[ 2 5 .
Zuss Gdar

s




@ ji ,;pb

g

Die @@?g@@@hi@h%@ und Entwicklung des Projekiec
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1., Vorgeschichie

Bei den Berufungsverhandlungen des Herin

Hamburg als Nachfolger Lilr den vakanien Lel

war der Plan

Physikalischen Stastsinstitul

Hochenergiebeschleunigers diskutiert worden.
on mit Herrn Helsenberg

warden in einer langen I
in-Urbana im Okitober i%ﬁ@ welter e
die Meinung Herrn Heisenbergs, dass in Deutschland auf
dem Gebiet des Baues von Hochenerglebeschleunigern stwas
geschehen milsse. Selbstveratindiich konnte damals nur der

Brtert. Es war such

engere Rahmen des Boues siner Maschine in Verantwortung
der Hamburger Behdrde und eventusll der Forschungsgemein-
schaft in Aussicht genommen werden. In Fortfithrung der
Berufungsverhandlungen war Herrn Jentschke vom Hamburger
Senat der Bau einer Beschleunigungsanlage im Wertve von
etwa 7,5 Millionen DM zugesaght worden, wobel die Betrleba-
kosten und die Ausgaben Tiir das erforderliche Personal nich®
inbegriffen waren,

zeit hat slich jedoch eine Entwickluung an-
ainem Aufgehen der urspringlieh geplanten
inschaftsanlege des

V;‘

Tdie

In der Fol
gebahnt, di
Beschleunigungesanlage in eine Gens:
Bundesg, Hamburgs und der Linder ?ﬁhﬁ%%n

e} 8
& %

In der Zeit vom 1l.bis 16. Juni 1956 hatte in Genf ein
Symposium on High Brergy Accelerators and Pion Physics
stattgefunden, an dem elne Anzahl deutscher Physiker
teilgeneommen hat. Diese deutsche Gruppe diskutierte die
Situation auf dem Geblet der Teilchenbeschleuniger. Sie kam
{iberein, den deutschen Kernphysikern den Bau elner
Elektronen=-Synchrotrons

grogseren Maschine, und zwar elnes
mit einer EBnergie von etwa 6 GeV vorsuschlagen und
#% aus, in der die

arbeitete zu diesem Zweek eine Denksch
11 kernphysikalischen
im besonderen

krelsen "Kernphygik", "Ke und "Kerntechnik®

der Fachkommission TI des Bundesministeriums fir Atom-

fragen auf ihrer kons enden Sitsung am

des Baues

27, Juni 1956 vorgetr



S R
einer solchen grossen Beschleunigeranlage fand sowohl

die Zustimmung der Arvbeitskreise als asuch die der Mini-
sterialbehirde. Daher worde der Beschluse gefasst, die-
ses Memorandum an simbliche Mitglieder des Fachausschusses
'K@rﬁphyﬁﬁh der Deutochen Physikalischen Gesellschaft zu
versenden, den Fachausschuss wnit der Federfiinrung zu be-
auftragen und fiir den Juli 1996 edine Zusammenkunit dewr

Interessenten nash Bonn einzuberufen., Nachdem alle Mit-

glieder des Faschasusschusses siech grundsitzliech zustimmend
gedussert hatten (nur einige wenlge hatten dile Frage aufge~
worfen, ob Deutschiland sleh ein so grosses Projekt perso-
nell leisten kbnne), fand am 21, und 22, Jull 1956 in Bonn
‘eine vom Vorsitzenden des FPashausschusses, terrn Walcher
(Marburg), geleitete Sitzung statt, an der 24 Herren teile
nahmen., Unter anderen waren anwesend die Herren Brix{Hei-
delberg), Fleischmann (Erisngen), Hanle (Giessen), Jaeckel
(Bonn), Jentsehke (Hamburg), Kollath (Mainz), Kulenkampff
(Widrgburg), Lauterjung (Heidelberg), Paul (Bonn), Riezler
(Bonn), Sauter (K61n), Schimelzer (Genf), Schoeh (Genf),
Sehopper (Hechingen/Frankfurt) und Waffler (Maing). Die
tibrigen Kernphyelker, darunter die Herren Dinger (Frank-
furt), Plemmersfeld (GHttingen), Genitner (Genf), Haxel
(Heidelberg), Heisenberg (GSttingen), Kopfermann(Heldel-
berg), Maier-Leibnitz (Minchen) und Uns8ld (Kiel), hatten
‘aich schriftliich zu dem Projekt gelussert,

Auf dleser Sitzung wurden Referate gehslten ilber dle
Orgenisation des Baues des klelnen Benney Beschleunigers,
iiber dile physikalisdher und technischen Eingelheiten der
geplanten Beschleunigeranlage und iiber neuere Prinziplen
und Konstruktionen amerikenischer Gruppen, welter auch
tiber die zur Zeit anderwsitig geplenten und in Betrieb
befindlichen Hochstenergiebeschleunlger, Die sehy rege
Diskussion filhrte zu folgenden Beschliissens

Die Beschleunigeranlage 8011 in Hamburg aufgestells
werden, Herr Jentschke soll mii der Lelbtung des gesamien
Projektes betraut werden., Eilune theoretische Gruppe soll
zundchst die Fragen der Strahlungsverluste bearbeiten.

Die deutschen Mitarbelter von CERN stellen ihre BErfahrungen
dem Hamburger Projekt zur Verfiigung. Welter soll ein
Li%@fﬁ%ﬁré%@m@% eingerichtet werden, der allen
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Interessenten dle nétige einschliglige ILiteratur zuginglich

macht. Bin Kostenvoransechlag fLilr das gesamte Projekt soll
ausgearbeliet werden. Darliberhinaus wurde ein Arbeits-
ausschussy eingesetzt, der fir alle Fragen zustindig sedn
gollte. Br beasteht sus den Herven Hoecker (Bundes-
ministeriva fir Atomfragen), Jentschke (Hamburg), Paul
(Bonn) und Waleher (Marburg),

Aufgabe,
Blektronen-

volt (6 Die Untersuchungen mit
diesen hochen

der Natur der

ropen dienen zur Brforschung
mentarteilchen,

der H1

-« Wissensehalftliche Vorbers

In der Zeit vom H.bls 6, Oktober 1956 wurde in Bonn
eln Seminar {iber Hochenergliebeschleuniger abgehalten, auf
dem sich etwa 40 jingere Physiker und Ingenieure an einer
Mitarbeit an dem Projekt interessiert zeigten,

in der Zeit vom 3o.November bis 2. Degember 1956 hat
in Bonn ein Seminar iber Stre hilungsproblemns stattgefunden,

Am 15%. und 16, Pebruar 1957 wurden auf einer Elektronen—
beschleuniger-Tagung in Bonn Finzelheiten des kiinftigen |
Arbeltsprogramms festgelegt. Glelichzeitig wurden
interessierte Flrmen iiber das Projekt informiert, damit
sle sich auf kiinftige Ausschreibungen, die eventuell
international vorgenommen werden sollen, vorbereiten
konnen (erschienen waren Siemens-Sehuckert, Slemeuns &
Halske, ARG, Lepper und BRC).

Am 1, Mai 1957 nahm ein Teil der geplanten Arbelts-
gruppen ihre Tatigkeit in Hamburg auf, Die VGflﬁufig@
Unterbringung erfolgie in den RHuvmen des Physikalischen
Staatsingtituts.

Vom 5. bis 7. Juli 1957 wurde in Marburg eine wissen-
gschaftliche Taguﬁg abgehalten, auf der die ersten
brgebnisse deyr einzelnen Arbeltasgruppen susfithriich

diﬁku%i@ﬁ@ werden konnben.



Zur Zeit onn, Cambridge/USA, Genf und

ler an dem Projekt.

Hamburg etwa

sikertagung in Bonn am 6. Okbober 1956
ntachke, Paul und Walecher

-

Auf der Kerny

gind die rren He
gebeten worden, die wissenschaftliche Planung und
organtaatorische Vorbereitung des Projekites in die Hand
Zzu nehmen. Bs bestand Einlghkelt dariber, dass der Be-
sehleuniger allen deutschen Hochschulen zur Verfligung
gtehen so0llte, Aufl sine guite Zusammenarbeit im inter-
nationalen Berelch wurde grosser Wert gelegt. Es bestand
ginstitut aufzubauen, ﬁnahh&ng?ﬁ

b

keine Nelguung, mﬁ@ Staa
y investievten Werten ging der Wunseh
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vom EBlgentum an
dahin, Tir die Leai %&mg zin wissenschaftliches Gremium
zu bilden, dem Liir die Verwaltungs- und Finanzierungs-
angelegenheiten elne Art Kuratorium szsur Seite stehen @@11@@”
in dem die Geldgeber vertreten wiren. Da es sieh bei der
3 Beschleunigers um ein Anliegen aller
@&@ﬂ ﬁmiv reititen handelt, sollten alle Linder fiir
Mitfinanzierung gewonnen werden., Filr Hamburg als Stand-
ort hatte man sich entschieden, well Herr Jentschke
inzwigchen die Leitung des Physikalischen Staatsinstituts
ibernommen und = wie schon erwihnt - bel seiner Berufung
die Zusage erhalten hatte, dass die Preie und Hansestad®
DM fir den Bau eines Hochenergle-
beschleunigers gur Verfigung stellen wird., Es wurde in
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Aussicht genommen, dags gich der Bund etwa zur H8lfte an
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Hamburg als Sitzland wurde gebeten, die Verhandlungen
mit den iibrigen Lindern im Rahmen des Konigsteiner Abkommens
zu fithren. Als Unterlage hierfiir wurde vom Pachausschuss
Kernphysik des Verbandes Deutscher Physikalischer Gesell-
schaften ein kurzes Memorandum (vom 23%.November 1956)
rzusammen mit elnem Budgetvoranschlasg lUberreichi. Danach
werden die Gesambbaukosten der ﬁ@ﬁﬁhﬁ@ﬂﬁ&é&ﬁ@%aﬁi&g@ suf
rd. 43 Millionen DM geschitzt. In einer Organisations-
besprechung am 6, Oktober 1956, an der einige Herren des
.Fﬂ@hwu sBohus Kernphysik und elnige lerren des
Bundeasministeriums filr Atomfragen tellgenommen haben,




wurde vor allem die Rechtsform und die Fnanzierung
diskutiert. Dabel ergab sich die Notwendigkeit der
Information der Kuldtusminister der Linder. Zur Unter-
gtliiteung der Verhandlungen Hamburgs mit den Lindern
wurde der Vorslitzende des Fachausschusses Kernphysik
beaultragt, den Prisidenten der Kultusministerkonferensz

Zu img@fmi@v@m und den Kml%mgmimi@t@rﬁ tiber das General-
sekretariat der Kml%u%miﬁigﬁ@ykaﬁf@r@mz ein kurzes
Memorandum einschliesslich des Budgets zuszuleiten., Dabei
wurde in jedem Lande ein Physiker gebeten, den Kultus-
minister beszonders zu informieren. Die Kultusminister-
konferenz am 14. Dezember 1956 befasste sich danach mit
dem Projekt und beschloss einstimnig, den Plan der
Errichtung eines Hochenergiebeschleunigers in Hamburg
gutzuheissen. Die @imig%%rprﬁgié@nﬁ@nkgmf@f&mz hat in einer
Sitzung am 28. Februar 1987 bis 1. M8rz 1957 von dem
Beschluss der Kultusministerkonferenz Kenntnis genommen.
Zur Zelt befasst sich ein Gremium bestehend aus den
Herren Kultusministern und Finanzministern Pranck (Baden-
Wirtt.), Heonig (Hessen), Koch {Niedersachsen), Rucker
(Bayern), Schultze-Schlutius (Hamburg), Wegner (Rheinland-
Pfalz), Wenke (Hamburg) und Zietsch {ﬁay@WﬁE mit der Prage
der Beteiligung der Linder an &ﬁm Baw und der Hm%@fhalﬁung

des Hochenerglebeschleunigers.

minigter Liir Verteldigung

Bs 1st gelungen, vom Bund

i

und vom Bundesminister filr Pinanzen die Preigabe des
ehemaligen Flugplatzes Bahrenfeld in Hamburg-Altons Liir
daa Projekt zu ﬁW?@iﬁh@mo Ubver die endgliltige Abgrenszung
der bendtigten Teilfideche wird noch verhandelt.

5. Finanzierung

Mir Vorbereditungemassnahmen hat der Bundesminister fiir
Atomfragen einen Betrag von insgesamt DM 100.000,=- DM
frelgegeben, Hamburg hat aus dem Nachiragshaushalt 1956
fir die "Vorbereitung des Neubaues der 6 GeV Beschleuniger-
anlage einschliesslich Einrichtung® 200,000.-= DM zur
Verfiigung gestellt und durch Beschluss der Biirgerschaft
vom 3. Juld 1957 die Sperrung dleses Betrages aufgehoben.
Ausserdem hat die Birgerschaft am 3. Juli 1957 der



Sehaffung folgender Planstellen fir die E@é@hl@uﬂig@fm
anlage gugestimmt: 1L a.o0.Professur, 3 T0.A I Stellen,
1 10.4 IVa Stelle, 4 TO.4 IVb und VIb Stellen und eine
TO.A VII Stelle. Der hierfir erforderliche Aufwand
betr8gt DM 120.000.== pro Jahr,

Mir dle weltere Vorbereitung des Projektes gind
sofort 1,3 Millionen DM erforderlich. Hamburg und Bund
haben ein véflﬁafig@s Ubereinkommen geschlossen, sich zu
50 % an den bis zum Ende dieses Haushalts jahres ent-
stehenden Kosten zu beteiligen.
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Do Sehulbauten, wie sie von der Baubehtrde der Freien und
Hansestadt Hamburg in Norm-Bauweise kurzfristig er-

richtet werden.

Zum'GesiohtSpunkﬁ‘1“@rgab glch, dass keine der Bauweisen
zu bevorzugen ist. Die garantierte Zelt. fur die schliisgsel-
ferti@@ Errichtung war je nach Firma 4 bﬁs 6 Monate., Zum
Gesichtgpunkt 2 ergab sich, dass Meﬁallbaraek@n die
teuerste Bauweise bedeuten.. Die, angeboten@ Ausfithrungsform
war susserdem nicht erprobto Die schle&hte Raumausnutzungs-
mbéglichkelit der an sich sehr g@hon@n Schalbauten fiir ihre
Verwendung als Laboratorien, Nerkstatten und Verwaltungs-
réume hétte die Errichtung von sechs derartigen Gebduden
notwendig gemacht. Daher schied aach‘dieae Bauform aus
Preisgrinden aus. Holzbaracken filr die Benutzung als
Werkstdtten und Laboratorien 51nd in Hamburg von der
Baupallzei nlcht gestatt@t@ S

e blieb dahew nur n@ch &ie Wdhl zwms@hem den ver-
schiedenen Ausfiihrungsformen der Massivbauten. Vergetzm
bare- Fertigbaracken erwiesen sich als etwa 50 % billiger
als Teste GebHude. Der Preis Dy ihre Versetzung st
grisser als 50 % des Neuwertes. Auf dem zur Verfiigung
stehenden Geldnde ist ein Abschnitt vorhanden, auf dem
der Beschlsuniger gicher nicht gebaut werden kann, Ausser-
dem wurde dariber Klarhelt gewonnen, dass nicht direkt mid
dem Beschleunlger verbundene Gebiude spiter verwendbar
sind. Es wurde eine Bauform gefunden, bel der gtiitzende
Triger innerhalb der Gebidude fehlen. Daher ist eine
Ungestaltung der Innenrfume ohne grossen Aufwand mdglich.
Die Baﬁteng die aus einem mit Ziegelstelnen gusgemaunerien
Betongeriist bestehen, kbnnten versetzt werden., Da diese
AusTihrungsform ausserdem zu den billigen gehdrt und: in
kurzer Zeit auszufilhren igt, wurde sie gewidhlt,.

Auf den beiliegenden Zeichnungen sind die Raumauf-
teilungen fiir den Verwaltungsbau, die Labors und die
Werkstitten zusammengestellt. In dem Verwaltungsbau werden
auch die Theoretische Gruppe und die Leiter der Arbeits—
gruppen untergebracht,. Der Laborbau enthilt die Riume fir
Magnetm% HF-, Regel-, Einschiess- und Valuum-Versuche.

Die Reserve dieses Gebdudeteiles wird in etwa einem Jahr
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nach Beginn der Versuche &ﬁ?ﬁ?ﬁﬁﬁuwh% gein., Btwa noch ein
bis zmwei Jahre spiber, wenn Versuche grésseren Mass-
atabes an L:1 Modellen beginnen, hat der Laborraum nichd
mehr die ausveichende Grdsse, Im Werksbtatigebiude 1ist
eine mechanische und eine Elekironik-Werkstatd unterge-
seinneiten befinden sich
snterkellerten Teil sind

bracht., Lager

ebenfalls in ,
die Helgung fir die gam%é Anlags, Dunkelkammer und all-
gemeine Hiume W@fg@@%h%ﬂa Dag Werkstatt- und das Labor-
gebiude erhalten Wasser- und Tfest verlegte Starkstrom-
Anschliisse. Das Verwaltungsgebiude bekommi normale
Installiation fiir Licht und Kraft und in wenigen REumen
Wasserversorgung. Fir alle Bauten gind in den Fussboden
@ingeigasgngﬁlﬁbé@@kbar@ Kanile (25em breit, Sem tief) |
geplant, Daher kinnen die R¥ume untereinander verbunden
und ohne Installationsaufwsnd zusitzlich versorgt werden.
Hiermit ist auch die M8glichkeit gegeben, eventuell die
Verwaltungsriumne als Labﬁﬁg zu benutzen.

Die Pline und Vorarbeiten (Ausschreibungen, Genehmigungen
usw. ) fiir diese Bauten sind abgeschlossen. Die Ver-
messungsarbeiten fiir die Begrenzung der Gebiude sind
durchgefiihrt. Die ausfiithrende Baufirma hat, obwohl der
Auftrag noch nicht erteilt werden konnte, auf eigenes
Risike mit Vorbereitungen begonnen.

Das Projekt wurde gemeinsam mit der Baubehtrde der
Freien und Hansestadt Hamburg und Baufirmen ausgearbeitet.
Als Preis wurde einsehliesslich allefVS@né@ria@ﬁ&ll&ti@n@ng
liessungskosten und Aussenanlagen DM 650,000,~~ er-

25 ?@rawﬁei@@m fiir die Bestimmung des Ortes der Bauten und
filr die Vermessung der genauen Grissen des Beschleunigers

Auf einen Krels mit einem Durchmesser von eiwa 80 m
werden ca. 50 Magnete einer Linge von ungefihr Je 3 m
verteilt. Jeder Megnet hat zwischen seinen Polschuhen
an jedem Ort eine bestimmie Sollfeldstirke. Durch diese
Peldstérke definierte Punkte diirfen auf ainer bestimmbten
vorgeschriebenen Bahn entlang des ganz@ﬁ Kreises nicht mehr
als etwa 0.1 mm von Magnet zu Magnet abwedichen oder sich
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verschieben. Damit sind die Toleranszen f£iir horizontale |
und vertikale Anderungen der Ringfundierung in Abschnitten
gueinander Testgelégt. Der gesambe Ring kann, wenn die
relativen Verschiebungen aller einzelnen Sektoren sguein-
ander diese Toleranzen einhalten, heliebig und nach
belisbigen Richtungen wandern.

Dieses sind Busserst harte, aber anscheinend noch
gerade erfiillbare Bedingungen, die (denkt man an einen
femten Aufbau) an das Fundament Liir die Aufstellung des
Magneten zestellt werden missen. Vorausgesebzt ist ein
Boden, der in dem Bereich der Bauten keine relativen
Verschiebungen gueinander éfk@ﬂﬂ%ﬁ ldsst, d.h., er muss
aus homogenem und miglichst festem oder gepressten

Material bestehen,

Der auf dem zur Verfiigung stehenden Platz befindliche
Sandboden schien nach oberflichlichen Betrachiungen die
Piir diesen Z%weck geeigneten Rigenschaften zu haben. Wie
die beiliegende Hohenschichikarte, die mit Hilfe vor-
handener Unterlagen zusammengestellt wurde, zelgi, handelt
es sich um ein verhilinlomissig ebenes Gebilet. Ein aus
sechs in der Umgebung des Platzes vorhandenen Brunnen-
bohrungen, deren Bodenschichten beim Geologlischen Landesamt
Hamburg zu erfahren waren, konstrulertes geologisches
Profil zeigh, dasa die Vorstellung eines homogenen Bodens
mindestens nicht Pir das ganze Geldnde in ausreichender
Piefe sutreffend sein muss. Bs besteht sogar die Moglich=
keit, dass der flir eine feste Fundierung ganz unbrauchbare
Geschiebelehm den Ort und vielleleht die Ausfilhrungsform
des PFundamentes beeinflusst.

Sichere Aussagen kinnen erst nach einer systematischen
Untersuchung des Bodens gemacht werden. Deshalb wurde in
yusammenarbeit mit dem Institut fir Grundbau und Boden—
mechanik der TH Minchen ein Rohrplan (s.Zeichnung) ent-

worfern, Nach diesem Plan werden die Bodenschichten des
Gelindes an zwandig Punkiten bis zu einer Tiefe von 30 m
registriert, der Grundwasserstand festgestellt und die
‘mechanischen Eigenschaften aller auftretenden Bodenarten
nach Entnahme @@gounQGS%ér%@r Proben gepriift, Der Plan
wurde so angelegt, dass zunichst die bodenmechanischen
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Eigensehaften des fiir den Bau des ﬁagﬁhi@unig@rﬁ'mﬁ%
Sicherheit zur Verfigung stehenden Platzes untersucht
werden, Qi&%é% Gebiet ist auf der Zeichnung nach Norden
dureh eine geplanie Strasse, nach Westen und Siden durch
eine eingezeichnete strichpunkiierte Linie und nach Osten |
durch die Luruper Chaussee begrenzi. Zundchst® wurden
Verhandlungen iiber das ganze strichpunktiert eingerahmte
Gebiet gefilnrt. Sie sind jetst so umgelenkt, dass, wegen
der geplenten Sitrasse, der hervorgehoben eingerahmte Telil
Plir das Forschungsvorhaben zur Verfilgung gestellt werden
- s0ll, Die Bohrungen milssen ergeben, ob %iﬂ% Versehiebung
des vorgesshenen Bauplatzes nach Westen oder Norden not-
wendig ist. In letzterem Fall sind neue Abmachungen
wegen des Portfalles der geplanten Strasse erforderlich.
Bodentemperatur- und F@g@lmeggﬁmg@ﬁ des CGrundwassers
werden zuerst an der Bohrstelle 3 vorgenommen.

Mesgungen der relativen B@&@ﬁ%ar@@hﬁ@buﬁg@m erfolgen,
sobald der Platz fir die Fundierung auf Grund der “
Bohrergebnisse festgelegt 18t. Auch muss dann der Baugrund
nochmals genauer untersucht werden., Hierfir wird der
Abstand der Bohrlidcher voneinander guf 25 m verringert.
Die Vermessung des Ringes von einem Bezugsmittelpunkt
aus erfolgt mit Invardrdhten bzw, -bindern., Winkel- und
Kontroilmessungen werden mit optischen Messgeriten aus—
gefiihrt. Der Ring erhdlt an den Stellen, an denen er
ausgehend vom Mittelpunkt mit Invardrdhten - die in
Kandlen gespamnnt sind - vermessen wird, Ausbuchtungen.
Diese sind so dimensioniert, dass sowohl derartige Stellen
un%ér%iﬁanﬁ@f@ als asuch diese Stellen zum mi&ﬁ@i@unk% hin
optische Sicht haben. Die Anzahl dieser Punkte darf nicht
zu nahe bei der %ahl der Betatronsehwingungen pro Umlauf
liegen. Plir die Vermessungen, die Hussersts Anforderungen
an die Genauigkeit stellen, wurde das Geoditlsche Institut
der TH Miinchen gewonnen. Die Erfshrungen von CERN wurden
studiert und sie werden susgenutzt., Die Vermessungen und
der Aufbau einer Dauereinrichtung zur Kontrolle der
Masse des Ringes sind unabhiingig davon, wie asuf Grund
der Bodenuntersuchungen und spiterer Uberlegungen die
Aufstellung des Ringes erfolgt.
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3. Verschieduns Mﬁg&iﬁﬁk@it@ﬁ der Aufstellung des Ringes
und einlges ilber die Planung der Gebiude,

Uberlegt man sich die Aufstellungsarten, die es fir den
Ring gibt, no kann man di@ﬁé in drel Gruppen einteilen,
Wir wollen Sie A starr, B halbatarr und C schwimmend
nennen. Thre Begonderheiten sollen welter unten erliutert
werden. Pragt nan sich, warum &b@fhamp% andere Miglich-
keiten sls dle erprobien und iiblichen diskutiert werden
gﬁllﬁng so findet man hierflir zwel Grinde: Nrstens
besteht die Moglichlkelt, dass ﬁé@ Boden eine so fteure
Funddierung @ff@f&@rli@h macht, dass ein sussergewbhnlicher
Wug gesucht werden muss und zwelbens ist es nicht ausge-
schlossen, dass man bei dew Diskussion vieler Moglich-
keiten auf eine einfache @mﬁlhilliggﬁ bisher ilbersehene
Losung stisst. | o
A. Zu dleser @rﬁpp@ wollen wir alle Aufstellungen zdhlen,
beil denen Anderungen oder Verschlebungen des Fundamentes
in ihrer ganzen Grdsme oder in einem durch Hebelwirkung
ﬁbertrag@n@n Verhdltnis den Rimg oder Teile des Ringes
verriicken, Es gibt nur die Moglichkeit der Nachjustierung.
Alle Anfor&@ruﬂg@n@ die gestellt werden, milssen vom Boden
und der Verankerung im Boden erfiillt werden. Hierfilr sind
die verschiedensten Ausfiirungsmdglichkeiten z.B. in den
Berichten von CBERN, Brookhaven und Cambridge diskutliert
und besehrieben., Es seien noch die wichtigsten Fehler
vermerkt, die bei dieser Fundierungsform auftreten:

a) Anderungen im Fundement, b) Temperaturschwankungen
und e¢) von aussen oder auf dem Ring angeregte mechanische
Schwingungen. Ihre Vermsidung erfordert eine sehr stabile
Grindung und keine Bodenverschiebungen, Temperatur-
stabilisierung fiir den Ring und seine Aufbauten auf etwa
i‘lg ¢ und je nach der Méglichkelt des Auftretens von
Sehwingungen (sie lassen sich aus den Dimensionen und
Materialkonstanten des Ringes ermitteln) eine Dimpfung.

B, Uberiegt man sich, wie vielleicht einige der mdglichen
Fehler auszuschliessen wiren, so liegt es nahe zu
versuchen, die kritische Boden~ und Fundamentierungsfrage
zu erleichtern. Es gibt bereits eine Losung (CERN), bei
der ein starrer Ring so auf in den Boden eingelassenen
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Problem sind die von aussen
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stellen, Der wesentlichste Punict in der Uberlegung, ob
eine derartige Lisung sinnvol ist, wird vermutlich die
Preisfrage sein., Bs wird gerade versucht, diese zu kléren.

Da es notwendig ist, sich eine Vorstellung der
Anordnung aller zu dem Beschleuniger gehdrenden Bauten
zu machen, wurde eine verglelchende Aufstellung der in
Genf und Cambridge hierfiir bendtigten Grissen gemacht
(8.Abb.), Die entsprechenden Hamburger Riume sind als
Diskussionsgrundlage angenommen. Es werden verschliedene
Anar&nuﬁg%n skizziert. Sie sollen vor allem im Hinblick
auf die durchzufiihrenden Versuche iiberlegt werden. Hier
spielen auch die Strahlenschutzprobleme eine Rolle, die
mit Rickslcht auf das experimentierende und den Be-
schleuniger bedienende Personal bedacht sein milssen.,
Berechnungen, deren Grundlagen in Genf und Cambridge
gemacht wurden, zeigen, dass fir die volle Unschidliche
machung der Strahlung nach aussen = bel der Grisse des
Platzes - elgentlich gar keine Abschirmung notwendig
wire. Selbatverstindlich wird sie dennoch, unter anderem
allein wegen der welteren Verwendbarkelt des zur Verfiigung
stehenden Gelidndes, unter Zuhilfenshme aller vorliegenden
Erfahrungen durchgefiihrt. |

Eine welitere wesentliche Rolle spielt die Energie~
versorgung und die Verteilung des Stromes auf die einzelnen
Verbraucher, denn zum Betrieb des Beschleunigers werden
etwa 4 Megawatt bendtigt.




EXPERIMENTIER-HALLEN
RMIIIIIIRININIRIRIINIINY  31585gm (22
' 1255gm
5 2800gm (yao)
WERKSTATTEN
NN 1040 gm
700 gm
MASCH- u.TRAFO-STATIONEN
Alhnnnny N46gm (572
-1370gm
1200gm
LINEARBESCHLEUNIGER
N 700gm
740gm
750gm
LABORRAUME | '
, N
LAIIITIHITMIMIINMINIIOIOIONIIIY - 3456m
1544 gm
2000gm
PROJEKT HAMBURG PROJEKT CAMBRIDGE PROJEKT GENF
» (DESY) D (LIVINGSTON) ) (CERN)
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RBei einem Magnetfeld von 10 kGauss wird sich die

Settigung in den Polschulier stark bemerkbar
Bei 7,5 GeV ilat dew ﬁ@ﬁgﬁﬁﬂig@ Krimmungsradiug gg
dor S¢ ?1%3&& 5 m ound der Energleveriust pro Umiauf 11,2 MeV.
die HP-Reschleunigung aug—

zuglelchen. Di@ Jﬁm%gi@ von 6 Ge¥ wird bei einen Magnetfeld

A

der Stranlungsverlust betrigd hier

4,58 MeV, Die dureh diese Strahlungsverluste bedingten

s HiF-Systbem sind fir das

]
-
i

hohen &ﬁf@fﬁ%rung@m an 4
Elektronen-Synchrotron kennzelohne =nd, bel Protonen-
beschleunigern tritt wegen dexr viel hdheren Ruhemasse

keine merkliche Abstrahlung aul.

{wnew weiteren Verminderung der maximalen Peldstdrke,
die hiernsch vorteilhaft erschelnen wirde, steht neben den

Yt

propoertional zum Radiua wachsenden Kosten fLilr den Magneten

und das Ringgebiude folgende Totsache entgegens MLt dem
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Maximalfeld f811t bei fester Einschussenergie auch das
Peld beim Finschiessen ab a@oﬁ@hmﬁu Die dureh die Schwanke-

2

ungen der Elgenschaften des Magn stmaterials bedingten

’ﬁmgﬁhiagg@m nenmen a%@ﬁ
(etwa 6 - 10 Gauss) stark

Fehler des ka@%ﬁg%fai&@g

bel Ammdherung an

aine untere Grenze, Plr die

earbeschleuniger mit einer HEnd-

varwendal der
- aoll, Dieser Eng entaspricht

vin Feld von 5% Gauss., Da ein wesentliches

g@igﬁz@y%

Radius

Unterschreiten dieses Wertes die Peldfehler zu gross

werden lassen kdnnte, wurde der Radius von 25 m zunéchst
1

den welteren Hechnungen &wkumiw gele

Der Bedarf an ﬁpﬁfﬁ en Stiucken in der Maschine liegt,
wenn die Wellenlinge der Betatronsshwingungen stwa 1/6 des
Unfanges betrigt, 2@13@&@& 90 und 100 m. Hierbel ist der
Raumbedarf der ﬁ@&@h;@ﬁm%gu&g% ?mﬂkeny der Binrichtung

zum Binlenken des rahles, dey Sp&i%ﬂ%@gi@ sowle der

Bedarf an Targets, K@ﬁﬂ@&@mf&im%%ﬁ usw. beriicksichtigt.

Es ersehien daher gweckmisaig, den mittleren Ea&i&g'ﬁg der
Maschine versuchsweise auf 40 m fesitzulegen - die Gesamt-
l8nge der geraden Stlicke fst dann 94,23 m - und verschiedene
‘mﬁgzi@h@ Anopdnungen mit diegem Radius auf ihre Eigen-
sehaften zu untersuchen, Bg wurden dabei zwel Anordnungs—
arten betrachiet. Bel der ersten llegen gleich lange

geradé Stiicke in der HMitte aller fokussierenden und aller
defokussierenden Sektoren, bei der zweiten nur in der Mitte
der radial fokussiersnden Sekitoren., Flir den relativen
Feldgradienten wurde ein Wert von etwa 0,05 @mmz gewdhlit,
der sich ohne grosse Schwierigkeiten verwirklichen lassen
wird. Der Feldindex n ergibt sich hieraus mitgs = 25m zu 125.
Zur Festlegung der Zahl der Feldperioden N in der Maschine
wurden zunidchst die auftretenden Betatronschwingungen in
ihrer Abhingigkeit von N untersucht. Als geelgnetes Mass
Piir die Giite der Fokussierung ergibi sich die maximale
Amplitude der Betatronschwingung vei fes tgehaltenen
&t%zgung%wmmk@j der Bahn beim Jb@fa@hrgzteﬂ des S@llkr@ﬁs%go
Diege Grbsse wird am besten in Abhingigkeit von ﬁ/ﬁ aufe
getragen (s.Abb.). Bs zelgt sich, dass ein breites,

ziemlich flaches Minimum in dieser Kurve auftritt. Fir
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ein n von 125 entsprieht dem Minimum fir die erste
Anordnung eine Zahl von etwa 30 Feldperioden. Fir die

swelte Anordnung liegt das Minimun etwas hoher. Bin zu

giinstig, da fiir jede

hoher Wert von N ist nicht

welitere Feldperiode etwa sades Stiek fir die Spulen=

5L WL ginkt die Linge des

)
iy

[te)

i

N

einzelnen geraden Stllcke teigender Periodenzahlo.

Am glinstigsten erscheint bel dey ersten Anordnung eine
Wahl von 27 F@iém@ré@%eﬁ@ Die Linge des einzelnen geraden
Stiiekes betrigh dann 1,7% m, wovon efwa 50 cm filr die
Spulenki pfﬁ rerbraucht werden. Die Anordnung der HF-
%e%&ﬂ @%ﬁ&gﬁﬂg strecken kdnnte in diesem Falle so exrfolgen,
dass jedes dritie gerade Stiick mit einer Beschleunigungs-
strecke bhesetzt wird. In dem zur Verfiigung stehenden Raum
von etwa 1,25 m sollten sich bei einer Freguensz von
ca. 500 miz 4 A /2 Resonatoren unterbringen lassen.
Insgesamt wilrden somlt 72 Resonatoren in der Masehine
Platez finden. Bel einer %@l%@haw@ WOt @ﬁa betrigt die
r HPF bei 6 GeV 6,48 MV,
sehnitiliche FPeldstirke in
new., 0,7 MV/m. Vergleicht
waren Feldstdrkewsrten in

%

20 M¥/m) so schelnen

notwandige

zu sein., Rir die

ternin dag Stae

le wel-
to {3.Abb.). Hs ergibt
tatronachwingungen pro
der Betatron-

&S OnanEen g%%é%%fﬂ en, é@@pphéﬁﬁ@fﬁ wird am besten durch

R
@ ke

die Linge und Breite des zwischen diesen Stoppbindern
liepgenden Bereiches im Stabilitdtsdiagramm v@k@ﬁﬁZ@i@hﬁ@ﬁo
Diese betragen 10,8 bzw. 3,4 %, wenn man sie fir N = 27
durech die mégliche Abweichung des Feldindex n von seinem
Werte in der Mitte der Raute kernnzeichnet. Die Inerglie—
unschirfe des aus dem Linearbeschleuniger in die Maschine
eingeschogsenen Strahls fihrt zu Synehrotronschwingungen,
deren radisle Amplitude durch den maximalen momentum
compaction factor S - bestimmt wird. Dieser hat in

A

unsaren Palle wrdsse 0,065 und fihrt bel einer
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- Ubersicht ilber die orgeanisatorischen und fﬁﬂ@ﬁﬁi@l@@m

Massnahmen im Rechnungsjahr 1957,

Ab 1., Dezember l%ﬁ@ astellte die Hochschulabbeilung

s

Hamburg iy srojekt eine Arbeitskraft

filr organise fiwwhﬁ und verwaltungstechnische Aufgaben

gur Verfigung. Bine Schreibke keam Anfang Janvar L957
& S

by

hinzu. Die

Piir die umfangreicher werdenden Arbeiten
Hauptaufgabe dieser ersten Arbeiltsgruppe bestand darin,
: Pilr das Projekt

rhbelten,

Kostenanschlige ausgual :
b
in 'E:l,ﬁz::z,m’%mrg g fLinden, Personal anzuwerben,

geelgneten Plats
Sitzungen und Tagungen zu orgenisieren und die interessier
deutsehen Stellen kﬁ er den jewells neussten technischen
Stand anderer Projekte z.B. UBRN und Cambridge durch
Berichite auf dem laufenden zu halten,

@

In dem Zeltrsum vom 1. Januar 1957 bis 31.7.1957
wurden vom Bundesminister filr Atonfragen fir die vorbe-
reitenden Massnahmen DM 100,000.=- zur Verfiigung gestellt.
Hiervon sind fir nachstehende Zwecke folgende Betrige

ausgegeben wordens

1. Fir Personalkosten DM 41,001.74
2. Allpemeine Geschiltsbhedlrfniase 4.775.90
5. Kosten fiir Gerdte, ﬁppdi e, 8,409.75
Instrunente und Mas '
4, Relsekosten fiir Te
fir Verglitung von Relsekosten fir

an Tagungen, 15,488,80

Bewerber usw,
5. Sonstige Ausgaben wie Anzelgengebiihren 4.299.83

&

U ERYRY
LR WY 0

insgesamt also:DM T73.976.02

s e e cam o

Die Personalbesetzung ergibt am Stichtag 31.Juli 1957
folgendea Bilde

a) Theoretische Gruppe Wissenschaftler

tecehn Hilfekrifte
Wissenschaftler

Wissensshaftler
techn Hilfskralt

Wissenschaftler

Wissenschaftler
techn.Hilfskralt

(RN

b) Magnet-Gruppe
¢) Hochfrequeng=Gruppe

ot ot

i%ﬁ

d) Linearbeschleuniger
) Bau und Strahlenschuts

bt fomd




Sl
¥

Wissenschattler

Verwaltungsleiter
> Sehreibkrifte

£) Regel-Technik
g) Verwaltung

% e

Ty

Das Durchschnittagehalt Lir dieses Personal betrigt

pro Monat DM 825,-=,

Unter der Voraussetzung, dass die belm Bundesminister
fiir Atomfragen und beim Senat der Freien und Hansestadt
Homburg beantraghten 1,6 Millionen DM fiix das HRechnungs-
jahr 1957 noch im 3. Quartal freigegeben werden, sollen
damit folgende Unkosten bestritien werdens

Ao Bis zur Fertigsiellung der in Bahrenfeld zu er—

richtenden Gebdude:
8) Pir Ersehliessung des Gelindes DM 100,000,

b) fir Bodenbohrungen und statische 4

Messungen am Standort der Maschine 30,000, ==
¢} Fir Anksuf und “Lehtung von Gebduden 400,000 5 e
d) flir Installation im Institut . 150,000, ==
e) Piir die Einrichtung der Gebiude, jedoch

aghne technische G@wm%w - 50,0006 ==
£) fir Pm@taa@fa tung mit physikalischen

und technisechen Gerdten G0 000 5 =

z) fir Wohnraumbeschaffung 150,000, =
h) Pir Werkzeugmaschinen 1506000 o ==
1) fir Geschiftsbediirfnisse . 22,000 ==
k) fir Werkvertrige 150,000, ==
1) fir Beschaffung eines VW Busses 8,000 ;=
DM 1,300,000,

¢

B. Nach voraussichtlicher Fertigstellung der Gebiude
‘bis 1.1.1958 sind bis zum 31.3.1958 fiir nachstehende
Zweecke noch DM 500,000,=- srforderlich,

ne Kosten DM 1510500,
e Kosten 1 106000 oo
e 42,500, -

L, Allgemed
2. Speziell
3. Sonderko
zu L. Allgemeine Kosten:

Unter allgemeinen Kosten (laufenden K@%t@ﬁ} werden
husgaben Filr Gehdlter, Sozial-Lasten, Relsekos
Verwaltungskosten im welteren Simme, sowie ein T@ii der
Ausgaben fiir die Durchfiihrung der eigentllichen Planungs-
arbeiten, ndmlich Verbrauchs- und Materiallkosten,
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