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Bemerkungen zur Vakuumkammer

Bei einer REndenergie von 6 GeV, einem Krﬁmmungsradiuskfs = 30 m, einer
magnetischen Feldstidrke von 8,5 kGauB, sind die.Strahlungsverluste je

Elektron 4 MeV.

11 BElektronen/Puls und einer Periode von 50/sec, so

Rechnet man mit 10
ist bei einer Strahlausweitung von 0,5 cm die von der betroffenen

Flédche der Kammerwand aunfgenommene

t1

Energie/Pag: Fliche ~ 50" | erg/Tag: cm®

Das Maximum der auftretenden Rontgenencrgie liegt bei 40 MMeV. Zur Ver-
meidung von Wirbelstrdmen ist es erforderlich, daB die Kammer entweder
aus einem lammellierten Metall oder aus einem Isolierstoff besteht.
Ersteres ist mit Fertigungsschwierigkeiten verbunden, fiir die wir heute
noch keine einfache Losung sehen. Es wird daher im PFolgenden die Ver-

wendung von Porzellan diskutiers.

1. Fertigung

Es lassen sich Porzellanrohre mit einem elliptischen Querschnitt in
den diskutierten MaBen der Vakuumkammer (ca, 8 x 15 cm) mit einer
Linge von 1 bis 2 m herstellen. Da sich das Schrumpfen (Ca. 25 %)
des Porzellans beim Brennen einigermaBen reproduzieren 1&B+t, ist
die Herstellungstolerans ca. 2 %. GroBere Lingen sind aus ferti-
gungstechnischen Griinden (Zusammenfallen beim Brennen) und den da-
mit verbundenen dann auftretenden viel groBeren Ungerauigkeiten

filr die einzuhaltenden MaBe nicht zweckm#fig. Die Enden kdnnen ge-

schliffen, metallisiert und stumpf verliitet werden. Die Kammerwand



muBl wegen der Toleranzen und des auf sie einwirkenden Atmosphiren-
druckes etwa 4 mm stark sein. Die Kosten von 300 m derartiger Sticke
belaufen sich unter Berlicksichtigung von 50 % AusschuB nach vorldu-

figen Angaben auf etwa 150 - 200 000 DM.

Strahlenschidigung

Es ist nun die Frage zu diskutieren, ob das Material eine Belastung
durch Rontgenstrahlen vertrdgt, oder welche MaBnahmen getroffen wer-

den miissen, um die Strahlung von ungefdhrdetem Material absorbieren

21 lassen.

Nach unseren Informstionen (C.H.F. Miiller, Siemens-Reiniger) vertrigt
anorganigsches (las eine Belastung von 1011r und Steatit 108r, ohne
seine Eigenschaften zu verindern. Hohere Belastungen sind noch nicht
vorgekommen und kdnnen auch nicht erprobt werden. Diese Erfahrungen
gentigen noch nicht, um zu der endgiltigen Aussage zu kommen, daB
Porzellan fiir einen Zeitraum von mehreren Jahren véllig ungefdhrdet

ist.

Da auch mit einer von Rajewsky konstruierten Hochleistungsrdntgen-
rohre nur eine Belastung von 0,1-109r/min zu erzielen ist und die
Rohre nur im Impulsbetrieb gebrauchi werden kann, ist geplant, eine
Brprobung mit einem radiocaktiven Strghler (Batelle-Institut, Frank-
furt) vorzunehmen. Die Energieunterschiede (eV) beider Strahler
werden dadurch ausgeglichen, daB die Absorption in einer Schicht-

dicke von 1 mm Porzellan fiir beide Strahler gleichgesetzt wird.

Kammerkonstruktion

Sieht man jetzt von der Mdglichkeit ab, daB die Porzellanwand die
Strahlung aush#dl${, ohne zerstdért zu werden, was noch nicht nachge-
wiesen ist, so sind nach unserer HMeinung, auBer den von Livingston

gemachten Vorschligen, noch swel Mglichkeiten zu diskutierent

a) An den Stellen der Kammer, wo die Strahlung auftriffi,wird ein
Fenster eingesetzt, das diinn ist und aus einem Material besteht,
das wenig Rintgenstrahlung absorbiert. Die Absorption findet dann
auBerhalb der Kammer in einem geeigneten Metallkdfig statt. Diese
Lésung ist konstruktiv schwer durchfithrbar, auch ist nicht unter-

sucht, ob es ein hinreichend geeignetes Material gibt (Quarz?).
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b), Bleibt man der Konzeption, eine Porzellankammer zu verwenden,
scheint uns noch die im Folgenden beschriebene Konstruktion eine
Losung zu sein. Die Strahlung wird im Innern der Kammer absor-
biert, und die entstehende Widrme wird mittels einer Wasserkiihlung

abgefiihrt.

Der elliptische Kammerquerschnitt entartet eifdrmig. Daher ist in
der Kammer ein Raum vorhanden, der nicht mit Elektronen gefiillt
ist. Der Polschuhabstand wird hiermit nicht belastet. In dem ge-
wonnenen Raum sind Lamellen angebracht, die 2.B. aus 0,3 mm
Kupferblech bestehen kdnnen. Sie sind auf einem Glasrohr mit
Distanzstiicken aus halbleitendem Glas oder Porzellan (zur Ver-
meidung von Aufladungen) gehaltert. Das (Glasrohr seinerseits
wird mit durchbohrten und im Innern der Kammer angebrachten
Porzellannasen befestigt. Das Rohr wird von Kilhlwesser durch-
flossen., Die Lamellen sind so abgebcgen, daB die tangential aus-
tretende Strahlung moglichst weit ins Innere der Lamelle gelangt,
80 daB die auftretende Streustrahlung zum gréften Teil von der
ndchsten Lamelle abgsorbiert wird. Ihre Erwdrmung wird von der
Kithlung abgefiihrt. Wirbelstrdme koénnen nicht auftreten, da das
Blech diinn genug gewdhlt werden kann. Uberlegt man sich die Mon-
tage; so kommt man zu dem Ergebnis, daB sie leicht durchfiibrbar

ist.

Abb. 1 und 2 zeigen das Grundsétzliche der Anordnung. Die Blech-
stdrke, Distanz und GroBe der Lamellen sollen in dem Bild nur als
das Beispiel einer Ausfithrung angegeben sein. Ihre zweckmiBigsten

Werte sind noch nicht iiberlegt.
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