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Spezifikationon fiiz den 40 HeV Injeotor des
deutsehen-Elektronensynthotronso

In den Rarioht A 2.2 wvom 10,10.57 wurde versuchi, vorléufige
Forderuagen flir die higenschaften des Injektors aufzustellen, wobel
affen gelassen wurde, inwiewelt diese Porderungen 2u mcdifizieren
sind, wonn die Einzelhelfen der téehniachen Realisierung diskutiert
sind und die kommerziollen Probleme ins Splel kommen. In zahlreichen -
Basprechungen mit Ingenieuren und'Teahnikern der interessierten Firmen
hat sieh inzwischen ergeben, dass diese Spezifikationen in allen Punk-~
ten aufrechd erhalten werden kinnen. Hur hinsichtlich des Impulse
stromes erscheint sowohl vonm Standpunk% der Moglichkeiten des Synchro-
trons als auch aus Konten-Eprwigungen eine Verminderung angebracht,

_ In Folgenden sollen darum die Spezifikationen nechmala in
endgiidtiger Form zusammengestellt werden.

1) Endenergie 3 40 Mo¥
u dieser Festlegeung fihyte in wesentlicnen die groBere Akzeptanz

_des Synchroirons, vergl-ichen mit niedrigever En-ergie, und das hohare
Einschufifeld, némlich 40,7 T' . Nach hiheren Energien lst eine Grenze

gepetzt duveh die Sohwierigkeiten des Einlenkens und die Kosten des
Besnhleunig@rso Es gibt weder eine scharfe obere noch untere Grenze
e die Injektionsenergie nach diesen Gesiehtspunkteno Vielnehy er-
poheint uns 40 MeV als ein vernunfﬁiger Kompromiﬁo

2) Energiestreuung : - 0,2 MeV (0,5%)

Boi einem &b . @ 0,066% ergibt diese Forderung eine naximale Abwel-
ghung des ciosed orbit fix Tellchen mit abweichender Enexgie von
éﬁirmax = 1,09 em, Reshnot man ferner mit elnem Angtiecg des Injeks
tiongfeldes von Binjﬁw Qe 10b /S@@g so sieht das Synchrotron, da

mit konstanteyr mittleree Enexgie Uber otwa 1 usoe elngeschoasen wird,
pusitzalich eine Energlesireuung von 3 0,1 MeV, wodurch sich die maxi-

nale Abweichung vom Sollkreis auf;[ﬁ;rmpx = 1,65 onm erhdht. Diess Ab-
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welchung liegt in der GriSenordnung der zugelassenen Anmplitude: fiir

- Betatvonschwingungen in der horizontalen Richtung (rz = 2 om). Diese
_Anforderung an déie Enefgiestrehung erscheint daher vom Standpunkt des
'Aufnahﬁevermﬁgens-der Kammér ebenso ﬁichtig_wie dio Einhaltung gerine
ger geometrischer Toleranzen des Strahls.

In den Diskussionen mit einer grofen Zahl von Pachleutsn hat sich ere
geben, dass es technisehe Lisungen zur Erreichung dieser fiir einen
Linearbesshleuniger bisher ungewdbhnlieh engen Energietoleranzen gibt,
gleish ob mit dem von uns zundichst vorgeschlagenen Debuncher oder

chne diesen.

Die Forderung bezieht sich sowohl;auf die Streuung dey Strahlenergie
wihrend eines Pulses, wie aueh7gu£ die Abweichungen der mittleren
Energie von Puls zu Puls whhrend der Betriebsdauer, etwa 8 Stunden.

3) Winkelstreuwung 8 = 1 % 1077 pad

B Iinae-Konstrukieurse nind zuversichtlich, dass diese Forderung erreicht

werden kann, wenn auch bisher noeh keine grofie Erfahrung hieriiber vore
liegt. Peim Harwell-Beschleuniger {25 MeV Elektronen Linee) hat der
Strahl nach unseren Informationen nach 1% m Laufraum einen Durche
messer von 4 om, das entspricht ta1,5. 10”3 rad (ohne Korrekturlinsen

gomosgen) o

4) Strehldurchmesser t 1,0 em

Zuoanmen mit 3) fordern wir demit eime Emittans des Linags in horizon-
“taler und vertikaler Richtung von 0,5 em . mrad, Ausgangspunkts dex

: Uberlegungen fiir diese Forderung war damals die (BA-Konstruktion, deren
Gaphthe eine Akzeptanz in vertlkaler Riohtung von 0,8 cm , mrad zuldft,
sodass unsere Forderung eins geringe Sicherhelt garantierte. Durch die
- Heraufsetzung der GaphBhe in der Zwischenzelt ist anch diese Sicherw
‘heltsgrensze heraufgesetzt worden, Hiervon sollte jedoch nichts wieder
zu Gunsten der Mmittanz verschenkt werden,

5) Stromshiirke 3 0,250 A/puls

‘Diese Forderung igt so zu verstehen, dass 0,25 A innerhalb der unter 2)
bis 4) gesetzﬁgn Grenzen liegen wnd bedeutet insofern noch keine Ande«
rung dexr Spezifikation gegeniibexr frtiher, Trotzdem glbt es zwei Geo-
sichtapunkte, die es méglich erseheinén_lasﬂan, den Strom etwse bie
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auf 0,125 A/pués herabzusetzen 1 1. Kﬁs%eﬂeinoaruﬁg@n retragen fast
1/4 des Gesamtpreiseﬂo 2. Wir konnen mit der projektierten BEF=-lLeiatung
im Synchrotrsn nioht mehy als etwa 0 030 A/puls b{a zu 6 GoV baschleu-
nigen nach A 2,17, sodassy aes %heoretiaah gendgcn wilrde, wenn man ane
ninmt, dass [Q% der Teilchen in dey richtigen Phage eingefangen werden,
aur 0,043 Afpuls zu injizleren, da der Verlust durch Gasstreuung ver.
n&chl&ssigb&r igt (Berechnungen von Pasaow)

Wenn man also den Lina@ fir eineﬂ hdheren Styom auglegt als erforder-
lioh, so geschieht das aus zwei Oriinden t 1. Erhshi man den Sicherheits-
fektory £. hat man die Mgliohkeit, vei kléineren Energien als 6 GeV
mit hoherem Strom zu experimentleren (am Anfang kémnten =2 0,300 A/puls
beschleunigt werdan) Un wie?iel die Stromforderung zu iiberhdhen ist,
bleibt eine Ermessensfrage. Uver die zu exrwartende Strombilanz im
Synchrotron gibt die folgende Tabelle Auskunfés

(a) ingiziert R 0,250 0,125 A/puls
Lovora = . prom
b) eingefangen 0,175 0,088 A/puls
1,1 . 3082 | 0,6, 10*2 | BLeRTr,
8,8 4,4 e
(¢) baschlsunigé | 0,030 09036 ‘ A/puis
ouf 6 GeV 0,2 o 1072 | 10,2 o 30™ | Eiektny
1,5 1.5 ﬁ e
®) s () 611 51t

Vondor Forderung, die Elektronen mit der Feequenz des Synchroitrons
vorgubiindelin, haben wixr inzwischen Abstand genommen. Es scheint uns,
dass die dadurch auftretendén Schwierigkelten, insbesondere im Zusanme
nenhang mit der Fordorung 4) den Aufwend nlcht lohnen, wenn man die
ohnehin gilngtige Strombilansz b@rugkaichtigto ureh die vorgsachene
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Synchronisierung von binag- und Synchratronfreqﬁhnz bleibt dis Mig-
lichkeit jedoch fir epitor offen. R

e

6) Botriebafreguens wnd weitere Daben
Fie die Betriebefrequenz haben wir bisher, mit Ritcksicht auf die Ango-
boho, wahlwoise 2848 MHz oder 2998 KHz festgelegte

Dap HF-Signal wixd von DESY boreitgestelld und hat daher die flivr des
Synchrotron erforderliche Genavigkeit (etwa 10w3)¢ Dadurch werden

Linne und Synchrotron mitelnander synchronislert,

Wiederholvngnfrequens. 50 Haz.
Tmpulslinge ¢ 1,2 suges. Hierunter sel dic Zeilt verstenden, wihyend

welehor dey Strahl die unitex 1) bis b)'geforderten Bigenschaften hat.

g wixd ferner verlangi, dass der Beschleuniger sals Ganzes in geringen
Grenzen, doh. etwa 20 om horizontal und 10 om vertical Justierbar ist.

hlle woiteren Details der Konstruktion sind in Vernandlungen mit den

interessierten Firmen festzulegen.
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