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HF - Ringmodell

Bei dem Ringspeisesystem handelt es sich um ein System aus vie-
len Resonatoren, die stark miteinander gekoppelt sind., BEs
‘scheint wiinschenswert, die Ergebnisse der theoretischen Unter-
suchung an einem Modell zu iberpriifen, da viele Fragen auf-
treten, die nur durch eingehende Messungen zu beantworten sind.

g ist nicht mbglich, die Einfliisse des Strahles auf das Ring-
system im Modell zu untersuchen. Man kann jedoch ausreichende
Informationen tiber die Verh#ltnisse im Ring bel fehlender
Strahlbelastung gewinnen. Es interessieren die einzelnen Reso-
nanzfrequenzen des Systems und die dazugehtrigen Phasenbezie-
hungen zwischen den entsprechenden FeldgrtBen der einzelnen
Resonatoren einer Beschleunigungsgruppe. An dem Ringmodell
kann man studieren, ob es méglich ist, PFinfer-Gruppen zu be-
herrschen, oder ob man sich auf drei Resonatoren pro Gruppe
beschrinken muB., Weiter kann man den EinfluBl der Verstimmung
einer Gruppe auf die anderen Gruppen fesistellen; man wird
den EinfluB mechanischer Toleranzen ermitteln und sehen, wie
sich zusitzliche Stdrstellen im Rechteckhohlleiter auswirken.
Gleichzeitig wird man einige Bauelemente entwickeln, die beil
dem Speisesystem fir 475 MHz Ubernommen werden konnen.

Fiir die Wahl der Frequenz, bel der das Modell betricben werden
s0ll, gibt es verschiedene Gesichtspunkte. Binmal sollte die
Modellfrequenz so hoch wie moglich sein, damit die AusmaBe des
Modells so klein wie mdglich werden, andererseits diirfen na-
tiirlich die mechanischen Schwierigkeiten nicht zu grow werden.
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Ein giinstiger KompromiB diirfte das X-Band (8,2 - 12,4 GHz)
sein., Pir dieses Band gibt es geniigend MeBgerdte zu kaufen,
und der mittlere Ringdurchmesser wird % m. Der Hohlleiter fir
das X-Band H 22 x 10 DIN 47302 hat die Innenabmessungen 22,86 mm
x 10,16 mm bei einer Wandstirke von 1,3 mm. Da max. bei dem Mo-
dell keinen Strahl hat, ist man nicht gezwungen, das Modell als
Ring aufzubauen, man kann die bendtigte Linge entsprechend fal-
ten, damit der Platzbedarf méglichst gering wird.

Benutzt man fiir das Modell einen Resonator mit der EO1~Welle,
dann ist es unméglich, bei dem Modell so hohe Giiten zu bekommen,

wie bei dem Resonator fir 475 MHz.
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Wihlt man die Modellfrequenz so, daf
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wird, dann ergibt sich die Modellfrequenz zu fM = 9,5 GHz und

Ay = 3,15 cm. Aus (2) wirdA = 4,36 cm. Mit diesen Werten wird

aus (1) bei 30 = 63 cm 4 = 4,47,

Winscht man jedoch fiir das Modell die gleiche Glite, die man bei
fo = 475 MHz hat, kann man fiir die Resonatoren andere Schwin-
gungsformen nehmen. Dies hedeutet keine Binschrénkung der Infor-

mationsmdglichkeiten, denn wir haben ohnehin keinen Strahl.

Wehlt man fiir die Resonatoren des Modells die HO1—Welle und wei-
ter den Resonator fiir die H013—Schwingung, so erreicht man fir
fM = 9,50 GHz bei einem Verh#dltnis von Durchmesser D zu Linge L
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fM = Modellfrequensg

f, = Originalfrequenz (0,475 GHz)
D s

T = 1 fiir fM = 9,5 GHz

Die Punktion w-M -f(@)fir n = 1,2 und 3 ist in Abb. 1 darge-
stellt. Man konnte daran denken, das Modell in der Nihe der
Linacfrequenz zu betreiben. Der entsprechende Hohlleiter wéire

H 72 x 34 DIN 47%02 mit den Abmessungen a = 72,14 mm, b =

34,04 mm und der Wandstirke 2,0 mm. Beil dieser Modellfrequenz,
die sich aus (2) zu 3 GHz ergibt, wirde v, = 2,52, Der mittlere
Ringdurchmesser wiirde rund 17 m werden. Auch hier kann man ent-
sprechend falten. Ebenso ist es moglich, fur die Resonatoren

die HOi—Welle Zu nehnen, um‘n'x 1 zu machen,

Gegen fM = 3 GHz wire zu sagen, daB die Abmessungen dieses
Modells wesentlich groBer sind als bei fM = 9,5 GHz. Die Preise
fiir MeBgerate sind durchweg hoher, die mechanische Bearbeitung
der Hohlleiterelemente dauert lénger, und man hat groBere Schwie-
rigkeiten beim Messen, da das Modell einen grofleren Platz ein-

nimmt,

Fur fM - % GHz wilrde sprechen, daB man damit MeBgerdte fir die
Linacfrequenz hat. Bei den MeBgerdten fiir das Modell handelt es
sich aber um MeBgeridte fiir den Hohlleiter H 72 x %4, Es ist mir
nicht bekannt, welcher Rechteckhohlleiter fir die Verbindung

zwischen Klystron und Linac benutzt wird.

Nimmt man an, daB es sich bei den Messungen am Linac um Unter-
suchungen an der Verbindungsleitung zwischen Klystron und Linac
handelt, dann wiirde man lediglich einen guten Richtkoppler, ei-
nen Detektorkopf und 2 gute Absorber bendtigen, da die Richt-
koppler fiir die Betriebsiliberwachung eingebaut sein werden. An-
dere Messungen, die spezielle Hohlleiter bendtigen, lassen sich
mit den Gerdten fiir das Modell ohnehin nicht durchfithren.

Nun noch einige Umrechnungsfaktoren fur die Ubertragung der Mo-

dellmessung auf das Original:



1. Phasenfehler durch Lingentoleranz
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2. Dampfung im Hohlleiter
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Dabei ist « das auf die Hohlleiterwellenlinge bezogene

Dampfungsmal,

In der anliegenden Preistibersicht sind die MeBgerate fir das
¥-Band und das S-Band zusammengestellt. Ein phasenreines
Diampfungsglied fiir das S-Band ist nicht lieferbar. Da wir die-
sen "Precision Attenuator" jedoch unbedingt bendtigen, wiren
wir gezwungen, dieses Geridt selbst anzufertigen. Erfahrungs-
gemsiB ist die Eigenfertigung solcher Gerite jedoch sehr teuer,
so daB ein Preis von 400.00 Dollar pro Stiick sicher nicht zu
hoch eingesetzt ist. Damit erhtht sich der Preis der Gerdte

fiir das S-Band um etwa 3,400,-- DM.

Der Gesamtpreis belduft sich auf etwa 45,000,-- DM beil dem
X-Band und auf etwa 53%,000,-- DM bei dem S-Band-Modell.
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53};1 Geritebezeichnung Lieferant gtl;if X-Band ‘gfi%f S-Band G}e{s_;;zis Geglgizids
2 Standing Wave Indicator Hewlett Packard 200.00 $ 200.00 & 400.00 $ 400.00 ¢
1 Messleltung " " 335.00 $ 450.00 $ 335.00 % 450,00 4
4 20 db Cross Guide Coupler| " " 50.00 ¢ 130.00 3 200.00 2 520.00 ¢
11 10 db Multi Hole Coupler " " 75.00 % 375.00 3 75.00 ¢ 375.00 ¢
1 b Multi Hole Coupler ¢ " 75.00 $ 375.00 § 75.00 $% 375.00 &
1 Slide~Serew-Tuner i ’ 130.00 $ 225.00 ¢ 130.00 ¢ 225.00 ¢
6 | Low Power Termination " n 20,00 $ 45,00 4 120.00 $ 270,00 4
2 Adfastable Short " ! 40.00 g 90.00 $ 80.00 $% 180.00 %
20 Waveguide Stand " ; 3.00 ¢ 3.00 ¢ 60.00 $ 60.00 &
20 | Waveguide Clamp N " 2.50 ¢ 2.50 $ 50.00 ¢ 50.00 4
2 Precision Attenuator " " 250,00 ¢ 400.00 ¢ * 5C0.00 ¢ 800.00%™
4 Detector Mount 0 b 75.00 % 125.00 $ 300.00 ¢ 500.00 &
2.365.00 ¢ 4.205,06 ¢
e e
9.950, -- DM 17.661,-- DM
1 |Me8sender n . 2.250.00 $
9.500,-- DM 9.500,-~- DM
1 Meflsender Siemens 7.800,-- DM 7.800,-- DM
i | Frequenzmesser Schomandel 17.550,-- DM [L7.500,-- DM | 17.500,-- DM | 17.500,-- DM
1 Sichigerat Riefunken 7.380,-- DM | 7.380,-- DM 7.280,-- DM | 7.380,-- DM
50 kg| Hohlleiter H 22 x 10 Wieland 598, -~ DM 598, ~-- DM
364 kg| Frhlleiter H 73 x 34 Wieland 498,-- DM 1.713,-- DM
{100 kg}
= Der "Precision Attenuator'" istf. das S-Band nicht lieferbar. 44,972 -- DM | 52.104.-- DM

Der eingesetzte Preis ist ein Schitzpreis f.d. Selbstanfertigung
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= 4,20 DM
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