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Neufestsetzung der Parameter fiir DESY

Bei den in A 2.23 vorgeschlagenen Parametern wechselten kurze und
lange gerade Stiicke einander ab, woraus eine Anordnung der Hochfre-
quenzstrecken in jedem 4. Stiick zwangsldufig folgt. Das gleiche gilt
fiir die e«perimentellen Stiicke, die ebenfalls in langen geraden
Stiicken untergebracht werden. Da sich die Besetzung der geraden

Stiicke durch die verschiedenen Elemente in jedem 4. Stiick wieder-
holt, bezeichnen wir diese Anomdnung als Viererstruktur. Die Vahl
verschieden langer gerader Stiicke, die aus Raumersparnisgriinden vor-
gesehen war, hat sich im Verlaufe léngerer Diskussionen als nicht un-
bedingt notwendig erwiesen. Es wurde nidmlich der in A 2.23% beschrie-
benen unsymmetrischen Anordnung eine symmetrische Anordnung mit gleich
langen geraden Stiicken gegeniibergestellt, bei der eine weltere wesent-
liche Erhdhung des mittleren Radius dadurch vermieden wird, daf die
Zahl der Feldperioden von 28 auf 24 verringert wird. Von den hiernach
zur Verfiigung stehenden 48 geraden Stiicken sollen 16 mit HF-Beschleu-
nigungsstrecken besetzt werden, da die ebenfalls mbgliche Anzahl von
12 Beschleunigungsstrecken zu gering erscheint. Eine Okonomische Aus-
nutzung der restlichen 32 geraden Stlicke ist auch bei dieser Anordnung
méglich, Wahrend tiber die gegenseitige Lage der filir Experimente zur
Verfiigung stehenden geraden Stlicke bei der Viererstruktur von vorn-
herein verfiigt ist, beldBt die Maschine mit Hochfrequenzstrecken in
jedem 3. geraden Stiick fiir die gegenseitige Lage der experimentellen

Stiicke einen gewissen Spielraum.

Folgende zwel MOglichkeiten sind gegeben:
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Im Falle a) kénnen Linsen und Experimentierstiick vertauscht sein,
was nur einer Spiegelung der Anordnung entspricht. Hierbei wechselt
die Lage des experimentellen geraden Stiickes in der Feldperiode;
dies hat zur Folge, daB beil der Anordnung FOFDOD das Experimentier-
stlick abwechselrd zwischen F- bzw. D-Sektoren liegi, widhrend bei
der Anordnung FODO ein Wechsel zwischen FOD und DOF stattfindet.
Dieser Pall bietet den Vortelil, daB eine Festlegung der Experimente

in einem Stick mit bestimmber Anordnung z.Zt%. noch nicht nétig ist.

Im Falle b) liegen die Experimentierstiicke in Stilcken gleicher Magnet-
anordnung. Es erscheint nicht ausgeschlossen, daB zwischen den Fillen
a) und b) in der Maschine gewechselt werden kann. Wegen der geringeren
Entfernung zwischen je zwel benachbarten BExperimentierstiicken im Falle
b) 148% sich eine Raumersparnis in der Experimentierhalle fiir zwei

Strahien erreichen.

Piir die Anordnung der Magnete wird die Struktur FODO vorgeschlagen.
Sie scheint aus den folgenden, vorwiegend technischen Griinden Vor-

teile gegeniliber FOFDOD zu bieten:

1. Die Sektoren werden einheitlich. Der Ubergang von F nach D inner-
halb des Sektors ist ld4stig, da der Sollkreis nicht in der Mitte
des Profiles liegt und daher F und D radial gegeneinander ver-
setzt sein miissen. Die Spule miiBte bei FOFDOD eine Krdpfung in
der Mitte des Sektors haben. Der magnetische Spalt beim Ubergang
von F auf D entfgllt fiir FODO.

2. Bei FODO kann durch radiales Versetzen der beiden Sektoriypen inner-
halb kleiner Grenzen eine Nachjusitierung des Feldindex n vorge-

nommen werden.

5. AuBlerdem ist es mdglich, die Vakuumkammer im F- und D-Sektor ver-
schieden zu dimensionieren. Die starke Anderung der Amplituden-
funktion, besonders im Falle der Maschine mit 24 Feldperioden,
legt eine Moglichkeit nahe, die bei Maschinen mit der Anordnung
FOFDOD nicht gegeben ist. Sie bietet sich um so stirker an, je
linger die geraden Stiicke zwischen F und D sind. Die Idee ist, auf
offene Sektoren mit grofler Kammerhéhe und kleiner Plateaubreite
geachlossene Sektoren mit kleiner gap-Hohe und groBer Plateau-
breite folgen zu lassen. Die verschiedenen gap-Hbhen miissen in

einem rationalen Verh#ltnis zueinander stehen, das einer unter-
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schiedlichen VWindungszahl fiir beide Sektortypen gleich ist. Diese
Moglichkeit wird z.%t. auf ihre Durchfithrbarkeit gepriift, ist aber
in dem nachfolgenden Vergleich der beiden Maschinen noch nicht be-
riicksichtigt. Falls sie durchfiihrbar igt, wiirde sie eine betrécht-
liche VergriBerung der Acceptance der Maschine zur Folge haben, ohne
daB hierdurch eine Erhdhung der Bau- und Betriebskosten der Maschine

cgintreten wiirde.

Im Polgenden sind die wesentlichsten CroBen fir beide Maschinen zusammen-
gestellt.



Parameter

Linacfrequenz

Frequenz der HOF-
Beschleunigungsstrecken

Harmonischenzsahl
Umlauffrequens

Gesamtumfang der
Sollbahn

mittlerer Radius der
Sollbahn

Kriimmngsradius der 3o0ll-
bahn im Magnetfeld

magnetische Induktion
bei 7,5 GeV

magnetische Induktion
bei 40 MeV

Energieverlust pro Umlauf
durch Strahlung bei 6 GeV

Energieverlust pro Umlauf
durch Strahlung bei 7,5 GeV

Zur Deckung der Strahlungs-
verluate von einer Beschleu-
nigungsstrecke zu liefernde
Energie Yei 6  GeV

bei 7,9 GeV
Linge der Magnetsektoren

Zahl und Linge der geraden
Stiicke

Anordnung

Zahl der Betatronschwingungen
pro Umlauf

Feldindex

momentum compaction factor
bezogen auf den mittleren

Radius
mittlerer

maximaler

maximale Amplidtude der
Betatronschwingungen

minimale Amplitude der
Betatronschwingungen

N 24

2848

474,67
512 = 16 x 32
0,92708

323,37
51,47
32,75

7,63

40,7

219
554
4,29

48 x 2,45
FODO

6,25
70,45

N = 28
2848 MHz
474,67 MHz
504 = 14 x 36
0,94180 MHz
318, %2 m
50,66 m
32,17 n
TsT7 k
41,4
3457 MeV
8,70 HeV
255 keVv
621 keV
3571 m

28 x 2,45 n
28 x 1,70 m

FODO

6,25
84,86

0,0299
0,03%85

1,75

0,876
..5_

em/mrad

em/mrad



=2 N = 28
Acceptance* fiir vertikale
Betatronschwingungen 2,94 3,57 cm/mrad
maximale closed orbit
Amplitude bei einem mittleren
Aufstellungsfehler von 1 mm 15,67 15,11 min
maximale c¢losed orbit
Amplitude bei einem mittleren
Feldfehler von 10~ 10,27 8,08 mm

¥  Pir jeweils 2,% c¢m Betatronamplitude bei 7 cm gap-Hohe



