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1. Gesetzliche Grundlage und andere Regelungen zur

Registrierung der Personendosis

Die Pflicht zur Messung der Personendosis wird in § 36 der 1. Strahlen-
schutzverordnung geregelt, Darin heifit es auszugsweise: An Personen, die
mit radioaktiven Stoffen umgehen oder die sich in Kontrollbereichen auf-
halten, sind die Strahlendosen zu messen, Die Messungen miissen am Rumpf
vorgenommen werden. Sie sind nach zwei unabhdngigen Verfahren vorzunehmen.
Die eine Messung mufl die jederzeitige Feststellung der Dosis ermoglichen;
die nach diesem Verfahren gemessenen Tagesdosen sind aufzuzeichnen. Die
andere Messung ist mit nicht offen anzeigenden, unloschbaren Dosismessern
durchzufiihren; diese sind zur Feststellung der Dosis einer zustédndigen

MeBstelle einzureichen,

Am DESY sind diesce Bestimmungen in die Strahlenschutzvorschriften iiber-
nommen worden. Dic beiden genannten Messungen werden mit Stabdosimetern
und mit Dosisfilmen durchgefiihrt. Fiir die Aufzeichnung der mit dem Stab~
dosimeter gemessenen Tagesdosis ist jeder Mitarbeiter selbst verantwortlich.
Innerhalb einer Arbeitsgruppe hat der zuéténdige Strahlenschutzbeauftragte
dafiir zu sorgen, dafl die MeBgerdte nach Bedarf angefordert, die Dosisfilme
getauscht und die Aufzeichnungen der Strahlenschutzgruppe zur Verfiigung
gestellt werden., In dem Strahlenschutzmerkblatt, das jeder Mitarbeiter
halbjéhrlich erhdlt, ist festpelegt, daBl das Stabdosimeter nach Ablauf

iiber die Hdlfte der Skala wicder aufzuladen ist, vollstindige Entladung

ist der Strahlenschutzgruppe mitzuteilen.

Mit Genehmigung des Ilamburger Amtes fiir Arbeitsschutz brauchen Besucher,
die einen Kontrollbereich betreten; ohne dort mit radioaktiven Stofien
umzugehen, nur ein Stabdosimeter zu tragen. Der Begleiter hat dafiir zu
sorgen, die angezeigte Dosis von der Strahlenschutzgruppe registrieren

zu lassen.,

Die Dosisfilme werden von der Arbeitsgemeinschaft fiir Strahlenschutz,
Freiburg, ausgewertet, die Resultate von uns 30 Jahre lang aufbewahrt,
Ebenso miissen wir die aus den Dosisfilmen und den Frgebnissen der Stab-
dosimeter berechneten Monats- und Jahresdosen sowie die Besucherdosen
30 Jahre lang aufbewahren. Dic aufgezeichneten Tagesdosen werden in

Wochendosen umgerechnet; diese Wochendosen werden 1 Jahr lang aufbewahrt.



2, Stabdosimeter~Dosis. .
2.1, Das Stabdosimeter

2,1,1, Allgemeines T

Zur Personendosisiiberwachung bei DESY werden die Stabdosimeter der

Fa. Landsverk Modell L 49 und der Fa. Berthold Frieseke Modell FH 39 U
benutzt. Das Modell I" 39 U wird bezogen von Fa. Berthold-Frieseke Ver-
triebsgesellschaft, Karlsruhe, Preis: DM 165,--,

Die Stabdosimeter sind (vereinfacht) folgendermaBen aufgebaut:
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1. Okular

2. Objektiv

3. in mrem geeichte Skala

4, Tonisationskammer mit elektrisch leitender Kunststoffwandung

5. Elektroskop, bestchend aus Quarzfadenhalterung und Quarzfadenschleife
6. transparenter Isolator
7

. Kondensator zur KapazititsvergrofBerung des Elektrometer-Ionisations-
kammersystems

8. Balg mit Ladestift
9, Licht

Wird auf die Innenelektrode eine Ladung (Aufladen des Stabdosimeters)
aufgebracht, dann spreizt sich der Quarzfaden von sciner Halterung ab,
Beim FEntladen der Kammer im Strahlungsfeld nimmt die Abspreizung propor-
tional der eingestrahlten Dosis ab. Wenn das Dosimeter gegen eine Licht-
quelle gehalten wird, kann man die Dosis an der Skala ablesen. Ist das
Stabdosimeter zu weit abgelaufen, wird es mit Hilfe eines Aufladegeridtes

(siehe 2.2.2.) wieder aufgeladen.



Technische Daten
Landsverk Modell I, 49:
Vollausschlag:

Dosisanzeigegenauigkeit:

fnergieabhingigkeit bei
Y-Strahlung:

Ladungsspannung:

Ladungsstofl:

200 mrem durch Gammastrahlung und thermische
Neutronen

Gamma * 10%
Neutrenen = 20%
80 KeV bis 2 MeV: 15% max. Abweichung

160 v ¥ 20v

5 mrem max., d.h, beim Entfernen des Dosimeters
aus dem Ladegerdt tritt eine sprunghafte Anderung
der Fadenstellung um max, 5 mrem ein,

Berthold~Frieseke Modell FH 39 U:

Vollausschlag:
. Dosisanzeigegenauigkeit:
Energieabhéngipgkeit:

Ladungsspannung:

200 mrem durch Gammastrahlung
5%

40 KeV bis 2 MeV: 15% max. Abweichung
195 V, positiv an der Mittelelektirode

Beide Stabdosimeter haben von der Firma eingestanzte Nummern, unter denen

sie bei uns registriert sind.



2.1.2. Selbstablauf

Als Selbstablauf bezeichnen wir die Entladung des Stabdosimeters infolge
Isolationsverluste und infolge der Jonisation durch die natiirliche Unter-

grundstrahlung. Letztere betrigt etwa 2,5 mrem/Woche.

Der von den Firmen angegebene Selbstablauf fir die Stabdosimeter betrigt
maximal s

Modell I 49: 24/24 h

Modell FH 39 U: 1%/2h h

Un auf einen praktischen Wert, den wir zur Dosisberechnung brauchen, zu
ltommen, nehmen wir als einen mittleren Wert den des Stabdosimeters Typ L 49
an, da es einen hoheren Selbstablauf hat: 2%/24 h oder 14%/Woche, bezogen

auf den mittleren Skalenwert 100 mrem, also 14 mrem/Woche.

Da der tatsdchliche Selbstablauf der Stabdosimeter griBtenteils niedriger
ist als 14 mrem/Woche, wird ein Sclbstablauf von 7 mrem/Woche fiir alle Berech-

nungen angenommen,

Liegt der Selbstablauf eines Stabdosimeters hther als 7 mrem/Woche, wird

das Dosimeter kontrolliert. Die Karteikarte des Stabdosimeters (siehe 2.1.4,)
wird aus der Xartei herausgezogen und mit einer Bemerkung, z.B. "Zu hoher
Selbstablauf" versehen. AuBerdém wird auch der Eichbogen (siche 2.1.3.)
herausgezogen, 1n demn Ordner "™ Taschendosimeter L 49 und I 39 U" besteht

eine Nubrik "Im Tecst". Dort werden Eichbogen und Kartcikarté abgeheftet,

In einer Liste werden die Dosimeternummer und die Ablesewerte (mit Datum)
eingetragen. Das Dosimetcr wird auf Null gestellt, auf ein dafiir vorgesehencs
Brett gesetzt und in einen Raum gestellt, in den keine Praparate gebracht
werden, Drei bis vier Wochen lang wird es getestet. Die Werte werden jede
Woche abgelesen und notiert. Nach vier Wochen wird aus den Ergebnissen ein
Mittelwert berechnet. Liegt der Mittelwert unter 10 mrem/Woche, wird die
Fichung des Stabdosimeters gepriift und das Dosimeter wicder ausgegeben. Ist

der Mittelweri > 10 mr, siehe unter 2.1.7.



2.1.3%. Priifung der Eichung

Um kontrollieren zu konnen, ob die Stabdqsimeter eine richtige Dosis an-
zeigen, wird ihre Eichung gepriift. Jedes Stahdosimeter hat seinen Eich-

bogen (Abb, 1); die Eichbdgen sind nach den Nummern der Dosimeter geord-
net. Werden Stabdosimeter neu geliefert, wird zuerst ein Eichbogen ange-
legt., In diesen Bogen werden Dosimeternummer, DESY-Inventarnummer und

Lieferdatum eingetragen,

Bevor die neuen Dosimeter ausgegeben werden, muB8 ihre Bichung gepriift
werden, Das gleiche gilt fiir Dosimeter die aus dem Test zum Selbstablauf
gekommen sind. Ansonsten wird die Priifung einmal im Jahr durchgefiihrt,

in den Monaten September, Oktober, November.

Fir die Eichungspriifung befindet sich eine Eichverrichtung in dem Préaparate~
raum, Diese Fichvorrichtung ist ein doppeltes rundes Brett, in das 40 Stab-
dosimeter in einem Abstand von 20 em vom Priifprdparat gesteckt werden. Vor
der Bestrahlung miissen alle Stabdosimeter auf Null gestellt werden. In den
Mittelpunkt des Bretties wird das Priifpriparat gesetzt, Zum Bestrahlen werden
folgende Prédparate benutzt:

226

Ra - 0,97 wCi (DESY-int. Nr. 19) oder

Ra226 _ 1,04 wCi (DUSY-int. Nr.100)

Die Stabdosimeter werden 5 Stunden bestrahlt. Der Anzeigesollwert kann aus

der Formel:

2] 1stirke Dosiskonst
Quells l{;;SianZ;is onstante ¥ Bestrahlungszeit

Dosis =

rem xXx cm
h x mCi
Zur Vereinfachung wird der Mittelwert 1073 mrem als Sollwert der Stab-

errechnet werden. Man erhdlt 99,5 bzw. 107 mrem (Dosiskonstante: 8,2
dogsimeter angenommen.
Die zugelassenen Grenzen betragen - 10% und + 20%, d.h. der abgelesene Wert

darf zwischen 93 mrem und 123 mrem liegen.

Der Sollwert von 103 mrem und der Ablesewert werden bei der Eiclungspriifung

mit Datum in den Eichhbogen iibertragen.

Liegt der Ablesewert auflerhalb der angegebenen Grenzen, siehe 2.1.7.
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2.1.4., Ausgabe der Stabdosimeter an DIESY-Anpehirige

~ .

Um die Fiille der Stabdosimeter, die fest an DESY-AngchOrige ausgegeben
sind, unter Kontrolle 2zu behalten, wurden eine Kartei und ein Ordner

angeclegt.
A. Kartei

Jedes Stabdosimeter hat eine Karteikarte, auf der die Dosimeternummer
eingetragen ist. Die Karten sind nummernmdfliig geordnet., AuBlerdem bestchen
zwei Abteilungen., In der einen Abteilung (I) stehen die Karteikarten der
ausgegebenen Dosimeter, in der anderen (II) die Karteikarten der nicht
fest ausgegebenen Stabdosimeter. Wird ein Stabdosimeter fest ausgepgcben,
wird der Name des Trédgers und die DESY-Gruppe auf die Karteikarte ge-

schricben. Dann wird die Karte in Abteilung (I) cingeordnet.
B. Ordner

Im Ordner "Dosimeterverzcichnis" sind alle fesi ausgegebenen Dosimeter
nochmals registriert. Es bestehen vorgedruckte Zettel (Abb. 2),auf die
Gruppe, Dosimeternummer, Ausgabedatum und Name des Trigers cingetragen

werden. Diese Zetitel werden gruppenweise sortiert,

2.,1.5. Auspabe der Stahdosimeter an Besucher und Giste

Besucher (d.h. Personen, die nur kurzfristig ein Kontrollbereich betreten,
ohne dort zu arbeiten) brauchen nur mit einem Stabdosimeter ausgeriistet

zu werden. Tir sie wird die Ausgabe folgendermaBen geregelt:
A, Ausgabe im HKR

Im HKR ist ein Kasten angebracht (Schliissel bei Operateur und im Elektronike
1ahor). In dem Kasten befinden sich ca. 15 Tiiten mit je einem Stabdosimeter
und einem Besucherzettel (Abb. 3), auf dem dic Nummer des Dosimeters und
(auf der Riickseite) der letzte Dosimeterstand eingetragen sind. Etwa 1mal
pro Woche wird dieser Wert kontrolliert. Leibht der Besucher sich ein Dosi-
meter aus, muB er auf dem Zettel seinen Namen, sein Geburtsdatum und Firmen-
oder Privatadresse angeben. Der Zettel und die Tiite werden in den daneben
stehenden, mit einem Schlitz versehenen Kasten zuriickgelegi. Nach Beendigung
des Desuches mufl der Desucher das Dosimeter entweder wieder in den Kasten

v
oder in einen decr Briefkisten an den Ring-Ausgingen zu den llallen werfen.



B. Ausgabe durch andere Gruppen

Wenn DESY-Gruppen des tfteren Besucherfithrungen durchfihren, (z.Zt. die
Gruppe - S 1 - im Linac II) bekommen sie.einen festen Bestand an Stabdosi-
metern fiir die Besucher. Diese Stabdosimeter werden bei uns registriert wie
fest ausgegebene Dosimeter (siehe Kapitel 2.1.4.). AuBerdem bekommt die
Gruppe Besucherzettel, die von den Besuchern ausgefiillt werden. Auch hier
werden die Dosimeterstiinde hinten auf dem Besucherzettel notiert. Die aus-
gefiillten Besucherzetitel werden nach Gebrauch des Stabdosimcters an die
Strahlenschutzgruppe geschickt, Zum neuen Gebrauch des Stabdosimeters wird
von der betreffenden Gruppe ein neuer Besucherzettel angelegt., Pir die
richtige Ausgabe der Stabdosimeter und der Notierung der Dosimeterstiande ist

der Strahlenschutzbeauftragte der betreffenden Gruppe verantwortlich,

C. Schnellausgabe bei - D 3 -

Da es oft vorkommt, daB Besucher sich direkt an die Strahlenschutzgruppe wen-
den, um Stabdosimeter zu bekommen, stehen auch bei uns Tiiten mit Stabdosimeter
und Besucherzettel, auf dem Dosimeternummer und letzte? Dosimeterstand notiert
sind, bhereit. Tiir Géste (d.h., z.B. Angehdrige von Fremdfirmen, die kurzfristig
ein Kontrollbereich betreten, um dort zu arbeiten) stehen Tiiten mit Stabdosi-

meter und Filmplakette bereit. (Siehe Abschnitt 3.3,2.)

2.1.6, Verlust

Es kommt vor, dafl Stabdosimeter verloren gehen. Meldet ein DESY-Angehdriger
sein Dosimeter als Verlust, muB8 er auf der Karteikarte (siehe 2,1.4.) den
Verlust durch Unterschrift bestéitigen und bekommt ein neues Dosimeter ausge-

hiandigt.

Bisher sind aber die meisten Stabdosimeter durch Besucher verloren gegangen.
Ist bekannt, durch wen das Dosimeter verloren gegangen ist, wird durch dic

Vervaltung (- V 33 ~) versucht, das Dosimeter wiederzubeschaffen.
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Da wihrend der Priifung der Eichung samtliche Dosimeter, die beim DESY regi-~
striert sind, gesehen und kontrolliert werden, wird e;ét nach der Bichung
eine Zusammenstellung der verlorengegangenen Dosimecter gemacht, Alle Unter-
lagen, die iiber die verlorenen Dosimeter vorhanden sind (Eichbﬁgen, Kartei-
karten, Besucherzettel), werden im Ordner "Taschendosimeter I, 49 und FI 39 U
unter "Verlust" abgelheftet. Fnde des Jahres wird eine Verlustmeldung an
Gruppe -~ V 33 - gesclhrieben., In dieser Verlustmeldung werden alle Dosimeter,
die im laufenden Jahr verlorengegangen sind, mit Angabe der Fabrik- und
Inventarnurmern aufgefiihrt., Yindet sich ein Dosimeter wieder an, wird es

an ~ V 33 ~ zuriickgemeldet. Der abgeheftete Eichhogen des Dosimeters wird
aus der NMubrik "Verlust" wicder herausgenommen, die Karteikarte weggeworfen
und eine neue angelegt. Die Fichung des vwiedergefundenen Dosimeters wird vor

dem Ausgeben neu gepriift (Siehe 2,1.3,).

2.1.7. Defekte Stobdosimeter

Die Stabdosimeter sind defekt, wenn sie einen zu hohen Selbstablauf (> 10 mrem/
Woche) haben oder die Eichung nicht stimmt, wenn sie mechanisch defekt sind

oder wenn sie sich nicht mehr einstellen lassen, Mit dicsen Nosimetern

geschieht folgendes:

A, Landsverk I, 49

ist ein Stabdosimeter Typ L 49 defekt, wird es verschrottet. Fs wird eine
Schrotimeldung (Abb. 5) ausgefiillt. AuBerdem wverden die zu verschrottenden
Stabdosimeter in einem Anhang, mit Fabrilk- und Inventarnummer, einzelniﬂufge-
filhrt. Beides wird an Gruppe - V 1 - gescndet. Die Durchschléige werden bei
uns im Ordner "Taschendosimeter L 49 und FH 39 U" unter der Rubrik "Schrott"
abgeheftet, Die Dosimeter werden dann an das Altgerdtclager abgegeben, die

Eichbogen und Karteikarten vernichtet.
B. Berthold-I'rieseke FH 39 U

Die defekten Stabdosimeter Typ TH 39 U werden an die I'irma Berthold-¥riescke
geschickt und neue zu einem Sonderpreis bestellt, tber die weggeschickten
Stabdosimeter mufl eine Meldung mit Fabrik- und Inventarnummer an Gruppe - V 33 -
geschickt werden., Eine Kopie dieser Meldung wird bei uns in dem Ordner
"Taschendosimeter I 49 und T 39 U" unter "Schrott" abgehefltet. Bei den uns

neu zugesandten Stabdosimetern wird die Eichung gepriift, bevor sie ausgepeben

werden (siche 2.1.3.)
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2.2, Das Tadegerit

Zum Aufladen der Stabdosimeter stehen uns 4 verschiedene ‘Gerite zur
Verfigung. Das Ladegerdt System Bendix Typ 906, das Ladegerdt von kirem
-Modell 103 T und die Ladegerdte von Berthold-Friescke FH 390 T 2 fiir
Netzanschlufl und TII 390 T 1 mit Batteriebetrieb, Die Funktionsweise der

verschiedencn Gerédte ist gleich,

Das Ladegerii ist ein Gleichspannungswandler, der aus einer 1,5 V-Trocken-
batterie (Monozelle) oder vom Netz gespeist wird. %um Laden des Stabdosi-
meters steht eine Spannung von ~220 V zur Verfiigung. Mit cinem Potentiometer
(Laderegler) kann die Spannung zwischen ihrem Maximalwert und 70 V kon-
tinuierlich geregelt werden. An dem Ladekontakt wird die Spannung abgenommen,
Das Gerdt wird durch Hlincindriicken des Ladekontaktes eingeschaltet, wobei

das ecingebautle Limpchen leuchtet,

Die Batteric wird ausgewechselt, in dem man den Bodenteil des Gerites
abschraubt. Beim Einlegen der Batlterie ist aul die Volaritiit zu achten.
Nach dem Batieriewechsel wird der Bodenteil wieder aufgesetzt und zwar S0,

dafl das Gummikissen iiber die Batterie zu liegen kommt,

Jeder Gruppe, deren Mitglieder Stabdosimeter tragen, wird ein Ladegerit

zur Verfiigung gestellt. Auflerdem befinden sich mehrere Ladegerite bei D 3.

.

2.3, Tapes-, Wochen- und Monatsdosen

2.3.1. Notierung der Tacesdosen bei fest ausgegebenen Stabdosimetern
¥l i2

‘Jede Person, an die ein Stobdosimeter fest ausgegeben wird, muB einen Tages-
dosenzettel (Abb. 6) fiihren. Auf diesem Tagesdosenzettel werden die laufenden
Dosimeterstidnde einpetrapgen, falls in einem Lontrollbereich oder mit radio-

aktiven Stoffen gearbeitet wird.

Steht die Dosimeteranzeige bei ca., 100 mrem, muB das Stabdosimeter neu aufl-

geladen werden,

In den meisten Gruppen hat ein Mitarbeiter das Eintragen der Dosimeterstinde
auf die Tagesdosenzettiel iibernonmen, in einigen Gruppen fithrt jeder seinen

Tagesdosenzeltiel selbst. -



lin Tagesdosenzettel reicht fiir 2 Monate. Ist der Tagesdosenzettel voll,
vird er der Gruppe - D 3 - zugeschickt, Iiier werden die Tagesdosen auf
Wochendosen umgerechnet und in den Monatsbogen iibertragen.(siehe Abschnitt

2.3.2.). AnschlieBend werden dic Tagesdosenzetltel vernichtet,

2.3.2, Berechnung der VWochen- und Monatsdosen aus den Tagesdoscn
A. Bisheriges Verfahren (bis einschlieBlich 1971)

Ausg den Dosimeterstdnden, die auf dem Tagesdosenzettel notiert sind, werden
die Wochendosen der Stabdosimeter berechnet. Die Wochendosen werden auf den
Wochen- und Monatsbogen (Abb. 7) ohne Abzug des Selbstablaufes ibertragen.
Wurde der Tagesdosenzetitcl nicht gefihrt, wird fiir dic Wochendosis ein Strich
gemacht. Bei Krankheit oder Urlaub wird unter "Bemerkungen® ein "K" bzw. ein

"U" eingetragen.

Zur Berechnung der Monatsdosen werden die Wochendosen addiert und daven
3 mrem/Woche als Selbhstablauf des Dosimeters subtrahicrt. Die M,natsdosis
wvird dann ebenfalls aufl dem Monatsbogen notiert, Fehlende Wochendogis werden

als null perechnet.
B. Neues Verfahren

Ab 1972 wird die gesamte Berechnung und Registrierung der Personenjohres-
dosen mit Ililfe der EDV durchgefiihrt. Auch die Berechnung der Wochen- und
Monatsdosen wird etwas vereinfacht. ¥rgibt sich aus den von dem einzelnen
Mitarbeiter gefiihrten Tagesdosenzettel nach Abzug von 7 mrem/Woche (fﬁr
Selbstablauf und natiirlichen Untergrund) einc Monatsdosis ¥ 10 mrem, so
wird in dem neuen Monatshogen (Abb. 8) in der Spalte "Monatsdosis" £ 10
eingetragen und die Spalte "Wochendosis™ freigelassen. Erhidlt nunléinc Monats—~
dosis > 10 mrem, so wird dieser Wert und die Wochendosen, derven Summe diese
Monatsdosis ergibt, eingetiragen. Ist der Tapgesdosenzettel unvollstdndig ge-
Fihrt, so dall nicht fir alle Wochen eine Wochendosis errechnet werden konn,

so nehmen wir fiir die fehlenden Wochen die Dosis null an. LiBlt sich jedoch
fir keine Woche eines }Monats eine Wochendosis angeben, so wird die Spalte
"Monatsdosis" freigelassen und unter "Demerkungen" das Symbol "9" einge-

trepgen,
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Die Monatsaosen eines Jahres fir einen Mitarbeiter werden auf cine blaue
Locﬁkarte iibertragen., Dicse Lochkarte trigt die Plakettenstammnummer des
Mitarheiters und gehdort zu dem Kartentripel, das fiir aédeh Mitarbeiter
angelegt wird (siche Abschnitt 3.3.1.). Fiir jede Monatsdosis stelien

6 Spalten zur Verfigung., In die Spalten wird die Monatsdosis rechtsbiindig
eingelocht. Tiir eine Monatsdosis € 10 mrem werden die Spalten freigelassen,
fiir die Bemerkung "9" cine 9 in dic 3. Spaltec gelocht. Bei Neueinstollung

bzw, Abgang eines Mitarbeiters muB die blaue Jochkarte (ebenso die weile
Jochkarte fir Yilmausweriungen, siehe Abschnitt 3.4.2.) bis zum Minstellungs-
bzw. nach dem Abgangsmonat mit dem Zeichen "8" aufgefiillt werden. Siche

auch Abschnitt 3.3.1.
Die Monatsbogen werden nach Ablavf des Jahres noch ein weiteres Jahr auf-
bewahrt und dann vernichtet, da es nach einem Jahr ohne Interesse ist, in

welcher Woche cines Monats eine bestimmte Dosis aufgetreten ist.

2.35.3%. Besucher und Giste

Wie im Abschnitt 2.1.5. bereits beschriehen, kinnen Besucher sowie Giste
und DESY-Angehirige, die normalerweise keine Personcendosimeter tragen und
kurzfristig einen Kontrollbereich betreten wollen, sich im HKR mit Stab-
dosimeter hzw, bei der Strahlenschutzgruppe mit Stabdosimeter und 1'ilm-
plakette versorgen. Die Anfangsdosis wird fir jedes Stabdosimeter mit Datum
auf der Riickseite des zupehorigen Zettels notiert, Wird nach erfolgter
Benutzung das Dosimeter in einem der Riickgabekiisten wiecder aufgefunden, so
wird der abgelesene Nosimcterstand auf der Vorderseitec des zugehirigen
Zettels mit Daium ebenfalls notiert., Auf die Vordrucke (Abb. 9) im Ordner
"Besucherdosen" werden fiir je ein Jahr dic Namen mit Anschrift (bzw. Firma
oder DESY-Gruppe) und die ermittelte Dosis vom Stabdosimeter in zeitlicher

Reihenfolge eingetragen.

I'tix Besuclier, die von anderen Gruppen mit Stabdosimelern ausgestattet werden,
werden von dem verantwortliclhien Begleiter die Dosen auf gleiche Weise notiert

und die Zettel an die Strahlenschutzgruppe geschickt.

Gaste, die lédnger als 1 Monat beim DESY arbeiten, werden behandelt wie DESY-
Angcehorige (sielie Abschnitt 3.3.1. und 3.4.2.)
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2.3.4. Ablauf eines Stahdosimetlers

P

Der vollstédndige Ablaul eines Stabdosimcters mufl nach dén~DESY—Strah1en~
schutzverschriften einem Mitglied der Sirahlenschutzgruppe mitgeteilt
werden, Der Ablauf kann entweder durch Strahlung cder durch mechanische
Tinwirkung (StoB, Verschmutzung, Kurzschluﬁ) hervorgerufen werden, Ergeben
die Nachforschungen, dafl eine erhthte Bestrahlung nicht ausgeschlossen
werden kann, so wird im Monatsdosiébogcn eine Wochendosis von 200 mrem
eingetragen. Andernfalls wird der Ablauf nicht als Dosis eingetragen.

In beiden Fidllen wird ein Protokoll (Abb. 10) {iber den Vorfall angelegt

und im Ordner "Dosiwmeterabléufc" abgeheltet. Illat der betreffende Mitarbeiter
zusammen mit dem abgelaufenen Dosimeter eine Plakette getragen, miissen die

Frgebnisse der TFilmouswertung in das Protokoll nachgetragen werden.,



3. ¥Filmdosis

%el. Gammafilm

Der sogenannte Gammafilm wird (zusammen mit denm Neutronenfilm, siche 3.2.)
in einer Plostikplakette petragen; er dient zur Messung der Dosis wvon
Rontgen- und Gammastrahlung von ca. 10 keV his 2 MeV, der Dosis von 3 ~Strah-

lung der Fnergic 0,4 his 2 MeV und der Dosis thermischer Neutronen,

Zur Bestimmung der Gammadosis dienen 3 in die Plakette eingeklebte Filter-
pliattchen aus 0,05 mm; 0,5 mm und 1,5 mm Kupfer., Da die Abhingigkeit der
-Filmschwiirzung von der Plhotonenenergie gine villig andere ist als die
Energicabhingigkeit der schiddigenden Wirkung auf den menschlichen Kdorper,
kann nicht direkt aus der Filmschwirzung auf die Dosis geschlossen werden.
Erst aus dem Verhiltnis der Schwﬁ*zungen.hintcr den 3 Filtern und hinter

dem offenen Tenster der Plakette kann die Dosis bestimmt werden.

Die B-Dosis erhdilt man aus dem Verhiiltnis der Schvirzungen hinter dem

0,05 mm Kupfer-Filter und einem 0,2 mm Aluminium-IFilter.,

Die Dosis thermischer Neutronen ergibt sich aus dem Schvirzungsverhiltnis
von 2 weiteren TFiltern: 1 mm Kadmium und 1,2 mm Zinn.,

Aus den Schwirzungen des Filws werden von der Arbeitsgemeinschaft fiir
Strahlenschutz in Freiburg die Dosen berechnet. Sie geben getrennt die
Summe von B~ und ¥ -Dosis (im folgenden Gammafilmdosis genannt) in mrem und
die Fluenz thermischer Neutronen in Rinheiten von 107 cm—2 an. Da eine
Flufidichte von 670 thermischen Neutronen pro cm2 und scc cine Dosisleistung

7

. . . -2 .
von 2,5 mrem/h ergibt, entspricht einc Fluenz von 1 x 10' cm eincr Dosis
von 10 mrem, Allerdings spielen thermische Neutronen bei uns keine Rolle, wir
erhaltien hier pur immer den Untergrunduswvert, der bei der Auswertung nicht

weiter beachtet wird.

J3.2. Neutronenfilm

Die Dosis von Neutronen im Fnergiebereich 0,5 bis 15 MeV wird mit dem Neutroncn-
film gemessen, Dies ist e¢in Kernspurfilm mit einer Fmulsionsdicke von SS/UW,

in dem die¢ durch elastische Neutron-Proton-Streuung entstehenden Riickstofi-
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spuren registriert werden. Durch Auszihlung der Zahl der Spuren pro
Fléchencinheit unter dem Mikroskep erhidlt man die Fluenz, wobei man
voraussetzt, daB das Spcktrum der Neutronen gleich dem einer T -Be-Quelle
ist. In die Plakette ist ein klcines Bleifilter von 06,5 mm Dicke ein-
geklebt; ist der Neutronenfilter einer gréfieren Dosis niederencrgetischer
¥~Strahlung ausgesetzt, die den Film schwiirzt, so konnen die Spuren hinter

dem Bleifilter ausgezihlt werden.

Mitgeteilt wird uns das jirpebnis in ginheilen von 10° cm_g. Nimmt mon cine wmittlere
Iinergie von 2 bis 9 MeV an, so ergchen 17 Neutronen pro cm2 und secc eine Dosislei-
siung von 2,5 mrem/h ; cine Fluenz von 1 x 105 cmﬂz entspricht alse der Dosis 4,1

nrem. Un aus den ibermittelten Daten im folgenden als Neutroneniilmdosis bezeich-

nete Dosis in mrem zu erhalten, sind dic Verte also mit 4 zu multipliziercn.

3.3. Ausgnabe der Filmnlakette

3.3.1. Auspabe der Tilmplakette an DESY-Anschiripe

Jeder Mitarbeiter, an den fest cin Stabdosimeter ausgepeben wird, bekommt
ebenfalls eine Plakette mit Neutronen- und Gammafilm. Die ¥ilme haben ecin-
frestanzte Nummern, deren erste drei Ziffern durchlaufend den jeweiligen

Monat und die letzten vier Ziffern die laufenden Filmnummern angeben. Jeweils

ein Neutronen- und ein Gammafilm haben die gleiche MNummer.,

Registriert sind die Nummern in einer Kartei. Jede Karteikarte trigt eine
Filmnummer., Sortiert sind die Karteikarten nach Jaufenden Jilmnummern.,

AuBerdem ist die Kartei noclh in DESY~Gruppen unierteild,

Wird einc Plakétte fir cinen Mitarbeiter angefordert, muB der Betreffende

einen Fragebogen (Abb. 11) ausfiillen. Anband der Kartei wird dann festge-
stellt, welche Plaketticnnummer in der Gruppe, der der Mitarbeiter angehdrt,
noch frei ist. Ist noch eine Nummer frei, wird der Name, sowie Geburisdatum

des Mitarbeiters auf die Karteikarte eingetragen, Damit hat er seine Plaketten-

stammnummer (gleich Filmpummer).

Dann muB flir den ncuen Mitarbeiter ein Kartensatz angelegt werden. Dieser
Lochkartensatz besteht aus der sogenannten Stammkarte (gelb), der Xarte fiir

die Filmdosen (weiB) und der Karte fiir die Stabdosimetcrdosen (vlau).
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Auf die Stammkarte wird folgendes gclocht:

Spalte .
1 - 4 I'i Imnunmer
8 - 34 Vor- und Zuname
37 ~ 4k Geburtsdatum
48 ~ 50 DESY~Gruppe
5 Codenummer fiir minnlich, weiblich, ledig, verheiratet (Siehe
Abb, 11)
58 Codenunmer Tiir den Beruf (siche Abb, 11)
62, 63 Binstellungs jahr
66, 67 wenn im I. Institut angestellt: I 1
70, 71 wenn im YT, Institut angestellt: T 2
74, 75 wenn der Mitavbeiter zur Strahlenschutzuntersuchung muff: SU

Auf die anderen beiden lLochkarten kommi in Spalte 1-4 die Filmnummer.
Auflerden miissen die Monate big zum Einstellungsmonat mit dem Zeichen "8
ausgefiillt werden., (Das gilt auch fiir den Fall, daB ein Mitarbeiter aus—
scheidet; die Monate nach dem Abgangsmonat miissen mit "8" ausgefiillt werden.)
So erhilt man fiir jeden Mitarbeiter ecin Kartentripel; die Kartentripel werden
in alphabetischer Reilhenfolpge zu einem Kartensatz vereinipt. Bs kommt vor, daf
in der DESY-Gruppe, der der Mitarbeiter angehort, keine.Filmnummer mehr frei
ist. Der Mitarbeiter hekommt dann fiir den laufenden Monat freie Filme, dic
keinecr Gruppe zugceordnet sind. Sein Name und die anderen Angaben werden dann
handschriftlich in die Iiste, die an die Arbeilsgemeinschaft fiir Strahlen-
schutz geschickt wird (siele Abschnitt 3.3.4), unter der hetreffenden Nummer

eingetragen,
Durch Verschieben der Gruppenunterteilung in der Kartei mufl dann im nichsten
Monat versucht werden, einc 1'"ilmnummer fiir die betref{ende Gruppe {reizube-

kommen .

3.3.2, Augeabe der Pilmplakette an Giste

Giste (Z.B. Angehbrige von Fremdfirmen oder Praktikanten, die kurzfristipg
ein Kontrollbereich betreten, um dort zu arbeiten, miissen chenfalls mit Film-

plakettie und Stabdosimeter ausgeriistet werden.
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Die Filmplakette und das Stabdosimeter werden von der Strahlenschutzgrﬁppe
ausgegeben, Zu dicsenm Zweck sind Tiiten vorbereitet worden (siche auch 2,1.53).
In jeder Tiite befindet sich ein Stabdosimeter, eine Fiimplékette und cin
Zettel (siohe Abb.A&). Auf dem Zettel sind bereits Stabdosimeternummer und
Plakettennummer, sowic auf der Tiickseite der letzte Dosimeterstand mit

Datum eingetragen. Der Gast mufll auf dem Zettel Datum, Name, Geburtsdatum

und Firmen- oder Privatadresse notieren, Von D 3 wird der Name dann unter
der betreffenden Filmnummer in die Freiburger Tiste cingetragen. AuBerdem

~werden Name, Geburtsdatwn und Adresse in den Besucherbogen (Abb. 9) einge=-

tragen.

Bleibt der Gast lédnger als eincn Monat bei DESY, wird er wie ein DESY-
Angehériger behandelt (siehe auch 3.5.1), d.h., es wird fiir ihn ein Karten-
tripel anpgelegt und sein Name auf die Karteikarte der Plakettcnnummer ge-
schriehben., Als Gruppe wird die DiSY-Gruppe cingetragen, in der er als Gast

arheitet,

Fe3.3. Filmtausch

An jedem Monatsende werden dic Filme getauscht. Etwa zum 25, ecincs jeden
Monats werden uns neue JFilme von der Arbeitsgemeinschaft fiir Strahlenschutz

zugeschickt,

Als erstes miissen die Neutronen-Iilme auseinandergeschnitien werden, da sie
reihenweise zusammengeschweiBt sind, Dann werden die IMilme sortierti, und zwar
so, daB immer ecin Neutronenfilm und ein Gommafilm mit der gleichen Nummer je-
weils hintereinander liegen. Auf dem Neutronenfilm wird der Name des Mitar-
beiters, dem die betreffende Filmnummer zugeordnet wurde, notiert. Als Vorlage
dient die Kartei. Zum Sortieren der Filme steht fiir jede Gruppe je cin Holz-

kasten zur Verfiigung, in dem die Filme fiir die Gruppe eingcordnet werden.

Da nichi alle Nummern fest vergeben sind, bleiben noch Filme iibrig. Diese
werden dann beiseite pestellt fiir Neueinstellungen und Giste im laufenden
Monat, auflerdem werden mit ibnen die Plaketten neu bestiickt, die sich in den

bei - D 3 ~ vorbereiteten Titen befinden.

Die sortierten Filme fiir die Gruppen werden an die Gruppen zum Tausch abge-
ggeben. In den einzelnen Gruppen iibernimmt dann ein Gruppenmitglied fiur dic
betreffende Gruppe und eventuelle Gdste ' 'in der Gruppe den IMilmtausch. Der
Hame des tansehenden Gruppenmitgliedes steht in der Kariei auf der Kartei-

*
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unterteilung vor seiner Gruppe., Die Filme vom vergangenen Monat werden
an die Strahlenschutzgruppe zuriickgegeben. Bei einigen Binzelpersoncen

P

nehmen wir den Tausch vor.,

Getauscht werden die T'ilme folgendermaBen:

Die Tlakette wird hinten mit NMilfe der Schiraube geoffnet und die alten
Filme herausgenommen, Dann wird zucerst der Gommafilm (dcr kleinere Film)
cingelept und zwar mit der weifien Seite nach vorn. Anschlieflend wird der
Neutronenfilm draufgeleat und die P'lakette wicder geschlossen.

Fir die Auswertung der alten Filme muB die zugehdrige Liste (siehe 3.3 0)
in dreifacher Ausfertigung mit nach I'reiburg pgeschickt werden; handschrift-

lich einzutragen sind die Anpgaben iiber die Gisle und die Neueinstelliungen, .

ks kommt vor, dafl Filme eimmal oder auch mechreve Male nicht getauscht
werden konnten, Die Nummern diescr Tilme aus den Vormonaten, und zwar

dic gesamte Nummer, nicht nur die letzten 4 Zilfern, miissen ebenfalls in
die mitzuschickenden Listen eingetragen werden, Die Liszten haben cinen
Anhang mit dexr Uberschrift "Nachziigler", wo fiir diesen Zweek Platz vorge-

schen ist.

Die getauschien Filme werden dann zusammen mit den drei Listen verpackt
und geschickt an:
‘ Arbeitsgemeinschaft fiir Strahlenschutz

78 Yreiburg/Breiscan

Wallstralle 12

J3.3.4. Fortran-Troprarm fir die Listen an die Arbeitspemeinschaft Tiir

Strahlenschutz

Die Liste mit den Vilmnummern und den zugehorigen Persouenangaben {(Naue,
DISY-Gruppe, Geschleeht, lamilienstand, Alter) fiir dic Arbeitspgemeinschaft
fiix Strahlenschutz in Freiburg/Broisgau wird mit Hilfc der BEDV licrgestellt.
Nierfir existicrt ein Fortran-Programm in Form von Lochkarten, das nit

der Karte "GO SYSIN DD" endet. Hinter diese Karte wird zundichst cine griine
Karte mit der Jahreszahl (in Spalte 1-k4) gelegt, dann das Ganze vor den in
3.3.1. beschriebenen Kartensatz gelegt und in den Kundepraum des Rechners
gebracht (Abteilung FxpreRléufer). Das Programm 148t denn von der echen-

maschine dic erforderliche Liste in dreifacher Ausfertipgung ausschreiben.



Programmablauf: )
A) READ (5,87) - Linlesen des Jahres

B)

c)

-

)

JAHR - Jahresdatum .o

Dﬁ 1 - Dﬁ 5 und Dﬁ 7 - Die vorhandencn Filmnurmmern werden in Speicher
gegeben

READ (5,88) - Einlesen der Stammkarte

JA - Plakettenstamanummer

TNAME -~ Vor- und Zunahme

IGEB ~ Geburtsjabr

TB - DLSY-Gruppe ‘

FAM = codierter Familienstand

BERUF - codierter Beruf

IFIN - Einstellungsjahr

Da die Datenkarten alphabetisch geordnet sind, in den Listen aber die
Daten nach Plakettennummern geordnet sein sollen, speichert der Rechner

alles geordnet nach Plakettennummern weg.

Aus den Codezahlen entnimmt der Rechner dic Familienstandsangaben und
speichert entsprechend die Zeichen "X",
WRITE (6,89) - Ausschreiben der Liste
INR -~ Plakettennummer

TNAM - Vor- und Zunamnc

TG - DESY-Gruppe

ZM - miinnlich

ZW - weiblich

720 - Alter < 30

230 ~ Alter 30-7%9

240 - Alter A0-49

250 - Alter > 50

7 L - ledig

Z V -« verheiratet

AuBlerdem werden noch Spalten fur die Filmouswertung freigelassen.




3.4, Pilm-Monatsdosen

F.4.1, Die Erpgebnisse der Auswertung

Die Tilme werden in Freiburg ausgewertet, die Ergelnisse auf den Listen
notiert und uns zugesandt. Die Spalten, in denen die Auswertungen stehen,

haben folgende Bezeichnung:

NetfLlis /Oy 2 GANMA~
DOSIS
NSCH/ Y5 | N /17 (M)

In den ersten beiden Spalten stchen die ermittelten Fliisse der schnellen

bzw. thermischen Neutironen., Die dritte Spalte enthiilt die Dosis aus dem
Y

Gammafilm, Die Ergebnisse iiber die thermischen Neutronen werden auBler Behi i

gelassen, da sie beim DESY 2u vernachlissipen sind. Bei den schnellen Neu-
tronen miissen die Auswertungen mit 4 multipliziert werden, um die Dosis

in mrem zu erhalten (siehe 3,2.).

Per Nulleffekt fiir die Gammafilu-Auswertung betrigt < 20 mrem, der fiir die
Neutroncenfilm-Auswertung cbenfalls < 20 mrem. lls hat sich aber herausge-
stellt, dafl die Frgebnisse fiir Personen, die nicht mit Neutronen in Berithrung
gelommen sein konnen, oft hoher liegen als 20 mrem. Darum wivd der Nulleffekt
hoher gesctzt. Es wevden z.7%t. alle Werte, die unter 52 mrem (in der Freiburger

Liste also unter 13.liegen) als Nulleffckt betrachtete.

Iiegt die Gesamtdosis der Plakeltenauswertuns fiir einen Monat iiber 200 MIC,

mufl der betreffende Mitarbeiter benachrichtigt werden.

3.4.2. Notierung der Tilmdosen fiir DESY-Ancehiripe

A. Bisheriges Verfabren (bis einschlieflich 1971)

Sind die Auswertungen aus Freiburg angekommen, werden die Dosen in den Mouatse
bogen (Abb., 7) unter "Filmplaketilte (mrem)" eingetrapen, Die Dosis des Gamma=
filmes und die Dosis des Neutronenfilmes werden esddiert und als Gesamidosis

cingetramen. Als Nulleffekt erpgibt sich slso ein Weril von < 40O mren,
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propsa

Liegt die Tilmdosis allerdings iiber 100 mrcm/Monut werden die Gammafilm-
dosis und die Neutronenfilmdosis getrennt in den Honatsbogen eingetragen.

.

B. Neues Verfahren

Die Daten aus Freiburg werden jetzt auf die weilen Lochkarten (siehe 3.3.1)
iibertragen, sofern sie iiber den Nulleffekt liegen. I'ir die beiden Filmdosen
stelien je 3 Spaiten pro Monat zuxy Verfiigang. Zuersl wird die MNeutronenfilm-
dosis, dann die Germmafilmdosis auf die Lochkarte tbertragen, stets rechis-

biindig in der jeweiligen Spalte.

Licgt ausnahmsweise ein Dosiswert iiber 999 mrem, so wird als Wert 999 ein-~
getragen, BReim Ausdruck sorgt das Rechenprogramm durch einen linweis dafiir,

dafl der richtige Wert handschriftlich nachgetragen wird (sieho'&.Q.i.)

Bei Neueinstellung bzw. Abgang eines Mitavbeiters mull die Lochlkarte (ebeuso
die blaue lochkarte fir Stabdosimeterdosen siche Abschnitt 2.3.2.) bis zunm
Einstellungs~ bzw. nach den Ahgangsmonst mit dem Zeichen "8" aufgefiilit

werden (siehe auch Abschnitt 3.3.1.).

F.4.3, Noticrung der Iilmdosen fir Giste

Fir Giste wird dice Swame aus Neutronendosis und Gemmadosisg in den Vordrucek
"Desucherdosen™ (Abb. 9) cingetragen (vgl. auch 2.3.3). Bleiben sie langer als
1 Monat beim DESY werden die Filmdosen genauso noticrt wie die Filmdosen fiir

DESY~Angehirige (siehe 3.4.2.).



4, Jahrcadosis

4,1, Derechnune der lMHonatsdosis

Vie in den vorangegangenen Kapiteln erwihnt, stehen uns zur Berechnung
der Monatsdosen drei Werte zur Verfipung:
1} Dosimeter-Monatsdosis (D)
' 2) Gammafilm-Honatsdosis (Tg) Filmdosis

3) Neutronenfilm-Monatsdosis (I'n)
A. Bisheriges Verfahren (bis cinschlicBlich 1971)

Bis 1971 wurden die Monatsdosen f{olgendermaflen bercehnet:

(Fg + Fn) + D
2

= Monatlsdosis

War keine Dosimeter-tionatsdosis vorhanden, weil z.,B. kein Tagesdosenzettcl

gefithrt wurde, wurde die Filmdosis, d.h. Fg + Fn, els Monatsdosis iibernoimen.

Wenn die Filmdosis um den TFaktor 3 hoher war als die Dosimeterdosis, wurde die
IPilmdosis ols Monatsdosis angenommon, und lag die Mosimeterdosis um den taitor 3

hoher als die TFilmdosis, wurde die Dosimneterdosis als Monatsdosis angenommen,

Die Monatsdosen wurden dann auf den Monatsbogen (Abb. 7) uniler “"Monatsdosis
{mrem)" noticrt. AnschlieBend wuarden dic Monatsdosen addieri und als Johres-

dosis (rem) cingetramen.

B. Neues Verfahren
Ab 1972 wird die Monats~ und Jalhresdosenberechnung mit Hilfe der EDV durch-
gefihrt. Auch die Berechnung der Monatsdosen hat sich etwas gedndert. Die

Monatsdosis wird folgendermaBen herechncet:

D F

o " .
+ I'n = Monatsdosis

it

Bei fehlender Dosimeterdosis wird wie bisher die Filmdogis als Monalsdosis

angegeben, Unterscheiden sich Gammafilmdosis und Dosimeterdosis um mehr als

den Taktor 3, wird die Jeweils klecinere Grifle vernachlissigt.

Die Summe der Monatsdosen ergibt die Jahrcesdosis.
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%,2, Yortran-DPraoacranme

h,2.1, Programm DUSY-Tahresdosen

Zur Berechnung der Jahresdosen exisliert ein Fortran-Programm in Yorm
von lochkarten, das mit der Karte "GO SYSIN LB" endet. Minter diese
Karie wird zuniichst einc griine Karte mit der Jahreszahl (in Spalte 1-4)
und der iMonatgzahl (Spnlte 7 und 8) gelegt. Die Zahl fir den Monat gibt
an, bis zu welclhem Monat der Rechner die Monatsdosen berecchnen soll,
z.B. "3 fﬁr.die Monate Jaﬁuur, Februar und Hﬁrz). Dieser Kartensatu
wird dann auf die in Abschnitt 3.3.1 erwiihnten Datenkarten pelegt und

im Kundenraum des Rechners als Expregs-Lidufer abgpelegt,
Prograrmablauf:

A, Linlesen der Datenkartent:

1) A (5,91) - Rinlesen der Stammkarte
IA = Plakettennummer
TNAME = Vor-~ und Zuname
GITAG = Geburtstag
GMON = Geburtsmonat
IGEB = Geburtsjahr
e = DESY-Gruppe

2) PrAn (5,92) - Ninlesen der blaven Dalenkarte mit Dusimeterdoscn

bis zwn angegebenen Monat

Ut

Ih = NDogimelerdosis

3) 2eab (5,9%) - DLinlesen der weiften Datenlarte mit Filmdosen Dis zum
angegebenen Monat
IN Neutronenfilm-Dosis

IG

Gammafilm-Dosis

+

B. Bevor die Monntsdoscen beveehnet werden kénnen, muB der Nullelfekt cin-

gesctzt werden, da er auf den Datenkarten nicht mit eingetragen wird,

bG(1) = 10. Dosimeterdosis wird 10 mrem pgesctzt
Mm(1) = 20. Neutronenflilmdosis wird 20 mrem geselzt
PG(1) = 20, Gammafilmdosis wird 20 mrem gesetzt



C.. Berechnen der Monatsdoescen und Gesamtdosis
1) Sind die Datenkarlen mit 8 auigefliillt, wird die Monatsdosis cleich
null gesetzt: (1) =0
2) Bs liegen bDaten fiir die Dosimetlerdosen und Filmdosen vor (Nurmnlf&ll).
Als erstes wird gefragt, ob die Gammaflilmdosis um den Taktor 3 ergfer
ist als die Dosimeterdosis und obh die Dosimeterdosis um den Faktor 3
grofer ist als die Cammafilmdosis. Ist beides nicht der Fall, wird die

Monatsdosis normal berechnet:

(1) = (0a(1) + r6 (1))/2 + PN (1)
Tritt der erste Fall auf, wird die Monaisdesis gleich der Summe aus

der Gammafilmdosis und der Neutronenfilmdosis pesctzt:

PN (1) = 6 (1) + PN (1)
Beim zweilen TPall wird die Monatsdosis gleich der Swmme aus Dosimetoer-
dosis und der Neutlroneufiluwdosis pgesetutb:

FM (1) = p& (1) + PN (1)

3) Liegt fiir den laufenden Monsl keine Dosimeterdosis vor (auf der Daten-
karte mit ciner "9" in der 3. Spalte geliennzeichnet) wird die Monats-

dosis aus Neutronenfilm- und GamwafTilmdosis bercehned:

Fii (1) = PN (1) + PG (1)
4) Jetzt kann noch der Fall auftreten, dal die Neutronenfilm- oder Gamma-
filmdosis tiber 999 nrem liegl (auf der Datenkarte mit 999 gekennzeich-
net). In diesem Fall wird keine Dosisbercchnung vorgenommen, der Beclner

speichert aber dic Zcile und die Scite des Ausdruckes.

e (AN) = 1 spIT
IC (1K) = 1 ZRIL +1

I

(2
S

Aus den Monatsdosen wird die Jahresdosis berechnet, d.h. die ropats-
doscen werden aufsurmmicrt:

DOSE = DOSE + i (K)

Do Pic Verteilung der Jahresdosen auf die flelegschaft wird ermiticlt:
s sind vier Berciche vorgemebens (0-500) mrems; (GOlmGOO)mrem;
(601-700) mrem und (> 700) mrem. llaben Milarbeiter cine Jahresdosis
A 700 mrem, merkt sich der Rechner Namen und Jahvesdosis des Mit-
arheiters,

te Die Verteilung der MNeutronenfilm-Monatsdosen aul die Belegscehalil
wird ermittelt, Is sind drei Dercichie vorgesehen: (52—120) RIeL;
(121-206) wrem und (A QOJ)mrem. Die dezupeliGricen Gomne (i)m-longte=

dosen werden addiert, getvennt fiir jeden Lereich,



&

Fo Lijept die Dosimeterdosis und dice Gormafilmdosis iiber dem Nulleffekt,

wird das Verhiiltnis gebildet:
rven = pa(i)/re (1)

bas Verhidlinis wird anfsuwmeniert: PSUM = PSUM 4+ PVER und die Personen
und Monate, in denen beide Dosen iiber dem Nulleffekt liegen, gezidhli:
PMON = PMON + 1

G. Schreihen der Jahresdosenliste
1) wRITE (6,84) - Ausschreiben der Personendaten

2) WRITE (6,85) baw. WITEH (6,64) - Ausschreiben der Monatsdosen bis
zur angerehenen Monat

3) WRITE (6,80 ~ Ausschreiben der Jahresdogis
. , .

II. 7Zur Verteiluns der Neutronenfilm-Menatsdosen wird fiir jeden der drei

Bereiche die mittlere Monats-TPlakettien-Gammadosis berechnet,

I. Die Summe der Verhdlinisse von Dosimeterdosis zur Gammalilundosis wird

dividiert durch die Anzehl der Personen und Manate.

K. Ausdrucken von Iinzelecrpcebnissen

1) WRITE (6,70) = Ausschreiben der "Verteiluny der Swmume der Monals-
dosen aul dic Belegschalt

II‘
IM ~ im Bercich (501-600) mrem
Md = im Berveich (601-700) mrem

im Bercich (0-500) mrem

T - im Bercich ()7(}0) mren

2) WRITR (6,67) - Ausechreiben dev "Porsonen mit ciner Dosisd> 700 mrem®
THAM ~ Voye und Zunniie des Mitarbeiters
DOS - Gesomtdesis des Mitarbeiters

3) WRITE (6,73) - Ausschreiben der "Verteilunp der Neutronen-Monatsdosen
euf die Belegschafi"

TIA= im Bercich (52-120) nmren
TIC- im TBereich {121-200)mren
TTieim Bereich (> 200) mrom

%) WRITE (6,75} = Ausschiyeiben der "7Zapgehsdriszen mittleren Monats-Plalicitlen
Gamriadosig" (zu 3)

@ ~ zu (52-120) mrem
P - zu (1‘.-.31»-200) mroen

Ro- zu (> 200) mrem
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5) ¥RITE (6,77) - Ausschreiben der Persouen und Seiten, bei denen hand-
) schrifiliche Nachtrapgungen zu machen sind, da die
Garma lihadosis oder die Neutronenfilmdosis tiber 999 nrep
- liepgt.

6) WRITE (6,78) - Ausschreilien der "DosimctordosiS/Gammafilmdusis gemitiell
{iber alle Monate und Personen”

5,2,2. Strablenschutlzuntersvchune wnd HBenachrichtisune an das

I. und 11, Institut
I. Strablenschutzuntersuchung

Bei Mitarbeitern, die an der Strahlensclutzuntersuchung teilnehmen, werden
die Stammkarten mit einem "SU" in Spalte 74, 75 gekennzeiclmeti. Bs pibt

ein Fortran-Programm, das alle Mitarbeiter mit dicser Kennzeichnung ans dem
bhestehenden Datensatz heraussucht und mit Monatsdosen in einer Listc her-

ausschreibt,

Zu diesem Zweck wird wic schon in 4.2.1, beschrieben, hinter das Prosyamm
eine Karte mit Jahreszahl und Monatszehl (der Monat, his zu dem die Monnts—
dosen herechnet werden sollen) gelept. Das ganze igd dann snusammen nit den

Datenkarten in den Recliner zu schen.
ty

Programmablanf s
A, RBAD (5,90) - Jahy und Menst werden gelescen
JAIR - Jahy
MONAT - Mona,t.
B, READ (5,91) Binlesen der Stamukarte
IA - Stamunwamer (Film)
TNAME - Vor- und Zuname
GTAG - Geburtsmonat
IGEB - Geburtsjaha:
T8 - DESY-Grunppe
SUNT «~ Kennzeichnung "Sy®
C. READ (5,92) - Binlesen der Dosimeterdosen
ID ~ Dosimeterdosis
D. PEAD (5,93) - Binlesen der filmdosen
IN - Neutroneniilndoesis

I6C ~ Gammaiilmdosis

-

1. Die Monatsdosen werden beyvechnet wie bei dem Preorsrama "DESY-Jahres-

dosen' (siche 2.2.1.)



- 28
Fo WRITE (6,83) bzw., WRITE (6,89) - Ausschreiben der Liste ‘

Die ausgedruckien Monatsdosen werden dann auf Vordrucke (Abh. 12) tiher-~
tragen und mit cinem /nschreiben (Ab‘i), ']3) an dag Sckretariat des Nanburser

Gewerhearztes geschickt,

II. Benechrichtioscuny an ders T.o~ und TI.- Insiitut

Finige Hitarbeiter in DESY-Gruvpen sind im l,-oder 11, Inslitut angestellt.,
Tiir diese Mitarbeiter werden zum Johresende die Jahresdosen von den Tnsti-
tuten angefordert, Avch hicrfiir besteht ein Fortran-Programum, das die Mit-
arbeiter heranszucht und cine Liste mit Namen, Geburisdatum und Jolires—
dosen augschreibl. Damit das Progranm die betreflienden Milarbeiter her—.
aussuchen lkann, sind die Stommkarten dieser Mitarbeiter mit T 1 in Spalte
66, 67 riir das ¥. Tnstitvt bzw, mit I 2 in Spatte 70, 71 Fiiv das It., In-

gtitut gekennzeichnet,

Soll diese Liste geschrieben werden, wmiissen hinter das Programm noch zwel
Iochkavten gelegl werden., 4uf der «vsien Lochkerte ist eprepgeben, fiip
welehes Institul die Liste gesclirieben werden soll. Steht in der erslon
Spalte der Lochhavte eine 1 oder 2, wird die Liste fiir das T. oder ¥
Institut ausgedrucki. Aufl der zweiten Tochkarte (grim) steben Jahr und
Monatl (wic in 4.0.1. heschrieben).,
UProgrammablant:
Ao AN (5,89) ~ Rinlesen des Tnstitutes

INST ~ 1 bhzw, 2 fiir I.- baw, L1, Institnt
B. RUEAD (5,90) - DIinlesen Jahy und Monat

JAIIR - Jahr

MONAT - Monat
C. PEAD (5,91) bzw. READ (5,92) - Binlesen der Stammkarle

T NAMI ~ Vor-~ and Zunanme

G 1A -~ Geburtstag

G MON

I GuB Geburtsjahr

I2 hzw, I1 - 1.~ bzw. T. Institut

Geburtsmonat

D. 28 (5,63) - Hinlesen der Dosimeterdosis
In - NDosinclerdosis

B.onpesn (5,94) - Pinlesen der Tilmdosis
TN - Neutvonenfilmdosis
1G ~ Gomnaitlmdosis

Fo Die JdJohresdoris wird bervechnet wie im Propropm "DRSY-Jaehresdogen®

. Lo )
IR T A
(.‘..,“.‘.F SIS I A R
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Die aunsgedrueckte Liste wird dann an das betreffende Tnstitut pgogehiclit,

4o2,3. Progocenn 81, o Jehresdosen

Die MeBslelle im Strahleningtitut des Krankenhanses St. Geory erhiilt
Jedes Jdalr cine Listc der Mitarbeiter mit Joahresdosen. Dice Liste ont-

hitlt folgende Spalten:

1 Plakettenstamrmmunmter

2 Vor—~ und Zunerc

3 Geburtsjahr

h Pamilicnstond (Codenumaer Abh. 11)
Beruf (Codenumuer Abh, 11)

6 - Betrieh

7 Land

1

a Lebengalterdosis

0 Altor Bei Bepinn der Strohlentiatiskeidt
10 Jahivestdosis (r(‘n)

11 Beseblennigoer (I“-(:V)

12 Strahlcnart (Beta)

13 Strahtenart (Gama)

1h Strahilenart (mwaseblossen)

/m G: Der Beirielb, d¢.h. DESY, wird mit civer Codenuiior peliennzeichnet,

A

Fiip cinen wissenschaltlichen Beiriceb, wie in wnserem Foil, die
Codcenumiaer %,

Zu 7: Tir das Bandesland Hambuig die Codenummer 1.

fu 8: Dic Lebensalterdosis (vem) wird berechnet und zwar folgendernallon:
Lebensalterdosis = (Alter - 18) x 5

7w 9 Als Adter bei Bepginn der Strahlentdtickeit viva das Alter bei
cinstellung anacgeben,

Zua 11t In Spalte 11 wird die Enerpie {(MeV) anpescben, die der betveffend:

E fs L ,

Beschileuniger erreichen kann. In unserem Pall 7500 MeV.

7u 12 bis 15: Die vorhandencen Strahlenarten {(bei wng Gammastrahlunge

ShAI >?

offene und wmschlossene aktive Materialicen) sind in der Liste mit

acr Codenumucer 1 gekennzeichnet.

Pie Tiste wird mit Milfe eines Fovtran-Progremmes hevpestet i, Hinter den
Pracrrosited ] wivd cine griine Twehkarte miid Johveszahl and Sonclascal! cobent
(.“.‘E.O}:e )u.','..'x..). s wird es zusoivsen mi b den vorlicsesden D bonlarioan wes.

nechiner gsebhracht,



Programmablaul:

1} L]

t
Je

]).

]F‘
).

¥.

.
Jl.

A. READ ('5, ‘)0) ~ Binlesen Jahyr und Monat
jod
D

READ (5,01) - LBinlesen der Starukarto
1A -~ Storwnumner )

TNAME -~ Vor- und Zunamc

IGHDB = Geburtsjahr
TAM ~ codierter Femilienstond (siche Abb. 11)
BERUY - codierter Derul (siolm AbD. il.],)

IEIN -~ Finstelluvnpsdatum
NEAD (5,92) -« Binlesen der Losinmetevdosis
D - Dogimterdosis

neEADn (5,93) -~ Winlescen der Milndosis

IN — Neutronenfilmdosis
IG - Gammafilmdosis

Berechnuong der Tebensalterdosiz  TAD
LAD =[J_Mm - 1900 - 1GRL - 18) = 5
Berechnung des Alters heil Berinn der Strahlentitirkeit

TALT = IRIN « IGHz

Berecknuny der Joaliresdosis vie Dbeim Progreow DESY-dabresdosen (siche 4.2.1)
W7 (6,8G) bzw, Wi (6,87) - dusschreiben der liste

LAD -~ lLebensalterdosis

LALT — fitber bei Beginn der Stralhilenti Civkeit

hosiE 2 dahvesdosis (ven)
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5. landdosis ) .

Pergonen, dic oft mit radioaktiven Matevialien avbelicn, kdnnen sich

1
i

von der Strahlenschutzgogruppe Fingerringe zur Messung der Handdosie

aushindigen lassen.

) . . . - . o 3 . .

Zuy Zeit werden Fingerringe, die nitl 6 x 6 x 5,% mn- profien Plosphat-
glischen (FP-1G-1) beslickt sind, ausgemeben, Mit den Phosphatelisern
kepn Gammea-S{drebhiung it einer Muergie iher 80 KeV gemessen werden.

Leto-Strahlung kann nichit gemessen werden,

Wird ein Fingerring esusregeben, mull zuerst die Vordosis des Gliischens
hestirmt werden, Ausgonessen werden die aucgegebenen Clischen dann
einual im Monat. Die Dosie wird nach der ilessung nicht geldsceht. Zur
Identifizicrung sind in die Fingerringe Nuwmmern gestanzt. Diese Nwaer

4]

wird aufl des Glischen, das in dea Fiugerring gelegt wird, ibertrasen.

Notiert wird der am Melperit abhoelesene Melwert (1'-111‘. l)a‘t.um), sowiec die

Dosis (mrom), die gich durch Multipliketion mit einem Fichfaktor crgibt.

Heuerdings bhaben wird euch Plastil--YPiugerrinrce fiir LiF-Stibehen (1, rm ;3' >
6 rm lang). Ber Vorteil der LiF-Stiibchen ist, dall auch sehr niederencrge-
tische Gammastrahlung sowie Beta-Strahlung gemessen werden kann., Dicse

T

Mefmethode hefindet sich noch in der Brprobuns.



ALD. T

Tacchendosimeter Hr,

Lieferdatum: _ _ _ _ _ .
Sollvert gemessener Vert
Datum (mrem) - (mrem) Bemerkungen




Abb. 2

Gruppe:
Verantwortlioh for olie Tagasdoses zettel :

Dosimeter Lot v

Aot mse

A b L A




Abb. 3

BESUCHZER

Name: ® ® 6 % B S O 0 PP O ST AN O eSS PN Vorname: .I.“I.CI.....
(Bitte in Druckschrift)

Geburtsdalum: veocveececcovreroronscess

Institut oder Firma oder PrivatadresSse: ceeevscsccecsccscossnsses

B 0 O P G PG CREN SO EOE TSP O LN EO OGO L LEOEEEN I ELILEENGIEIEOEOIEBOOLEOEOLEE

5 8 5 8 0 6 0 6 0 0 600 L0 E IS SRS A0 LN S EE L HEE IO ALTEON LTSS E O

Datum: ooo..ooonoo.o-..o.c.o19 e e

DOSilﬂOter—NI‘.: 4 S P B 660G L T E NP EN QS IRECET s

Bitte den ausgefiillten Zettel in den bereitstehenden Kasten werfen!
Nach Beendigung des Besuches bitte das ausgeliehene Dosimeter
ebenfalls in den Kasten oder in die Briefkdsten an den Hingausgingen

zu den Hallen werfen!

Abb. 4

.

NOMEE teveooecsocnsssencssasnsossossee VOTNAME: wevaseevessnssaossces

(Bitte in Druckbuchstaben)

GeburtsdalUm: +scecooscassrsansssssosscesssres

Institut oder Firma oder PrivatadresSse! cseeeceeresecissnsssssserens

oo-ontcloou-cocoootco.o'o.touootno-.-ocqnooooo‘cco..oo.-t---o.oonalo

Qlu'n..c'o-o..odOo.o.o.q-.n..oocolooo..ool...coo-t-'o.o.-onlo.c-v.n

Datums -0.00.0.c-o.oo.-’oaolo._..19 L)

-

" Dosimeter Nr.: o ' plakette Nr.

5 8 8 % S E O P S B OO E L E RGN PSP Y EEREEEEEIEEII I A S A A A I N I LA I



( Gruppe / Abteilung )

¢

A bb 5 (Datum)

Betr.:  Verwertung nicht mehr genutzter Gerdte und nicht mehr verwendbaren Materials

Bezug:  Rundschreiben des Stiftungsvorstandes vom 23. 10. 1967 - Az. 10.66-3

Nachfolgend aufgefilhrtes Gerdt und Material wird in unserer Gruppe/Abteilung nicht mehr bendtigt

und an das Gerdtelager abgegeben:

Bezeichnung

Inventar
Nr.

Standert
(Gebiuce)

(Zi.-Xr.)

1 ) Ist das Gerit noch Vorschlag iiber die
funktionsfihig? Verwendung bel an-

2 ) Welche Mingel sind deren DESY-Gruppen
an dem Gerit bekannt? oder Instituten

(Unterschrift des Gruppen-/Abteilungsleiters)

Empfangen fiir das
Gerdtelager:

Fortsetzung siehe Riickseite (Unterschrift)



Tagesdosen

Name:

AbD.

Dosimeter Nr.:

Jahr;

Vorname:

Monat:

DESY

Gr;

—.__ Dosimetertyp:

Tag

laufende
Anzcige

Bern. *)

Tagesdosis
meresm

Wochendosis
mrem

Ubertrag

29

30

31

*) A= fufladen; &= Selbatabiaut, £ = vollstandige Entladung

Fur gie Bidranengen verantworthich:
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YR
Vvaﬁg

Name:

Geburtsdatum:

N A
": i‘v Lt;-] \I‘(."\l

[N

P Y

Vorname:

Gruppe:

Filmplaketie

Monat Wocho].

mrem Jem, mrem

Taschendosimeter

Bem.

Mconatsdosisa
mremn

Dosis cer
letzten
13 Wochen

Bemerkungen

RN

Januar

Februar 7

Marz -

Aprit

23
Juni 24




o . Tanchandosime . . Dogsis de
tAonat Filmplakotto Wache facchonduostimeter Wonotedosis h‘llzio(n ' I3 k
g . clze DOIISTKUNgCn
mrem Bem. mrem Bem. mrem 13 Wochen g
27 * o

28

Juli 29 , -

30

3t

32

' 33
August

34

September

Oktober . 42

45

46

November
47

48

48,

Dezember 51

Jahresdosis: rem
Lebensalterdosis D =5 . ( -18) = rem
Vor dem 1. Januar d.J. erhaltence Dosis: rem

Bemerkungen:




Dosimot

Name:
Geburtsdatum:

Plakettennummers

B o b

& S £

&cz

Vorname:

Grupzse:

Monat

Woche

Wochen-
dosis

{ mrem )

Moncts-
dosis

(rnrem )

Bem.

ar; senvite)

Monat

Woche

Wochen -
dosis

( mrem)

Monats -
dosis

{ mrem )

Eem.

Rirmee vor o vwn s i stz

] 26 | ]
R : 0
e ] O/ S I
JAN 3. B 1 0.
4. . 31
5 | ! 32
6. tl S
/ Y] T
FEB |—% 7 T 3.
170 ' b 27
O — g i e —— j - -;_. S A _—
o 17. g 38
e R
i3 i 40,
17, g 41,
5. o : 42 ]
APR 16| ] | OKT | 43,
i7 XN
8. /5
19 A6
|20 - ‘ A7
mar |21 VoY *;2_ L
22. 3 . 9.
- A f "” —
JUN] |G e N -
— 277* — — —_— - .



Abb. 9

DOSEN FUR GASTE UND BiSUCHER

9

sk

i ﬂfl "1??‘- o
Taschenf IM1m
Firma zeit kd-.sim. [plaket.
Name Vornane oder 2
Institut Rvonibia

bemerkungen

5 ‘
E :
)

Hirem mreim

hap s g o S

T R A T T PR T

T RY
PP

Laps SIS
e
—r

B : ‘ AN~ "

: ' 1 3
. 1 1 i
\ ] i
¢ - B - BN A . :
. ] i

; 4 v
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Abb. 70

Protolkoll iiber Dosimeterablauf

Nalne, Vorname 0...n‘.’.l.'...'..‘..'.".'Ql.ll Gru})l)e ..--..'....
Datum der FIntragung ecseceeecesccscon s Dosimeternuaimmer v.oeeeoeas.

Anf_‘;abel’l dCS Tl’éi{’;(}]"st ® © 0 8 PO SO SOSELSIOENCSND TSSO L LT LES PO RCO G

® 6 5 8 0 O N S LSS OV PO P I TSN AD PSS e EEO P EN LSS N e

® 6 & OO P LR E NSO NS SN S L SO PO ST E YL SO OE RS NS

Letzte ADIEsUNT aM ceeecavesnceces 1 sesscoanss Mrem

Dosimeter mechanisch defekt; anderes Doslimeter ausgereben

Faden war im Minusberecich; wleder aufgeladen und ausgege-
ben

{ecin Schaden am Dosimeter Ffesistellbar: wvieder aufpela-
den und ausgegeben

Dosimeter zur Prifung; anderes Dosimeter ausgegeben
. [&] 5]

Unterschrifit cecececesvsecces ECSe cocaosns

SR TS R R R B SR R BT YA L AT SRR T 4SS R R L RS AR T TR ST

Priifung des Dosimelers: seveoasescoccssrsscrcravenssccoscascoossoscss

® % 9 6L O E OB L E L BSOSO R RS EDE S SEEO PSS EE ey

Gamma-~-Filmdosis: Cecovas e IDTEN

Endergebniss:

I I Dosimeterablauf ohne RBedeutung
I“i] Als Wochendoals 200 mrem eintragen

I I © & P O B ® B OO B B O P K OGS 6 OB 6O S 6 EE O LGO PN EC SN E e EPOsEesePuS

Datuni eeeoesscosooce Untersehrift cevveesanvons



An dice Strahlens

. - D% -

Name

LR L L IR L R IR I B BN N R SR WY

Geburbtsdatum

LA IR B B I A B I )

ledig L]

geschieden I:I

verhelratet [j

verwitwet ! l

Berufsangabe:

Physiker, Chemiker, Dipl.Ingiencur

Ingieneur, Physik.-, Elektro-, und

Chemotechn. Assistent, Techniker

Facharbeiter

Angestellter, Hilfn-

kraft, Raumpllegerin, Verw. Angesct.

anderer Techn.

Kraftfahrer,

fiithrer

Transportarbeiter,

Diplomand, Praktikant, Lehrling

Beschéltigt bei:

pEsy [
T. Phyc.
TT.Phys.

aruppe

nstitut TMawburyg
Tnetitut Mamburg [_'

Bitte dus enisprechende Kisichen mit einemy X versehen.

1035.002

chutupruppe

[]

L]

L]

Kran-

[
L]

Datum

LA B B IR I P

VO_Y’HHMF? -o.-.n-oooo..------.-.p....

Codenunmineri:

mannl., 1 2 welbl., ®

5k 7

‘.\71

A

\D

P1.Hr.

4 2 ® 0 4 U 0T LOC B e

Dog. Nr.

®» % @& 6 2 4 v ¢ ea0waaq

Dos. Std.

LR R B A




103.003

AL Tl

D& UTSC‘*EEL» ELE f”"ﬂ"nOE\éE’EE’ém@‘ﬁ"&?@iﬁlﬁ*ﬁﬁ@sE'%? ON [

2 HAMBURG 52 - NOTKESTIEG 1 - lw;a’ e w !i
Personendosen fir die btrahlenschui/1111Lex'suchu'1g beim staatl. Gewerbo-
arzt Hamburg., ‘

Name Vorname
Geburtsdatum
Gesamtjahresdosis (_11_1_1_‘_9_[11__ ) 9 e
Bisher vorlicegende Monatsdosen ( mrem ) 19
Jan Feb Mdrz April Mai Juni

Juli Aug Sep Okt ' Nov Dez

Datum S
(Uni.erschrift)
ST g e Ty G NeItE L N e . .,
RFRE R AT TR N S ER B AV SRR A AN
i ' .
ZUAKDBURG B2 (GR.VLOTIBETH) » KCTRLSTIRG 1 CYELEGHAM M-ADRL SURDLSY HAM PO LG b oWtk
Strehlonseity - D9 -
r 7
An dng
Selcretariat deo stuatl. Gewerbe.
FERNSPRECIITR s9coed |
arzios ) SOk
DURCHWAGLL o698, S

Z. Lidie von IMirou Rocoe

)y
-

FERHECHHEEIRUR 27 41 24 docy

1y
L. [.

L . Hapburyg, den

Strahlensehutrzuntersuchung

end Ciadern Sie die fuswoeria
hecr Dionst
(fr_-\.,,‘ml

lw,,m..‘}_-.--

L 1,

min

N
AR GN




