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1. Personendosen

Die Messung von Personendosen mittels Filmdosimeter ist vorge-
schrieben fir diejenigen Mitarbeiter, die Kontrollbereiche be-
treten oder mit radioaktiven Stoffen umgehen. Aber auch bei Arbei-
ten in frei zuginglichen Experimentierhallen und in Beschleuniger-
rdumen, die nach Beendigung des Betriebes nicht als Kontrollbe-
relch klassifiziert zu werden brauchen, wird meist das Filmdosi-
meter getragen. Gemessen wird mit diesem Dosimeter nur die y-Dosis,
da die Ergebnisse der Ortsdosismessung zeigen, daB8 die Neutronen-
dosen kleiner als die Dosen durch y-Strahlung sind. Zur Eigenkon-
trolle dienen ferner y-empfindliche Stabdosimeter, deren Ergebnisse
jedoch nicht aufgezeichnet werden. Die Dosisfilme werden monatlich
von der staatlichen MeBSstelle in Hamburg-Altona ausgewertet, die
Ergyebnisse von D3 gendf den gesetzlichen Bestimmungen 25 Jahre
aufbewahrt. Die kleinste von der MeBstelle angegebene Monatsdosis

ist 20 wren.

Es wurden im Mittel 820 DESY-Angehdrige und langfristig bei DESY
arbeitende Giste mit Filmdosimetern iiberwacht, dazu kommen 50
Anyehdrige des EMBL und von Fremdfirmen. MeBbare Dosen wurden nur
bei 35 Personen festgestellt, die Jahresdosen liegen bei 32 Per-
sonen unter 100 mrem und bel 3 Personen zwischen 100 und 1000 mrem.
Die maximal zuldssige Jahresdosis betridgt fiir beruflich strahlen-
exponierte Personen 5000 mrem; von diesem Grenzwert sind wir also
auch im Jahr 1982 hinreichend weit entfernt. Die Gesamtdosis der
Belegschaft, definiert als Summe der festgestellten Monatsdosen

> 20 mrem, betrigt 2,4 rem.

Es wurden aufierdem fiir kiirzere Zeit 461 Giste (Angehbrige anderer
Institute oder von Fremdfirmen) mit Filwmdosimetern {(und z.T. mit
Stabdosimetern) ausgestattet. Bei 18 von ihnen lag die Dosis
zwischen 20 und 100 mrem, sonst unter 20 mrem. 4% Besucher von
Kontrollbereichen erhielten ¢in Stabdosimeter, die damit gemessenen
Personendosen lagen alle unter 20 mrem.

15 Mitarbelter erhalten auf Wunsch Fingerringe mit 2 Thermolumnines-
zenz-Dosimetern zur Messung der g~ und der y-landdosis. Alle Mep-



werte lagen unter 1 rem pro Jahr. Die maximal zuldssige Handdosis
betrdgt 60 rem/a.

2. Ortsdosen auBerhalb von Beschleunigerxdumen

Die Dosis in den zuginglichen Gebieten des DESY-Gelidndes wird durch
zwei unabhidngige MeBsysteme registriert. Das eine System besteht
aus 85 Argon-gefitllten Ionisationskammern, die die Dosis und Dosis-
leistung der Elektron-Photon-Streustrahlung messen; an einigen

Stellen stehen zusidtzllch Neutronenzihler (BF;-Zihlrohr mit Moderator)

zur Messung der Neutronenkomponente. Diese Gerdte liegen im Inter-
locksystem der Beschleuniger und schalten sie bel Uberschreitung

-
einer eingestellten Dosisleistungsschwelle ab.

Ein zweites System besteht aus integrierenden Thermolumineszenz-
Dosimeter (TLD), die an 140 Punkten des gesamten DESY~Gellndes
die Dosis der Elektron-Photon-Komponente und der mittelschnellen
Neutronen messen. Sie werden monatlich ausgewertet. Die Positionen
an der Gelindegrenze sind zusdtzlich mit Dosisfilmen zur Messung
von y-Strahlung ausgeristet, die zur Auswertung an die MeBstelle
in Altona geschickt werden, um Angaben einer amtlichen Stelle liber
die Dosis an der Gellndegrenze zu erhalten.

Die automatischen Systeme werden erginzt durch Messungen und Kon-
trollgidnge von Mitgliedern der Strahlenschutzgruppe mit tragbaren
Gerdaten.

Im folgenden werden nur die aufintegrierten Jahresdosen der auto-
matischen Systeme zusammengestellt. Tab. 1 zeigt die MeBwerte der
Ionisationskammern und Neutronenziihler, die Standorte sind in

Abb. 1 eingezelchnet. Der (durch ein Kontrollpriparat fiir die tdg-
liche Funktionskontrolle erhthte) Nulleffekt wurde abygezogen; er
wird an Wartungstagen bestimmt und betrigt, auf das volle Jahr um-
gerechnet, 1400 mrem. Die Kammern sind auBerordentlich stabil. Die
standardabweichung des Nulleffektes betrdyt sowohl fiir den Zeit-
raum von einer Woche (Kurzzeitstabilitdt} als auch flir den Zelit-
raum eines Jahres (Langzeitstabilitdt) 1,4%. Die kleiuste nach-
weisbare Jahresdosis oberhalb des Nulleffekts ist daher etwa

60 mrem.

Die Ergebnisse der TLD zeigt Tab. 2 (Standorte in Abb. 2). Sie
enthalten nicht den natiirlichen Untergrund, der fir die y-Strah-
lung ca. 70 mrem, fir die Neutronenkomponente ca. 3 mrem im Jahr
betrdgt. Die kleinste meBbare Jahresdosis oberhalb des Untergrun-
des ist etwa 25 mrem filr y-Strahlung und 10 mrem flir Neutronen.
Mit den an der Geliindegrenze stationierten Dosisfilmen wurden von
der Mefistelle keine Monatsdosen > 20 mrem gefunden.

Die y-Dosiswerte des TLD-System sind meist hdher als die Werte
der Ionisationskammern. Dies liegt daran, daB der MeBbereich der
TLD Lis zu Energien von ca. 10 keV, der der Kammer nur bis 80 keV
herunterreicht. AuBerdem ist die kleinste nachweisbare Dosis bei

den TLD geringer.

Es ergibt sich, daB an keiner Position in den Uberwachungsbe-
reichen die Dosis von 1500 mrem pro Jahr bei 40-stiindigem Aufent-
halt pro Woche (d.h. 6,3 rem pro Jahr bei Dauermessung) erreicht
wurden, die die Errichtung eines Kontrollbereiclies notwendig macht.
In den 6 PETRA-Hallen lagen die gemessenen Ortsdosen alle unter
500 mrem/a. In den Uberwachungsbereichen am Synchrotromn, an den
Linacs und am DORIS einschlieflich der Experimentiergebiete fiir
Synchrotronstrahlung waren fast alle Jahresdosen kleiner als

100 mrem. In verschiedenen Kontrollbereichen kann die Jahresdosis
erheblich hdher sein, bis ca. 50 rem/a, doch ist hier die Aufent-
haltsdauver von Mitarbeltern klein, wie auch die Ergcbnisse der
Personendosimetrie zeigen. Die Jahresdosis an den Gelidndegrenzen
muB entsprechend den gesetzlichen Bestimmungen kleiner als

150 mrem sein; tatsdchlich konnte dort auBer dem natiirlichen
Untergrund kelne Strahlung festgestellt werden.
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3, Aktivierung von Beschleunigerkomponenten

In den reguldren Wartungszeiten wird die Radioaktivitdt der Be-
schleuniger und der Speicherringe durch Messung der y-Dosis-
leistung an der Oberflidche des Vakuumrohres der Beschleuniger
gemessen. Diese Messungen dlenen vor allem dazu, die Stellen er-
hohter Aktivitdt zu kennzeichnen. AuBerdem erhalten wir durch die
Aufzeichnungen einen Uberblick ilber die Entwicklung der Restak-~
tivitate.

Die Jahresmittelwerte aus einigen Aufzeichnungen der y-Dosislei-
stungen an den Enden der Vakuunrohre im Synchrotron sind in

Tab, 3, Spalte 2, angegeben, entsprechende Werte entlang der COber-
fliche des Linac 1, des Linac 2 und des Speicherrings PIA in
Tab. 4 und 5. Die Daten wurden nach einer Abklingzeit von ca.

26 Stunden aufgenommen. Unmittelbar nach dem Abschalten wiirden
die Werte 5 mal hdher, 10 min nach dem Abschalten 2 mal h&her
sein. Die nichtgemessene B-Dosis gibt einen zusdtzlichen Beitrag
von 25%. In grober Niherung geben die Werte die Dosisleistungen,
die man im Mittel im Arbeitsabstand gleich nach Abschalten der
Beschleuniger vorfinden wilrde.

Der Mittelwert aller Dosisleistungen von ‘Tab. 3 ist 10 mrem/h.
Damit war 1982 die Strahlenbelastung bei Arbeiten am Synchrotron
im Mittel so groB wie im Vorjahr. Das gleiche gilt fiir den

Linac 2 und den Speicherring PIA; die Dosisleistungen im Linacl
haben sich im Vergleich zum Vorjahr etwa verdoppelt.

Zur Uberwachung von Spulenschiden an den Synchrotronmagneten
werden an einigen Stellen stdndig die wdhrend des Betriebes ent-
stehenden Dosen mit Radiophotolumineszenz-Dosimetern gemessen,
MeBpunkte sind die Oberfldche der Enden der unter der Vakuumkam-
mer liegenden Spulen. Die Daten werden an die Gruppe MEA gegeben
zur Uberwachung von Strahlenschdden. Die Jahresdosen sind in
Tab. 3, Spalte 3 eingetragen.

An den Speicherringen DOR1S und PETRA findet wan an den Wartungs-

tagen ecine nennenswerte Aktivitidt nur in den bBinschupgelbieten.

Eine tlbersicht iliber die ca. 1 Stunde nach dem Abschalten an der
Oberfliche der Vakuumkammern gemessenen Losisleistungen zeigt
Tab. 6. Die Klassifizierung dieser Gebiete als Uberwachungsbe-
reich ist also gerechtfertigt.

Staubfbrmige Kontaminationen spielen an den Beschleunigern prak-
tisch keine Rolle, wie die an den Wartungstagen entnommenen Wisch-
proben zeigen. Die Jahresmittelwerte der B-Aktivitdt von 15 Stel-
len 1m Synchrotron und 7 Stellen im Linac 2 ergeben alle Kontami-
nationen unter 1 pCi/cm? im Synchrotron und unter 4 pCi/cm? im
Linac 2. Nach der Strahlenschutzverordnung darf die Oberfldchen-
kontamination an Arbeitsplidtzen in Kontrollbereichen 1000 pCi/cm?,
an Arbeitsgegenstdnden und Kleidung in betrieblichen Uberwachungs-
bereichen maximal 100 pCi/cm‘ betragen. An Orten, wo sonst mit
radioaktivem Material umgegangenwird, wie ltalle 3, Vakuumlabor und
einige Rdume bei D3, lag die staubfdrmige Kontamination unterhalb

der Nachweisgrenze von ca. 0,2 pCi/cm®.

4. Uberwachung von Luft und Wasser

Die B~Aktlvitdtskonzentration der umgewidlzten Synchrotron-Luft

wird kontinuierlich gemessen, da sich Personen im Vermessungs-

geschof aufhalten kénnen und der Beschleuniger nicht véllig von
der Aufenwelt abgeschlossen ist. Ebenso Uberwacht wird die aus

dem Linac 2 abgelLlasene Luft.

Im Jahresmittel betrug die Aktivitdtskonzentralion im Zentrum
des Synchrotrons 2,0 pCi/cm?, dies entspricht ciner Dosisleistung
von 0,6 mrem/h (wobel wegen der geringen Abmessungen der Réume
nur die B-Strahlung beriicksichtigt ist). Kurzfristig sticg die
Konzentration zu hiheren Werten an, war jedoch 2u keiner Zeit
grifer als 4 pCi/cm?.

Die Konzentration der kurzlebigen g-Strahler ('°N, '*0, “'Ar) ia
der abgeblasenen Luft des Linac 2 betrug im Mittel 4 pCi/cm?®. sie
war zu keiner Zeit groBer als 20 pCi/cem®. Aus dem Mittelwert

kann man unter Berlcksichtiqung der in Hamburgy vorkommenden Wet-
terlagen eine Submersionsdosis von weniger als 5 arem/a an der
Gelindegrenze abschitzen. Damit liegt dieser Wert sichier unter

dem zulidssigen Wert von 30 mrem/a.



- § -

Die insgesamt vom Linac 2 in Luft abgegebene Aktivitdt betrug
ca. 400 Ci.

Das zur Versickerung gelangende Wasser von Kilhltirmen wird im
Hauptpumpwerk kontinuierlich und diskontinuierlich auf Radioak-
tivitdt untersucht, obwohl hier eine vom Beschleunigerbetrieb
herriihrende Aktivitdt nur festgestellt werden kann, wenn das ei-
gentliche Kiihlwasser 2.B. durch ein Leck im Widrmetauscher aus-
treten wilrde. Infolgedessen mift die NaJ-Szintillationssonde aus-
schlielich den Untergrund, der 110 min'1 betrdgt, entsprechend
einer Konzentration von 110 pCi/l. Diesem Untergrund sind gele-
gentlich kleine Spitzen (HShe ca. 250 min |, Dauer 1 bis 3 Stunden)
idberlagert, die teilwelse zeitlich mit Niederschldgen zusammen-
fallen und auf die Aktivitidt des Regens zurickzufiihren sind.

Wesentlich empfindlicher sind die diskontinuierlichen Messungen
der f-Konzentration mittels des Eindampfverfahrens. Sie werden
monatlich mit Wasser aus dem Hauptpumpwerk und vom Kilhlturm des
DORIS durchgefilhrt. ¥ - 2 Stunden nach der Entnahme erhalten wir
durchschnittlich Konzentrationswerte von 5 - 10 pCi/l. Hier handelt
es sich um kurzlebige Nuklide aus den natiirlichen Zerfallsreihen;
auch im Grundwasser haben wir diese Konzentrationen gemessen, im
Regenwasser sogar bis zum 1000-fachen dieses Wertes (verursacht
durch Auswaschen von Radon}. Nach elner Wartezeit von 24 Stunden
sind alle diese Werte auf die Nachweisgrenze von einigen pCi/l
abgesunken.

Zusamnenfassend ergibt sich also, da durch das Ablaufwasser keine
kinstliche Aktivitdt in den Boden gelangt ist.

Eine geringe Aktivitdtsmenge wird an das Schmutzwassersiel ab-
gegeben, wenn die Fillungen in den Ionenaustauscher der Kilhlkreis-
ldufe regeneriert werden. Vor dem Einleiten des entstehenden Rege-~
nerats wird die B-Aktivitdtskonzentration bestimmt, im Mittel er-
halten wir 600 pCi/}. Die damit im Jahr abgegebene Aktivitidts-
menge betrdgt 60 uCi. Da das zwischen zwei Regeneriervorgdngen
deionisierte Volumen des Wassers im geschlossenen Kihlkrelslauf
bekannt ist, kann aus der Aktivit&t des Regenerats die Aktivitdts-

konzentration langlebiger Isotope im Wasser des Kreislaufs berech-
net werden. Es ergeben sich im Mittel fiir alle Kreisldufe Werte
von ca. 0,7 pCi/l. Sie sind nicht h8her als in patlirlichen Gewds-
sern, so daB bei etwaigen Leckagen keine besonderen Vorkchrungen
getroffen zu werden brauchen.
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Tab. 1a ortsdosen, gemessen mit Tonisationskammern
Jahresdosis
Pos.Nr. ohne
Standort Nulleffekt
(mrem)
Halle 1
1t Strahldurchfithrung Ba < €0
12 Exp.-Anbau, Treppenhaus oben < 60
15 Hallenmitte bel der Hotte F13
to1 Strahldurchfihrung Ba < 60
102 Strahldurchfiihrung 10 60
103 Strahldurchfihrung 8c < 60
Halle 2
20 AuBlen am Fahrstuhlschacht < 60
21 Hlallenwand Sid < 60
22 Experimentieranbau F34 oben < 60
23 Hitte F35 < 60
24 fiatte Strahl 26 < 60
26 Galerie Nordwand < 60
7 Experimentjeranbau F21 oben < 60
201 Strahldurchfihrung 20 76
203 Strahldurchfihrung 24 < 60
Synchrotron
40 Radialkanal 4 (K} 73
42 Vermessungszentrum (K) < 60
43 Radialkanal 8 (K) 2B00
44 Hauptkontrollraum < 60
45 Radialkanal 6 {K) < 60
46 llof zwischen BKR und Balle 1 < 60
47 Innere Experimentierflache (X} < 60
Linac 1
51 Laborraum (K) 410
52 Pumpenraum (K) 350
54 Treppenhaus (K) 160
Lipac 2
61 Kontrollraum < 60
62 Modulatorhalle {K) 1100
65 Treppenhaus < 60
66 Tdr Motausstieg Spinne, auBlen < 60
67 Nordausgang aufen < 60
68 StraBe dber Linac 2 Kanal < 60
Bunker J
0 Unten an der Wand zur Spinne < 60

Tab. 1b

Ortsdosen, gemessen mit Ionisationskammern

LOB.NI’.

Standort

Jahresdosis
ohne
Nullef fekt

!ﬂl!elll!

72

78
79

311
312
313
314
321
323
324
326
3
332
333
334
341
342
343
344

352
353
354

361
363
364
365
366

Bunker 2

Interlocktur zum Synchrotron

lialle 2a

Links vom Strahl, auBen
Rechts vam Strahl, aufen

Strahl fihrungskanale

Laftungsschacht iber Linac 2 MeBraum

Notausstieq
Strafie Uber
Strafle iber
Strafie dber

DORIS

"Roter Kanal"

"Grinen Kanal®”

Querkanal

den Querkanal, beim Kihlturm

Quadrant 1, auBen
Quadrant 2, auBen
Quadrant 2, innen
Quadrant 1, innen

WWE
WWP
WWP
WwP 1,
WWp
WWP

2, 1in der Argushitte
2, Quadrant 13, auBen

WWP 2, Quadrant 4, auBen

HF-Keller 4, vor der Interlocktir {K)
Calerie Quadrant 1

Galerie Quadrant

Galerie Quadrant

2
3
Galerie Quadrant 4
a

HF-Keller 1, vor der Interlocktir {K)
fiF-Halle 2 {K)
HF-Keller Quadrant 3 {5p)

HF-ialle 4

Bunker 4 (EMBL)

Hinter dem Nebenbeamshutter (K}
Galerie (K)
Optische Bank rechts (K)
HASYLAR

Abschirmwand DORIS Strahl A
Am knde des Strahls C

Am Bnde des Strahl fAchers D
Am knde des Strahl fidchers E/F
Am Drahtzaun G 2

{Sp) = Sperrgebilet
(K} = Kontrollbereich

&0
0
60
60

r A A

60
60
60

(Z¢]
60

g£g&gegag

AA AP A

64

< 60
< 60
270

60
60
€0
60
60

A A A A A
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ortsdosen, gemessen mit Ionisationskammern

Tab. ic und Neutronenzdhlern
Jahresdosis
ohne
oS, Nr . Standort Nulleffekt
{mrem}
Anmenkung: Die Bezeichnungen ,inmen" und ,auBen” bedcuten
ainnenhalb des Petra-Ringes" und ,auBenhald des Petra-
Ringes"; ,mechts” und ,Links*aind gesehen vom Petra-
Mittelpunkt.
Petra Halle Sod-0st
411 Interlocktdr links < 60
412 AuBenwand, auf der Elektronik-Plattform < 60
413 Links oben, neben den Ubergang {N) ab B.3.82 L]
414 AuBen rechts, auf dem Elektronikschrank (N} ab 8.3.82 < 60
Petra Halle SGd-West
431 Innenwand links, beim Aufgang 120
432 AuBenwand links < 60
433 Links neben den Ubergang (N) ab 6.8.82 < 60
Petra falle West
441 Strahlabschirmung Mitte, innen 350
442 Strahlabschirmung Mitte, aufen a8
o
Petra Halle Nord-West
451 Elektronikwagen, innen links < 60
452 Vor den Interlocktdren, innen rechts 230
453 Auf der Plattform, rechts (N) < 60
454 Am Grubenrand, innen rechts < 60
Petra Halle Nord-Ost
PLUTO (bis 9.68.82)
47 Bl-Anbau, Plattform 1, links 450
472 Bl-Anbau, Plattform 1, rechts (N) < 60
473 Elektronikwagen, Plattform 1, innen links < 60
474 Elektronikwagen, Plattform 1, innen rechts < 60
475 Elektronikwagen, Plattform 1, innen rechts (N) < 60
476 Elektronikwagen, Plattform 3, auBen rechts < 60
477 Elektronikwagen, Plattform 3, auBen rechts (N) 93
CELLD (ab 1.10.82)
471 An der Interlocktdr, innen links < 60
472 Elektronikwagen, Plattform 2, innen rechts (N) < 60
473 Elektronikwagen, Plattform 3, innen links < 60
474 Elektronikwagen, Plattform 1, auBen links < 60
475 Elektronikwagen, Plattform 3, auBen rechts (N) < 60
476 Elektronikwagen, Plattform 3, auBen rechts < 60
an Elektronikwagen, Plattform 3, auBen links < 60
{(N) = Neutronenz8hler
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Tab. 1d ortsdosen, gemessen mit Ionisationskammern
Jahresdosis
ohne
Pos.NI. Standort Nulleffekt
{mrem)
Petra Halle Ost
481 Strahlabschirmung, innen, vor Inter)ocktir 380
482 Strahlabschirmung, auBen {K) 83
483 Auf der Plattform, auBen cben links (K) 320

(K) = Kontrollbereich
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Tab. 2a Ortsdosen, gemessen mit Thermolumineszenzdosimetern Tab. 2b Ortsdosen, gemessen mit Thermolumineszenzdosimetern
Jahresdosis (mrem)} Jahresdosis {(mrem)
Pos.Nr. Standort ohne Untergrund Pos.Nr. Standort ohne Untergrund
y-Stxhlg.| Neutrcnen y~Strhig.| Neutronen
Synchrotron DORIS 2 (Fortsetzung}
1 HKR, neben der Ionisationskammer Pos. 44 60 < 10 314 An der Interlocktir C.B., im Keller innen rechts 82
2 Radialkanal 4, Interlocktixr (K) 370 315 HE-Keller 4, am Gitter neben der l-Kammer Pos. 326 (K} 280
3 Radialkanal 6, Interlocktir (x) 260 16 HWF-Keller 4, vor den Kabeldurchfihrungen {Kx) 130
4 Radialkanal 8, Interl}ocktic (K) 7700 317 1n der Argus-Hitte neben der I-Kammer Pos. 321 < 25 < 10
5 Innere Experimentierflache (K) 30 < 10
Bunker TFT
Linac 1 361 Im MeBraum, rechts von der Interlocktir (K} 36
362 Im MeBraum, links von der Interlocktiir (K} 670
11 Pumpenraum (K) 1300 363 Im MeBraum, neben der Eingangstilr (x) < 25
12 Kontrollraum {(X) 5 364 Im Aufenthaltsraum, an der Wand zum MeBraum < 25
13 Laborraum (K} 280 26 365 Im MeBraum, am Fenster innen {K) 300
Linac 2 DORIS 2
21 Modulatorhalle Sid (K) 50 <10 370 Polarisations-MeBcontainer, nahe Strahlrohr {ab1.12.82) < 25
22 Kontrollraum 77
23 Interlocktilr zum Gun, aufen &0 < 10 EMBL
24 Modulatorhalle Nord (K) 92 '
38l Optische Bank rechts, vorn rechts {Sp) 460
Bunker 1 382 Optische Bank rechts, vorn links {Sp) 2100
383 Optische Bank rechts, hinten links (sp}) 37
53 An der Tir zum Synchrotron, unten 80 384 Auf der Plattform, rechts vom Strahlrohr (K) < 25
385 Auf der Plattform, vorn am Strahlrohr {K) 350
Halle 1 R1:1 Auf der Plattform, links vom Strahlrchr {K) €2
387 Optische Bank links, hinten rechts {K) < 25
101 Kragdecke, am Gelinder 28 < 10 388 Optische Bank links, dber der optischen Bank (sp) 110
102 Galerie West < 25 < 10 389 Optische Bank 1inks, am Waschbecken (x) 81
3% Optische Bank rechts, Mitte links {Sp) 190 < JO
tlalle 2
28 . HASYLAB
< < ———
:2; :.:gz::cg;;ral;tf:;:lg;r 55 < 10 Bemenkung: Die Entfernungsangaben dind von den Ab-
schirmmanen des Ringes an gexechned.
DORIS 2
_— 600 Im Bereich Strahl A, auf Strahl.Niveau < 25
101 Auf der Galerie bei der L-Kaumer Pos. 332 (WWP 1) 61 < 10 601 Im Bereich Strahl A, 40 cm uber Strahl-Niveau EX
302 Auf der Galerie bei der L-Kammer Pos. 333 (WWP 2) 50 < 10 602 Im Bereich Strahl A, neben I-Kam.Pos.361, auf Strl-Niv. 96 < jo
303 Am Tor 504, Wand zum Quadranten 4 76 < 10 625 Links von Bereich Strahl B, 40 cm ubexr Strahi-Niveau < 25
304 Hallenmitte, an der Wand zur Versorgungshalle 53 < 10 626 Rechts von Bereich Strahl B, 40 cm Uber Strahl-Niveau < 25
305 Am Tor Nord, an der Wand zum Quadranten 2 33 < 10 650 Strahl C, links an der Wand auf Strahbl-Niveau < 25 < 10
306 An der Krankanzel (x) 53 651 Strahl C, links an der Wand, 40 cm dber Str).-Niveau 47
307 uP-Keller 3, nahe Schnorchel (K) 170 652 Strahl C, links, 6 m <25
308 HF-Keller 3, auf dem Vakuumschrank () 240 28 651 Strahl C, links obea, 13 m, 50 cm iUber Strahl-Niveau < 25
309 HF-Keller 3, an der Gittertdr der 3JOkV Anlage < 25 654 Strahl C, rechts cben, 13 m, 50 cm dber Strl.-Niveau < 25
310 HF-Keller 3, vor den Kabeldurchfihrungen (K) 10 655 Strahl C, beim Flipper 32
311 HF-Keller 1, am Gitter neben der L-Kammer Pos. 341 (K) 100 656 Strahl C, 8 m, Interlocktir <25
2 HF-Keller 1, vor den Kabeldurchfihrungen (K) 60 22; :zta:ti g. ig n, :n:erioc:zgr 2(2)(6)
. .B. 1 < rahl ¢, m, Interlocktir
313 Gang zwischen HF-Keller 1 und 2, HShe C.B 7 10 oot Strahl D/4.2, rechts, 4 m Pl
(K) = Kontrollbereich
{K) = Kontrollbereich {Sp) = Sperrgebiet o
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Tab, 2¢ Ortsdosen, gemessen mit Thermolumineszenzdosimetern Tab. 24 Ortsdosen, gemessen mit Thermolumineszenzdosimetern
Jahresdosis {(mwrem) Jahresdosis (mrem)
Pos.Nr. Standort ohne Untergrund Pos.Nr. Standort ohne Untergrund
y-Scrhlg.| Neutronen ¥Y-Strhlg.| NBeutronen
HASYLAB {Fortsetzung) Petra Halle Sid
681 Strahl D/4.2, rechts, 14 m < 25 830 Halle A, im Treppenhaus am Gelander {K) 60000
682 Strahl D/4.1, oben, 4 m, am Eisengestell 57 835 Halle B, im Treppenhaus am Gelidnder (k) | 25000
€83 Strahl D/4.1, oben, 6 m, am EBisengestell < 25
704 Strahl E/2, 1links, 8 m, am Drahtzaun 110 Petra Halle Sdd-Waest
705 Strahl E/2, links, 12 m, am Drahtzaun 37
706 Strahl E/2, am Strahlende, Beamstop kY4 840 AuBen links, auf eilnem Bchrank 25 10
707 Strahl F/4, rechts, 4 m, am Drahtzaun 63 841 Innen links, auf den Elektronikschrdnken 500 i3
708 Strahl F/4, rechts, 7 m, aw Drahtzaun < 25 842 Links vom Tor, am Pfeiler innen 250
709 Strahl F/4, rechts, 13 m, am Drahtzaun < 25 843 An der Auenwand, Hallenmitte 94
710 Strahl F, cben am 2. Gesatell, (Grin) vorn < 25
71 Strahl F, oben am 2. Gestell, (Grdn) hinten < 25 Petra Halle West
T2 Strahl ¥, cben, links am GelAnder < 25
775 FAcher ‘G, 1 m, am Vakuumschott < 25 870 Hallenmitte, auf der Strahlabschirmung {Sp) 100 < 10
776 Ficher G, 4 m, am Drahtzaun neben der Interlocktdr 38 871 Innen links, auf dem Waschraum 54 < 10
777 Ficher G, 4 m, am GelAnder (iber dem Gebiet 37 872 Neben dem Hallentor, am Pfeiler innen links < 25
785 Strahl I, in HOhe das Fufboden am Vakuumschieber < 25 874 An der Auflenwand, Mitte Pumpenraum <25
786 Strahl I, am Elektronikschrank, 1,50 m Uber dem Fufb. < 25 875 Galerie auBen links, am Geldnder < 25
795 Strahl H, an der Bleiabschirmung < 25 876 Galerie auBen rechts, am Gelander < 25
796 Strahl H, an der Bleiabschirwung (90° versetzt) < 25
Petra Halle Nord-West
Gelandegrenzen
900 Innen halblinks, auf dem Interlockschrank von D3 30 < 10
511 Am Zaun nahe Bauhof und Halle S3d-Ost 34 < 10 901 Innen rechts, am Gelander der Rechnerplattform 3a 29
521 PfSrtner Notkestieg, am Zaun nahe der Einfahrt 32 < 10 902 Mitten auf dem Hallendach (sp) < 25 25
522 GAstehaus 1, rechta auBen < 25 < 10 903 AuBen links, an der Hallenwand 58
531 Zwischen Halle Sdd-West und Flottbeker Drift < 25 < 10 904 AuBen rechts, an der Hallenwand 53
541 Am Zaun in der H3he der Zufahrt Halle West < 2% < 10 905 Innen links, am Gelander des Elektronikwagens 110
551 Blomkamp, sidlich der Halle Nord-West < 25 < 10 906 Innen rechts, im Elektronikwagen 100
552 Blomkamp, ndrdlich der Halle Nord-West < 25 < 10 907 Auf der Plattform des Elektronikwagens, oben links 130
562 Zwischen der HF-Halle Nord B und dem Parkplatz Griin < 25 < 10 908 Auf der Plattform des Elektronikwagens, oben rechts 120
S71 Am Zaun ndrdlich der Halle Nord-Ost < 25 < 10 909 In der Grube, innen links < 25
581 Am Weg zwischen Zykliotron und dem 2. Institut < 25 < 10
582 Neben der Pfdrtnerei Luruper Chaussee < 25 < 10 Petra Halle Nord
Anmerkung: Die Bezeichrungen ,{nnen" und ,aufen” 930 Halle A, am Drahtgatter gegenilber der Interlocktir 1100 < 10
bedeuten ,innerhatb des PETRA-Ringes" und ,auBerhatd 915 Halle B, am Drahtgatter gegeniber der Interlocktdr 1200 < 10
des PETRA-Ringes”; ,mechts" und ,Links" sind gesehen
vom PETRA-Mittelpunkt. Petra Halle Nord-Ost
Petra Halle Sid-Ost Pluto (bis 9.8.82)
800 Innen links, auf den Elektronikschrinken 30 < 10 940 Links innen am Geldnder der Plattform {(neben Kranaufg.) < 25 < 10
601 AuBen rechts, auf dem Waschraum < 25 < 10 941 Bl-Anbau unten, iber dem Schreibtisch 25
802 RuBen rechts, am Geldnder der Elektronikplattform 46 942 Bl-Anbau oben, links unter der I-Kammer Pos. 471 280 100
803 An der Abschiymung auBen rechts, auf der Elektronikpl. 96 943 Bl-Anbau oben, rechts dber der I-Kammer Pos. 472 48
804 Innen rechts, am Geldnder des Uberganges 120 944 Elektronikwagen PLUTO, Plattform !, links am Drahtzaun 70 k2!
B80S Rechts an der Wand, nahe Transferkanal 200 945 Elektronikwagen PLUTO, Plattform 1, rechts am Drahtz. 7 38
806 Innen rechts, am Gelander 52 10 946 Elektronikwagen PLUTO, Plattform 2, auf dem Monitor < 25 < 10
947 Elektronikwagen PLUTO, vorn rechts am Geldnder 25
948 Am Geldnder des Ubergangs, oben 76
949 Eletronikwagen CELLO, Plattform 3, links am Boden 25

K) = Kontrollbereich
Sp) = Sperrgebiet
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Tab. 2a Ortsdosen, gemessen mit Thermolumineszenzdosimetern
Jahresdosis (mrem)
Pos.br. Standort ohne Untergrund
¥-Strhlg.| Neutronen
Petra Halle Nord-Ost ({Fortsetzung)
950 Elektronikwagen Cello, Plattform 3, rechts am Geldnder 28
951 AuBen rechts, am Waschraum dber der Gasstation < 25 < 10
952 In der Laserhiltte am Lasergerdt 300
Cello ({(ab 1.10.82)
940 Links lnnen am Geldnder der Plattf. (Neben Kranaufgang) < 25 < 10
941 Auf der Cello-Abschirmung, links, etwa Strahlhdle < 25 < 10
942 auf der Cello-Abschirmung, rechts, etwa Strahlhdhe < 36 < 10
943 Innen rechts, an der Interlocktir 72
944 Elektr.-wg., Cello, innen links, 3. Plattf., am Boden < 25 < 10
945 Elektr.-wg. Cello, innen rechts, 3. Plattf., am Geldnd. < 25
946 Bm Gelander des Uberganges, Mitte rechts n
947 Elektr.-wg. Cello, Plattf. O, auBen rechts, am Geldnder 32
948 Elektr.-wg. Cello, Plattf. 1, auBen rechts, neben der T 25
949 Elektr.-wg. Cello, Plattf. 2, auSen rechts, am Geldnder < 25
950 Elektr.-wg. Cello, Plattf. 2, auBen links, am Boden < 25 < 10
951 Elektr.-wg. Cello, Plattf. 3, auBen rechts, n. 1-Ka.476 < 25 < 10
952 Elektr.-wg. Cello, Plattf. 3, auBen links, n. L-Ka. 477 < 25 < 10
953 Aufen rechts, am Waschraum Gber der Gasstation < 25 < 10
Petra Halle Ost
970 Auf der Strablabschirmung, Hallenmitte 34 < 10
971 Links innen, auf dem Waschraum < 25 < 10
972 Am Wall auBen, zwischen Halle Ost und S14-Ost < 25
973 Innen am Hallentor, am Pfeiler links < 25
974 An der AuBenwand (Hallenmitte) < 25
975 AuBen lipks, am Gelinder der Galerie 180
876 RuBen rechts, am Geldnder der Galerie 55
Petra Strahlbecobachtungsbunker
401 In Kopfh&he Qdber der optischen Bank < 25
402 An der Wand, am Ende der optischen Bank < 25
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Dosislceistungen {mrem/h) am Vakuumrohr und Jahres-

dosen (rad) an den Spulenenden des Synchrotrons.

Tab. 3
Dosis- Jahres-
Position leistung dosis
mrem/h rad
Pl A 8
F1 B 18
D2 A 12
D2 B 3
F3 & 5
F3 B 63
D4 A 12
P4 B 2
FS A 40
F5S B )
D6 A 5
D6 B 2
F7 A 18
F7 B 5
DB A 2
b8 B 2
F9 A 12
F9 B 80
Dlo A 6 6+10®
Dlo B 9
F11 & 23 8-108
Fll B 12 3-108
D12 A 5 2+ 108
D12 B 32
F13 A 167 4-107
F13 B 8 4+10°
D14 A 14
D14 B 4
F 1S A 17
Fi5 B 23
D16 A 1
D16 B 1
F17 A 8
F17 8 5
D18 A 4
D18 B 4
F 19 A 13
F19 B 4q
D20 A 2
D20 B 1
F21 A 9
F21 B 4
D22 A 1
D22 B 3
F23 A 12
F21 B 12
D24 A 2
D24 B 3

Position

Dosis~
Jeistung
nrem/h

Jahres~
dosis
rad

UMM OoOONMOD MM ODYMMEOOTMOCMMDOMYODTNMOUOMTOEMMODEDMMOOYM
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51

2+10°
3-10%
3-10°
9+106
1+108
3+10°
74103
2+10%
1-10°

4108
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Tab. 4 Dosisleistungen (mrem/h) am Vakuumrohr des.
LINAC I
Dosis- Dosis~
Position leistung Position leistung

wrem/h mrem/h
Kollimator 8 Magnet 17 10
500 MHZ-Resonator 5 Position-Monitor 18 t
Widerstands-Monitor 1 Steuerspule 18 1
Quadrupol 1 11 Positions-Monitor 19 <1
u2 (459 1 Steuerspule 19 <1
+Quadrupol 45 2 Magnet 20 <1
Folien-Monitor 4 Quadxupol 21 <
Target 45° 2 Poaitions~Monitor 21 <
+ Positions-Monitor 23 Steuverspule 25 <1
Folien-Monitor 33 Positions-Monitor 25 <1
Kicker 3 150 Folien-Monitor 25 <1
Chopper 3 27 Beamshutter 26 <1
Quadrupol 3 15 Steuerspule 26 < 1
Steuerspule, Horiz. 4 5
Steuerspule, Verti. 4 2
Quadrupol 5 13
Haver 3
Beamshutter 1
Quadrupol B8 i
Positions-Monitor 3
Quadrupol 9 10
Folien-Monitor EY
Blende 11 53
Quadrupol 11 867
Quadrupol 12 117
Magnet 12 28
Steuerspule 13 17
Positions~-Monitor 13 26
Positions-Monitor 15 47
Blende 15 i2

43

Quadrupol 16

Tab. 5 Dosisleistungen (mrem/h) am Vakuumrohr des
LINAC II und des Speicherringes PIA
LINAC II PIA
Dosis- Dosis-
Position leistung Position leistung

mrea/h Imrem/h
Gun <1 Qz 1 1
Sektion 1 -2 52 Pul sgeptum 37
Sektion 2-13 43 DZ 1} 17
Sektion 3~ 4 183 pz 2 4
Sektion 4 -5 440 8z 2 6
Vor dea Konverter 2-103 sZ 3 9
Xonverter 54104 Qz 4 13
Xonverter in 35 ca Abst. 460 DZ 4 6
Sektion 6 -7 33 BKZ S 4
Sektion 7-8 13 Cavity 10.4 MHZ 4
Zwischen QM (max.) DZ 10 12
Sektion 8 -9 QZ 10 4
Zwischen QM (max.) 4 82 1t 3
Sektion 9 - 10 10 sz 12 5
Zwischen QM (max.) 5 Pz 12 3
Sektion 10 - 11 6 pz 13 2
Zwischen Q4 (max.) 2 Cavity 125 MHZ <1
Sektion 11 - 12 4 DZ 15 2
Zwiachen QM (max.) 2 Qz 16 3
Sektion 12 - 13 9 sz 16 2
Zwischen QM (max.) 7 sz 17 2
Sektion 13 - 14 23 oz 18 9
Zwischen QM (max.) 4 Dz 18 4
PML 1 24 Dz 24 3
Reduzierblende 4 20 Qz 24 3
QL 4 12 Sz 25 1
Reduzierblende 6 28 sz 26 2
QL 6 10 0z 26 2
ML 8 (Abzweig. PIA) 7 bz 27 2
QL 12 1 Septum 3
ML 13 1
ML 17 (Abzwelg. Synch.) 2

Absorber
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Durchschnittliche Verteilung der Dosisleistung

rab, 6

an 235 MeBpunkten im DORIS-Tunnel, und an 362

MefSpunkten im PETRA-Tunnel.

Dosisleistung
(mrem/h)

10 - 29

3o - 99
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