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Zusammenfassung

Die Photoproduktion von Hodronon an Deuteron und am

CgobundenenS Neutron wurdo m i t der 83 cm-Doutor l um-B l asan-

Kammer b a u DE3Y bei PhotonenornIon bis zu 5.3 GoV untersucht*

Zur Berechnung öor V/! rkun$squarsc~hn t tta ar/i Neutron w E r<] e ( n

Verfahren a n ge geben,, das d l o Fermibowenijnn <*ör Nout roirten Im

Deuteron berUckstcht\«

Fohi Zuordnungen von Reaktjonshypothoson nach der k i nomat i sehen

Rekonstruktion von Ereignfsson wurden mit einem MonVö^Carlo-

-Progrsmm zur Simulierung von B Jasankämmerer&lgn f sson unter-

sucht,,

DansCh ist die Reaktion - y ^ d * p * p * vr" an mohr sis 97 S&

der F o l i o eindeutig i dont 3 f 11 \- 2 % dlssor T-Irtj i gn i sse

werden von dar Reaktion Y + d - * - p * p - » w •* v;° siipu! ;or1\ä tfss Spoktatoirproton nicht sichtbar warw und « J6 der

Ere i Qn l sse konnte k l nemat l seh n J cht rekonstru 3 ert wer ciön

(s, Kap, 4,25.

'E i ne erste Ana lyso der Roakt f on y * d •*• d * w' 6 « ergeb © J no

ofndeutfgo Zuordnung von 92 /£„ und S ^ worden von der Reskt i on
* ' _

Y * d -*• p * n * v * w s I wo M ©r t * wöbe f w! odor dss ijroton nicht

sichtbsr war,. Ein Veräust an Ereignissen trat nicht auf (£ap.4,3

Die systematischen Korrekturen an dio W irkungsquarschnJtto auf

Föhicr bei der Auswertung werden ü 3 S gomo in d i okutl ert •> BÖ i cier

Reakt l on Y * d **• p * p * * batragen s f s nach Ksp „ 4«2 l nsgessmt

6 £ 5 i ^ ± 5 e5 58„ Durch Korrekturen auf die Anwcsonnö 11 dos Spek-

t a to r pro ton s n seh Kap . 3C 3 w S rd aus dem V,' i rkunosgeersehn i 11 für
*-die Reakt ion r * - d -*» p ' * p * T; dar V » ! rkungsctUG r^chn S tr vü r c i e

Reakt ion Y* n * p + ir arn f re ien Neutron boreohn^t,, D t e r - ^

Korrekturen wurden xu 5 ?> b is 2i> ^ rn i t e ä nom Fehler von .> 5 5^

b i s ± 1 5 /S aftnonommon .und s t e l S o n cH Q grör.-ta Ur,s: cnorhe i v Ü Q I

r!« r B o rech nun g der W i rkungsquerschn t tto ar.'i f r G i -o n Mcuttroit dor -

D l o Ab b r. 16 ze i g t den so berechne ton W ? rKwn i ' j ^qoo^schn ! tt für

d i o Reaktion Y * n -•* p * •» fUr* Photonönerr, i t>n zw i ccne n 0,2

und 2,0 GeV..
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) S ö •= 33 t. s? S ŝ o *> © ,s ^ e & >̂j ^
^ ^ •9»

_
.-
r̂

1
,1 Q O ,-•=
.-,

=f
i >

•S W -r
^-

*
J
r
f S Ö ~ -> to ^ "̂̂ <"

*- if3 S © *
:" <C

-
c'S
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DswSt benutzen PAKE und' GRIND dieselben Erhaltungssätze

E« * ™n ° E«; " £ E < a M s l a u f a n d ä Teliehet) und
O \J O

pß - p» * £ • p(aus taufende Te l ichet f )« .
ü o >

Dabei Ist Eß die Stresh iö^öir^io

DUO Gosöiffitöito if"'̂ i B Q H • * i • T. w »> 0 T
Mögt Jetzt fest0 Von ähr

B^ng «Jor öus laufenden Teilchen abö i?€sr©n BmpullSö Um

z^w^t vvefden« £lne geeignet

Inipuüse Ins

Dan Sßektatßrnukleon wiird ©rst jetzt h Snzsage* ögt,. Bei *dor

B leBen«3ön Slmu l Jecun^; «?©&' Spur^sramef eir* und diöir^n Feh He

rf ©s dfeisun a ) s eus i&uldndes TeMtnen

«Ü<EW Spöü^tätoVifiödöM solH-üM mJt ü3©äert Knd&rvingen '^

öffrtE« ^13© n lehtknh^/'onten £re!nni'@de ÖM Deuteron

D U © «on GRBKO sf«2©ptS ortöD Hypothesen ©eitschlöd ®ln fOr

Ereisnllssa @b@eänd«i'tes Pr-ogramwi ÄUTDEC." " '

Angenommen wüfl"id Jedtr Hypo,thesGo die de i* erzeugten Massenkom

binatlen entsprach ^ Andere Hypothesen werdein nur e

WSJDJI d5o tonisstton aller Shfer Spuren veo d©fä@si d©ir

FAKE-Hypofhös© n ' E c h t * unterschetidbar 3 »t?*. 2^©i lo.nüs

8 1 wnd ' B« gaflten a / - s unter sehet dbar„ , f a D S ä gal t

l i, - l- ! * 0,4 -4- < M U < ! t , l 9 > - D2 .und M I n C l f , U) < 4,0
l t e. t * £ l Ä

Krütöirlum unt^fvsehatzt ©twas das Untöirsehs l

dos Auges» Oa*u siehe Abb 0 3 ,



S e kta

Das eben bjscftrl o£»©no Veirfahrv-sn £ÜP Berechnung des W

I tts # (Yö^jppü~J «fa t?»i-vs J i f ro&on Neutron i' M Üä

063 Sü>*sktatorftt?dö!. l « Uva tif&ra&V den W 8

S .a«» frolsn Menjfrö« EU' eri)alton t f jn^»8 au* cJ-sn

«las swsäf K t lch<9n Protörts korrlglä^t v^erderi.. Es ö

< « ) " ' 3 ntöir'f «irenzsf Vökte "Seir Photopiroöukf ioftsemi-j i! f tu den (

^^ g t p und! nörvsp i r f^ l ip ) wnrf AusS-auseftweehse i wl cE^ung tf

bei (den Pirotonon ' 8 w ' EnrtÄUstaitd (UOs-c ) ,

KoirpöKtur
, 9 Fnmäfi ( . B u s auf

-*#ä0 nur be2 h l o l n e n UmpulsÜbiR'rf rSgen vom Photon

dss aus taufondo PBoa groR werden U H "w sollte ft. d l e l a s h

g i l t
J

so daß düfsao Kofroktuö'n düo girößtö Uneächerhssit üo3 der Ba-

«a© r' W i rkujtngs'äueirschn l tte sw f r© E ©n Nswtron Süsmach

-.-4ton d i f ©

Es noch e23s SfiSißo dor Föh.jer EU unterswehön y

iAusfOhruTiQ de»r Extr'äpolatlon auftreten •Cf3a™c])



4., Korrekturen cifar W t rkungsquerschnl tte _f Dr o

Reaktionen ,,- •

4-1 .T. .Tost ryqn FÄKE fflr die Reaktion T«dtp»p**"

W S « ir©ai i s tB seh FAK£..f t IchtkohSrenfe Ereignis-:*) am Deuteron

s Sttiu U Bert, wiurd^ zunächst 3« 500 FAKE?-EröJ gn S ssert vom Typ

y«cj-*p*yy*TT~ untersucht,, DHö Photcnoirjergld 'lag b&l 0.3 GoV,

FOr rt#n Meßfehler Ivn rf«r Projektionsebene wurd^n'^Bp u

noinRion »

« M *%• «z £ ,

. de.ir* V 5er©r (wspu S s© s ä äsr gs S aä'snön aus
r~~O u Y

T© liehen tf

u II s

d iö AfoUöEeh«ii«ö won:"- jmpu B s*9 und EneirgJöö'rha l f ÜJ^Q an

BÖ 3 Impuls« und Enargle'e'rhaDtung Ist £p -^ * « a ü so
-^Ölt'i — *U -'-y

M g le ich der Pftotonruh'massd» Wegen dar K&ßungd?iau?gi !<oG ten
T ' -s, •. " 2

Ist M *" ledoch UM ö v a r t e l ü t » Uberolnstlmmuna der 'M' ^V
• Y , T

lungen von PAKE WR.d t-xp«rlmont heißt <3ann0 dsfö- PAKE rfce

veh S o r und d le Spu'rkoftatruktlon rea i l st Inch s imp N art f f

{ A b b v 4 , 5 S ze/igen d ? a M *"Veirt©n ungen gatrasTit für E r © & s n l s

ft'J t wnd oh>ifie s 5 chtbares Spoktatorptroton^ US« Hü ttc l'\-rg.v^^ wi

Ha ä bwartsöre S tem AM ** tfür nicht sichtbares S

_ ^ »0,003 ;,0.,ÖDS < G s V 2 ? , O . Ö V

\^'9{-0.004 aO-056 { 6 ö V 2 3 Und fö% Ho.OH

tför . s f chtbaras S^ekts

-Wer-te 'Hlr die ;FAXE*; .£^eBgn E s s e s ä ^ d zuerst g^ifjö-,int

^ E l- a^ngen w e ? cUeh wein *ö voneänartdar ab •• . . ' .

„w
- — CS W *

s dös Spokt'^tors f tOch j S w O « Dann g i B t s s ä t

J no Masse*. Mit d l o sein wahren ^e o^S '^t s J ch G i

D i f fe renz äs t dann aM^2* M 2 - M^2, a ' Jso
- '

^ ^
Y o- Y



•> 2
l **S ,'t-,

Setzt man Ec "• nir " — 7,—p sowie E + m- * E und p,Ä£„ dann
O O n II l _ ^ *f *V T

4 b •
*** -1 -̂f̂  4*

g i l t bei Verasch EÜssi gung von tt^- mc)^ wü p - Pv - ps '
Cf O T *

2 2 £
AM - " pc < K * -—^) t ?. t p-cosöe

Y b rn- Y S S

0S ist dor W l n k o l zwischen Spektator und S t r e h S «

Das bewirkt wogen dör Hu!thenvertel!ung von ip^! ei MO Ver™

und etfto systematische Verschiebung ^«*s Mlttelwer-
-,

aui1 T! s « 0,0035 bei E « 0„3 GoV. «Abb. 65 zöilflt a a sv . . . . v
l d hrtöüs i<5oa le V orte i 8 tun g <H os© AbhSngl^ko 3 1 dar M ^-Verte l

vom SpyktatorlmpuJ

Über«» 5 nst limraung in :'dor k(neniät!ßchen Attpsssung fn^ Expsrä-
2

und FAXE w i r d mi . t :>Mifo cätsir x -Vert« I I üftgsn "geprüft ^

'o " / .»S) zeigen däesö Vertö l l un$en » Sä© Sassen auf s ä n ö r0a=-

l ä s t ü s c h g VerteMunn do.r Fehler In o'än Spurparamatern ? / R „ X v o.

seh l

Bei Ereignissen mit nicht sichtbarem Spektafor

der großen Fehler fip der Beitrag <ior 5poUtatorene so
•* 2 • ,-"ft * •;

2 'S
x 'w - w l r d o < A b b 0 9ap 9b> zeigen dies, 6n bei dt»

A b b i l d u n g e n wurde zur Demonstration öieses Sachvorhalts sin©

Par.abei Ä j pc|
r) öl n getragen 0

',9b> ©nth3lt auch 'Erelgii IP*SO twlt i*chfbarem -Spekta?orv- iw«

<I1e' unt'srsch löd Hche X^rteUung ^u ^ö

Die S imu l i e rung des Sjiöktstorpirotons »u r de gesondert

(Abb. ii.0y 11 ) ze igen* . d;r'e V-srts M ung' des flmpu IsfeK Sers fip« S 'TS
•* • • • • ; '

AbhSngigke t t vom Impuls' |p»! dos SpsktatorsV'D so nstOr Hche'n
*" *^

Feh ior ze l gen ö i n© etw?vs größere Streuung a i s d ie von PAKE

strrtuHertön Feh!er„ Uif? voirQ«Qobene Hu S thonVerte llung w ( r d nach

Abb„ \2 von FAKE sehr Qut

Do r l.tnpu l s der n I eh t .s Achtbaren Spektatorprotonen w ü rid b ä s auf

etwc tO«Ol!5 GoV/c an 'dio simulierten Worte öogapaßt <Abb u 13)

E f ine So l chte Vor seh ieb'u'ng zu k l e l neren Werts n S st jedoch erkün

bar c S m Experiment l st';'de'rse i be Effekt 2 u- beobachten (Abt . 1 S 0
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Der Kanal ppw w simuliert dlö oiastischo ppw~~'Hypothese In
\6% dar,Fälle- A l t e diese trsSaniss« haben vir,* n!cn+-s(

Spektatorspur., Anstelle dos * "Impulses wurde daba! der

,te Spöktatoriropul s angepaßt-, Diese Anpassung ergibt {r; c?i

der F ä l l e för den Spöktator eSnan so hohen Impuls/ daft er sicht-

bar gewesen sein müßte.,

Durch d!e Nachanslyse dlessr Ereignisse könnte däeso Verseuchung

des elastischen Kanals verringert v;erden0 Nachuntersuchungen

ergaben tatsäch l i ch so l ehe "f a i sehen" ppw" Erolgnässa zu 1 , 55?

aller reinen ppw Ereignisse* Die Abb.14 vergäeicht Verteilungen
von "falschen" ppv^-Erelgnissen aus Experlwont und PAKE« Danach

™ o "~-sehe i int die Rsakt I on •r»d-»'p*p + ir *w diese ppw »Ereignisse zu

simu 4.leren"

Entschetciet man die Dbrigon Ereignisse w!t ©Sner ppw^/pp^ «0«

"•Hypothese aus ppw y so hat man nach öen Äussagöf: von PAKE" woftJ-

ger o E s 55t der re l nen ' ppu w Ere i gn f sso a u s f a l =;chö ppw und

eür.en Vsrilust von 5S> ppw w Er«»! gn u ssen „ Nach dsn Vorxwe I Oü^ijs18*

verhä l tn ' ssen Im £xper Urnen t s 3 öd das ea<. ~2;5 Korrektur an die

re inen ppw Hre l g n i ss$r Zusammen mit Tab02 erfjebGn säch daraus
«*

Korrekturen von -1% für don Kansä p p-s und von
**̂  f*l / r \6 f Or dan K a n s S ppw w C bc* ĉ  - 0.̂> G*̂)

Ereignisse mit zwo» nlch.t sichtbaren Protonen werden bei dör

Musterung nücht erfaßtu 8e5 don FÄKE-Ersignäss^n ppv waren

das 3̂  boi 0^3 GeV unci weniger als 0C5£ beS 008 GeVu bei die n

pp* v Ereignissen weniger ais K^ u

Nach der Hu Sth^n-VerteS lung veri i ert man durch d 5© Beschränkung

auf Spaktatorimpu I se p- ^ ö-,3 GsV/c 2^ dor Ereignisse«
«i *±̂  P̂  r

Für (He Reaktionen Y*ö-*p*p*w Und Y*d-*-p*p«*'7 *T/ ergäben s f cn aamf t

Insgesamt öS© foügendon Korrekturen .an dSo Wlrkuncjsquers chnS t

Fehlanpassungen von GRSND . -\ *1 % +6 ' % *ö

Verluäto beim Küstern ' *3 ^ ±1,5^ *3. ? *1

s > 0„3 GoV/c *2 ^ SGoS^ *2 5fe ±0

beide Protonen nicht sichtbar *'d»5£ *K5^ *^



9m Experiment wurtüe stets dss Bangsamöre Proton a u s Spektafor-

protoit genommen ., 3o S don FAKE^Eire t gn S sson v*d-*-p*p-»-.? bei

E v. 0,3 GöV war cJSes (n 4$ dor Fal le fa
Y

Kt l fc_i v * d •» d •> T.- » t

Un*tar&ue.*ung der Korrekturen für d a s RoaktJori

wurden d i e foägendon FAKE-^Ere J gn l sso erzeugt»
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Die tatsSch l ich a r zeug t« n Erslgnläzäh Ion st^ho&t In Kl

B« 1 <Son wit j5 bg^oichnäten Hypothesen Ist dlo Spskf atcrspur bxw

DouteronRpur sichtbar,, b-s I 2^ nacht sichtbar.,

Bei 3! uurtiQ diö Reaktion Y*ti-*$<>f , _ erzeugt; dab©I wair die
•A w + w

m » 0-760 ßsV 50, GO? Ö

Y c b r 3 sagt aus» daß die' Endzustände d« -a und QV i t y ^ r^ut
* ^ CE* ("t , . t

trenh£»ar s S n d „ Q'Ö dw w t? nur In H ? <Jer FS H o d«

i ose s l tnu l l^reno Die Warte von Vsb „2 cinüorn s ich b^
<^ »

f ä^ds dw v^ l &in nur wen l g* Oa^in S l nd auch d!ö und ppvr
o

Es b S ö S b t
« <und. p n v tf

a »^hrt ' d - a ' pp;« T? s M u e r e n k ä n o w

du© " gagöttSQi tu ge Vorssuch^ng «10 r 'KanS l 8 dv n*

D i© fo Igendo T ab .4 KQ t g^* d Ü © K Ö Versau chunrj«
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«200 i

Tal& ̂  4 Naeheotsch ledenejHypöthessn^-ffOr die von PAKE erzeugten
d » * und pn* w aus

Bis au* d!ö GrcEgnlsso Mit d'ir TT und pn* '• Hypothese
wurcio für däö e'rzougte FAK£-Hypothes® entseh

s ä i © dw*w" /p n f l v

a i s dw '" Eraign!sso genonmen werden fl da nach Tab.. 4 unte

nur 0«5^ der roinen pn»**"" E r e i g n i s s e s i n d »



8*5* »fleht slehtbairütii Spoktator ergrab o l nsyfvtersuchung der
+• — -f =*

pn« w FAKE'-EB-elgn&ssd *nlt <Sr; w Hypothese,, «laß £u 8ÖC/J til^s

Cötstctron esns proj 1 2 iofi'te ftoiehwoite B > CK2 csn hatfev Es

hötts aflsö stiehtb&r soin müssen«
j _

Noch A&h, . V S w i r d bei ^st? eeftfen d^ v Ereignissen der & m p u i s

c Snes n 1 1 h*? s S chf bftran Oouteron« ab® r sohr gen 3 u angepaft? Da

berechtigt da%uu von-'^ön d» ?; /pn» *
«

dv; * Ere Igfi l sso w t t R > 0,,2 cw abzutrennen «nd d S a ob r E
Î. =- O ti.- i> es . **: -'-

dw v /ptti» w £r© i ii l'sse a l s dv/ w Er© flgn ! ssö z« ootschs S döiict'

s 8 nd untor öen d* % Ere 6 Qn I &$sn m ) t n E cht s i chtbaröm
rf ^ "*

DO w t« r «n V £ der r© i w&rt p n«1 v Ero Ign ! s s;© v Ns.ch rfotn Vor zwo ?gung£ '

verhoStinf i 'ssen aus t/«wt txpor I nie n t er g ! bt d«y i n $ gesamt s ( ns • .

Korrektur v®n -SS£ ±6^ a^' a l l o dw v Eirei gn 3 sso (

vor Nögsndöfi FAKE"-Ere f gn( ssö sir td vor zuvor iSss

Jedoch noch «jnsiuiröf chönrf., üftslbösonüerö so 11 i t© der tndzustanc»
•4- — '

pnfJT T ho i «indlörön Photcnönerg \en untersucht verdsn A

4^ Borechnung ..des W ^rigisn^äqtaersclhn l tts ^Or _ d ä ^ Reakt tcn

.7 * ̂ .'"''; . J&P f r.^J^n Nautroft

NRC,h K.Ö(> , 5 - 3 » wurd^ der' W j rkungsquersehn 3 tt am frolön Newt

durch -e lno Korrektutir rfss W ä fküngs«quöirschn i tts ««» gabundenon

'Ncot^öft berochnety d J'e aon £ f nf i uß dös Spektavors & w f d ? a

Rö^ktC on b^iröelksSeh1!- i1 r(1 ,=' per- W! rkungsquorsehn i tt am göbsf

Neutron wurde nach de'»i Vorfahren Kap* 2,.2„3.-, bestimwit-

AIDS dofti g^m^ssenen Verhö S tn l s R^ •• 0 < y6->n-/ S /^ivd^nnv J

versch

K 0 GöV Hob 3 wurden u B© iFo i goncfon Korroi',tursn

5^ *l2tf ^ö^ 0 - > ^0° » H0£ *^0^ für 40®> © >^~ i> ,«

E 5 : t £ ^ 0 ^ fOr 30°> '6 > 20® a 25$ £^5? für 2Öö> e,

e Ist der Winke l zw i schen Photon und PJoti 3m vn-

Aü»b ^ H G z© ä g t <3ön so E>& rechne ton tote Ion W ! rk'j.'vg

Raakt Ion Y*n-*p* * R« f r© äon Neutron bes J

0,2 GeV b 3 s 2, (? GöV im RuhEiystsm des Ne^t
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Unter dar Annahme, daß dor Strahllrapuls pg J r, y-Rfchtung

zefgti, f#t dann dfsr Target tmpu S s p^«(p „p f p ) mit
l JS y j£

p «PTn s J nO ̂ s ä nQ„ p »pT cos0 und p *>pT" s 5 nö-cos,? t. Dieso Größenx i y i *. *

werden Ui Unterprogramm TARGET berechnet»

A. . 1 .2 -

D i e GasaintschworpunktsQn&rgiQ i st
"

mit Wg,m_. als Masse von -Straft i~S>zw. Targetto n chon „ D!ö Größe

M wird Im Unterprogramm SETUP jetzt für jedes Ereignis nou

best i mmt ..

Dor StrahHmpuäs tm Schworpunktsystsm Ist

Die Targetbev/ügung geht schon in M ein <Untörprogramm GENV)

A 1 ! a 3 , i. o r ent transforma't ? onen

Die Jmpuiss P der aus l auf enden Teilchen bis eü? dun Spoktator-

Jmpu ! s werden i rn Schworpunktsystem erzeugt und nach
W*- iK W"n f̂

W! nke ? verto i Ü ungon r« i t K p J u 0 ausger ä chtot 0 E n d iesur« Sysvem

w ü rd der Svrah M inpu ü s in y~R t chtung an^enomnen «

Das Unterprogramm LORENZ transformiert aHo P°"̂  so ün rias Lafcor-
^ V». *'d ~*

System,, daß riort p« in y-RIchtung ieigt und iFflgt den Spektator
* *>

mit p<. *• "pT dazu, Elno sbschlisßends Drehung tiss ganzen 3üipu : s-
->

systews,,, -die unab häng ig von der Targetbewsrj.'jfiQ äst^„ br ! ngt pc

In s e i n e vorgegebene Anfa n g s l agö zurück O4> ,

Die Transformation kann durch orthogonal Matrszcn beschrieben

werden; pt„.. - 0"0.»0 • L »D .»p,,..,. «. DEa Bödeuttmc diaser Trsns-
I o o tf G O C m S

formattonen läßt sich einfacher an den invarsen Transformationen

©rk ( öron «
••t -i»

D droht Im Laborsystoni die y-Achss In Richtuno von pß

> i - » - > - > •
D. bringt den Vektor Pr-*Po*P-r m'"t' öiner Drshunr; ym * uw < 3 ä e

y-Acnse In d a © yz^b'besnc 0
-*• t ' -̂ -

D iSt'oino Drohung um div^ x-Achso und bri,;ct br /n yRr
o «r u*

Die Metrix L beschreibt -eine Lorentztransf oraat Sori iöngs

y- Achse In dar» Gesarntschwerpunktsyst^m CMSfi ! n tSew pV ^«- *" ö g i l t
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A 2

0 l
DI© anschließende Drohung D, \m CMS mit dem Winkel 6 um die

o
x-Achse bringt pß In y-RIch^ung.

Lab

#*

Impulse IM laborsystora
nach Ausführung von
'• - 1 -=- J w l ...

Da1 -Dd 1 o D ' -t?. .
r i ab

•;h (Jen obigen Skfzzon g i l t

CMS

c?®Rs,y .V— ̂ .

ffe

ä mpulse Im Schworpunktsystem
nech Ausführung von

l iSb

und

S PB

";; - 1 /
Dabei s ind ß - - & r ¥ iuntf r • ( l-ß2T /2 d a s Konstanten der

B.. v T
Lorentztransformatlon- .'•'«

Diese ausführ l iche Daürsiallung der Transformationen wurds g
: i

um zu zelgan, daß eine Einmal festge SQjjte Ausrichtung dor

gegenöbor der Strah S rl«!i!tung durch die Orehtransforma^tondn

verfälscht wird» Die v- 1 Ar Matrizen D,,LBD und D sind danno a < <

D
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Es werden d & e Bezeichnungen aus K,ap<.2P2<. Döernommen« !Pr>H tpq»E0
— D O K

*fr
und p— «(pvyEv) sind wieder d t e V l e r e r i m p u U d e von £ trab l« bzw.,-* i r T
Targettel lchen g m« und m- Ihre Ruhmessen«

FÜ«f d l o Goschwtnfi) Ü Q k o l f s d i f ferenz zwischen Strahl und Target

g i l t IVB-VT|Ä „ <PB/£Q " pr/£r

Wegen pf i i-«En2~m 2 äs tl> a o

," |v -v | • («E .E M> »9* y . 2 '
•o- fT «O .> / <''| î "* N"
l B T B i

l *
Für dien klnamsttschsn Faktor r « { < E„E.» n̂p„ 5 2 -m02Mv2) ' 2 /c -ni;Ca,An

* b ( fi ! o i / ^tt M"

(n < C i . : 1 > ergäbt such dann T2"^ j v^^v-l2" -«p n p r /£ r ,£ T * ^M-cos^ß-),,

wohßfi G„ dar U 'änke« zwi-sehesi St rahS siincä Tsrget 3s t ,

SJnd pß und p köü fl äjrtoar < eosO„. H ±4^s so Ist F " § v, -v«, j „

Für Photonen E*3t vegen m„2 * G und p« w E„ nach C G ! « A n
3 b , b B

F * 11 -{p_/E_>°eos8 Y (Gi'-A2)i J i

DÜÖ Grdßo (ff..Ap»ff aus < G K u t ) S st lorentK S nvar \« dort«l rt
P P , F « ( * * / E ^ P / E > - < . ) ^ " 2 2 " Dabei ä s t

e i n z e l n e Faktöir Sörent^ I nvsr l ant and kann Jra Laöorsysi1»«

&0 l st jedoch n S cht böka'nntg sondern nur d He Grftße d<Ju/dE«,.
D O D

m Noutiron ruh System lst'"'E- HVv^*- f U^Sv*21000-^ d ä ö Strah i oft 6 r r,. S n
. b T J i l

Dabei ist ßT«p_/ET und .y_»Ev/ftiT.,

A l s o w i r d A0ß « (dOg/riE'^Ic. Ä fTg * <
u

Zusammen mit (G l n A 2 5 ö ä B "t ti&

I f c S
so ©rg S !>t s E eh aus CG I .,.2? der V,' l rkungstjuersehtfi i tt 3 w ?-
ruh System ifQr ein EnsrgBai

D



26

Fflp d!o Gesamtenargle Im SehwQfTunktßyotoffl M flflt
M2 » 2E0ETn»Bveoü9T> ~raT2„ Nach DIf ferenzleren ergäbt s ich

o l • l l l

) K aBso (6 l .A4

Der W l s-küngsquwrschnStt

denn

© B E I EnorgII©Intervall ( (MpM^&M) ist

« » - e r
\" tr f t I-TF? F C E ) w?

P
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1 000 07



27

H, Moyer, H, Spitzer, Internair 8er Seh i- DESY R/1 JK9S6!
A ach 3 n -' Bar M n ™ Bonn "° Hsmburg - He I <ta ! ber<i - München

KoMäfooration, BorJeht DESY 6Ü/3 (S 968 J

o E, lohrtjiann,, Barseht DESY 67/40'o967)

d. H.. SplH-zsr. 'Dissertation, Interner Borfcht DESY F1/4

£ AöBHHM-KoS laborstlon,, De i trag zur Internationalen Konferenz

för HochonergSophysiks, Wien H 963 5 , N/ucU ̂ K^s. .ß_8 , 51s £lUS J

J_ G«, Woif* Dissertation <^964)„ Hamburg"

.3 H. Schnfjiderj, CERN TC-program- M brary„ GRIND A005 und

£ L.. Hufithon y Sugsr3Wciv Hsndbuch der Physik» Bd,39 <

Phys. Rev, _80„ 196 (t 950)

GnF. Chew„ H0 Iowas, Phy^'0 Revu _§_4y 779 <195«

G.F« Chew^ C.Co Wlck, Phys- Rev., 8j5. 636 (

AshkSn, C,C, WSck y Phys. RÖV, 35, 6E6 {19522

G.F., Chew„ M > L o Goldbergar,, Phys. Rov. S_7U 778 H

M, Lsx, H. Feshbachu Phys. Rev. _SS, 809 H952)

G«F0 Chew, M.L« Go!dbdrg9rp F &E- Lowy Y, NemS>u„ P

£06, t 345 i V

P* Flcury» Rspport a ä c^coie d'Herceo^Novi (1966)

6̂ 0-Ho Whlta w R,.M0

i s u nseci
l W» h'oo^and Thosls n'968),, Amsterdam

B_ G, TäUrft, T.E.O. Erlcson,, Bsricht CERN-TH 938 (?96S

2^ G.,R„ Lynch, Report UCRL-10335 (1962)

b E„ RaiüböSd,» private M Ettel ! ung ( 1 966} „ Hamburg

10 _a V, Frsnco, R-v'o GSauber^ Phys, RQV, _K2, H 95 (^

ji. G« Nöug0baijorv W, Wal'as, R-L, Walker,, Phys, RÖV,.

1726

^ K, S c h i l l i n g * Boricht DESY 68/35 0968$

n A. M, Bsldln v Nuov, CIw, s 569 (19535



1_2 ' Po Holde ot al.,Phys, Rov. Lett. JM, 248 (1968)

A.MP ßoyarski et öl«, Beitrag zur Bntornat lo^a äen Konferenz

fOr Hochsnorglephysik, Wien {i96S)

122. WV-Po- Swanson. Thsslsp Report UCRL-9Ü94 C1960J

J2. T..-S* Yoon„ Pho Dft Thesls C ̂  964 5 „ ürbana ( I l l i n o i s )

Fu Low, Phys. Rav0 JJ,3, 1540

14 A« Warbrouck,, Bericht CERN 64-13, VoK, 11



Abbi I.dunj3Q.fi

<Abb

«Abb. 2)

(Abb. 3)

(Abb„ 4>

(Abb„> 5)

(Abbn 6)

(Abb. 7)

Krnpu l svortel ä ung dor 5p«öktatorprotonen Im Laborsystem
(p* __ a „.J für die Reaktion Y*d •*• p-+p*w~*
r spec g vüu o

Die ausgezogen© Ll n l © stellt d l © HuSthönverteUung

mit den Parametern «s -'45.7 MeV/c und f*«;2.'14 MoV/c

dar o ..... . - . _•-

WInkelvertel l'ung In cosß der Spektatorprotonen gegen .

die Strah l rlchtung Im Laborsystem für die Reaktion

Y*d •*- p.*p*w" in versch lodönen Intervallen des Spek-

tatorlmpulses Im Laborsystem Pspec Lab*
Öle ausgözogsnö Ll^äa wird durch cääe Funktion

constn ( 1 t- r̂-cosö» tah^ beschrieben <slehö Kap^S

Entschei dungs.krl t©rE0n für FAKE^Eroä ̂ nlsse^ D^e*\* I^<*0fl4*( I.m? <.0) wurde o! n 9020 lehnet « -Da:«

dung V.ugunstevi der von PAKE erzeugten Rea.K

fai-l's" bei zwcs! geladenen.*; analogen Spurc.tv
den äon SSQ-? 11 'i

l* !2

VerteH ungen"''för Mw von

und 9l.lt

get-rcnnt ?0r Ereignisse mit und ohne sScht~

baren Spektat.or* Zum Verg!ö5ch wl.t £Abb<. 55 wurden

nur Ereignlssö mät einer PhotonönargSe

0.2 < E (Gs-V.) < 004 oonotrtrrsen.

Vertei l unge'hVf ür M 2 von simulierten Reaktionen

Y*d * p-*p*iF'^ (FAKE5 gatrennt fOr EroägnJss© mit und
O

ohne sichtbaren Spektator» Dia Photonenergie batirug

Oo3 GeV. <*.*

Zwei dim©nsibxinlale Vertei l ung des Spektatorlmpu 3 s©s
. , 2 *-

P*- a .i. SöQ®n M für die Reaktäon r*d * pc-»P**
KSpec0Labi:>"' 7 r a r

mit 0.2 < EY <G©V> < 0,4 n

2 ™
X -Vertei äwng för d u © Reaktion v*d -> pg*p»if mit

0,2 « E„ (GeV) < 0,4 o
2Die ausgozog^no Kurve gäbt dio erwartete x "Vertei-

lung bei drei Fretheltsgraden wieder,,
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<Abb0 8) x'"1^®«"«'©! 5ung för die simuliert© Reaktion r*d •*•

t®J E - 0,3 GoV (PAKE),
Y

Ö(G ausgo2ogsno Kurv© gibt die erwartete ^"Vertei-

lung boä drei FreihoS tsgraden wieder,

(Abb* 9a) Zweldlmertsiona le Vertonung von x2 gegen öon Spekta

- . . für ^rcigs^Issö v»d •»• p»*p*w nur
opt2C o L*<ö . o

ho ä Jchtibßrom Spektator mJt O ^ Ü < E <

Kurv© ist die Parat/s K x2<"Cße ^
o p © C y L, 3 ö

Z*eldfmen3!onalo VertaHung von x2 H^gen den Spekts

torlmpuls P . u ?ä*" »ImuBlerte

^
DIö ausgezogene Kurve äst die ParabsS x2w^P^ «r b

0.04S2 o

CAbbo ?0) VerteJ Dung des Spektatorlmpu B ses PS->*C !S!}

&us der Reaktion 7*0 •*• p^*p*v"" «

H) VertoNung de'$ Spektatortmpulses p^ , . gogsra

soänon rehBeV ^Pe-^ac L^" *'ör sichtbare Spektatoron

BUS der simulierten Reaktäon (FAKE> Y*d •*• pg-ö-p*^01

bei E « Oo3 GaV „

(Abbo 125 Verteilung des Spektatorlmpul ses P«;oac jai- ^ür ̂ äö

simulierte Reaktion (PAKE) y*d •* p«'>p*^"be! E «-On3 GsV
• « ü Y

', M it ©3nöß) maximalen Spektatorlmpu Is ps » 004 GeV/c»

Das schwach ausgezogen© H S stogramw gibt d S © von TAKE

erzeugte Verteilung wieder, das stark ausgezogene

Histogramm zeigt dSes© Verteilung nach der Rekonstruk*

tJon dos gösamten EraJgnlssos durch GRSNDr, Die ge-

str-^chaDto Kurve s B bt dEe VertoHung dor nicht sicht-

baren Spektatorsn anb Die ausgezogene Kurvö ist el'ne

Hui then-Verta N ung wie 'in «Abb„ H0
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(Abbo 13> ZvöädlwcnslorialG VortoHunQ dar

simulierte Reaktion (PAKE) r*d •+ ps*£*»" böl

E - 0,3 GaV«.

vofi ^KE erzoiiQtö Spekt'atorlRipuls

Impuls das Spektators vom sel'bort

nls nach tfor Anpassung durch GRü'i'D*

(Abb. 14> ElQcnsehsften von "Maischen" p + p*w"*

Die r<©öktloo Y^ö -*• p s < - p * w * w wurde beE E « 0„3 GsV

slmuMer-t und Vsrtcnungen in pe«„- 1«%!. Ev unö cos©

dor angenocnmanen Hypothese pgp-srsnga'fort Igt, f s l äs

dlo erzeugte Hypofhasa pcP«"^° nicht angepaßt

konnte,.

© ist dar VJSnke! Kölschen Strahl und Spektator

Die anoHogerf Vört^II '^nnen^f ür ErGfgnJsso 7*d •>
oilfr nichtfflLhtbQr'en

aus ö©ni Exer iment die- bei

SO (AtV/t -nach dor II mpu 6 s-Re II chwo J to-Boz i ehujig
' yywfi>Hy

sichtbar »iv\n ouf der rechten Käi f ta gezojgt«;

<Abb. ? 5 > ZweldlMQftsio ' f taJa VortoJlung der Douteron Ic.ipu ise

PFAKE 9Q90fv d ä o OUforonz PjrAK£"t>GR SND ?"r dlo siwu™

llerte ReaktMon (PAKE) y*d * dp boE £ « 4.0 GeV,

--S'H

Ss^ d-r vcfl FÄK£ erzeugt© Doutsron
l üt der Impuls des Oauterons nach der Anpassung dos~
selben EröJ<jn(S3©3 durch GRUND.

CAbb„ 16) Totaler Wl rkungsquerschn itt för dla Reaktion.. t
y*n •*• p*7r" In Abhängigkeit von der Photonenorg IG
Im Neutronruhsystem«
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