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j

~nr̂
-
i

2
!

N
I

H~nml-
i

2
;

mCDn̂"TU3>dm^N
J

7j>rnzi
r*rn?5"'"

rr,

n^z>cm77
1

N7>mx[m37[/]>— i2
!

c?\r~i
— jm.̂-Ho7?ZN

*
X73Wr7^t»Hi—

 1
33dZC

^

M"175n~2^
rr.
^T

!

G
J

t—
 i

m<:2:

IOr
*

Oe
 

rr
i—i 

m
S7 

CD
r-r 

m
^

 
C

D
z; 

m
•7; 

21
LG

 
*

£7J
p
-:

r
-
4

C
j

fT
i

mi-*r
2

rnc/jj"r^"Tx*m̂̂•3N7?>
P^X7~n7^CGr-i
t*JL_:

'

mcnEi —^jr̂
FMi_§mc?mQ;rr

m̂z:CDx2:GJT
I

-~r"T:r?j—
 l

mr~m— ̂N—
i

i —H
H

nx£
rj

mEIx>rnxr~
r

rH-C
.

mTJj
ccJ-1

s

r-2
l

erom?"*-mzcz-1m73«5C
^

Xr-i

mf•! —
 r

C
i

_i_
P"1

-H-<Trr.
Z~w~

-
N

;

rr!

rntnr^x̂iK
4

mtern^zErn7355m•̂

,_,3~n3r~wmzom^U
;

or*~E
T

j

121

t^H-̂•""•

z
:

^
H

7^7
~~21C

^
iJ

ĵ
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t̂"WîL/1

5r-Em3Drri

Mm73Z3>ni;mi-i; —tni 
L

zmcFTz—
i

m̂r"r-r^~r^r^x—
 i

csr~v̂O—
 !

73K-J
C

;

mzLJ-I

~3rr—
 i

73j—
 t

tnn>T1

ZG
5mcnmT~ZX^1l-
i

—
H

r^z*

TS3>n^m̂—r-i
mcn3>r^~nccI>L̂G2̂
1

rnrnmT^Tj

W. j i
i>73ÖmiidzC7^
•*

sfp.
73Co73mh
^

—05o1 —r-^

Xrn•,—.
zm7J

~.oz~ni-H~^3̂>-
j

~1r"i-^rn

r-f

cn-H—.£.

.rnt-Hu
j

-
i

r
j

i—
 :

rnmr
-
i

Zcnr-}

Xr^C
jj

CTJ
m~£_rn71cn>
-<

,

l-H~g_

tr.— ̂7^>—x^*ĉnr~z>rrj
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J

L
-
l

-
J

•
—

'

LJQLDZ
t

—
 i

CTL
J

L?_
'

L
-

—
 •

•CLUi-;
C

J

t—tn1—
 :h

»
—

s:rC
'

cni-iL
L

C£Li-

ttLJ•—l_cn»—LD23er,LJ
Q

;

L
£
UtnLL!
i—C_
;

?—U
i

L
_

xLJc2c;k
l

Q

•
2-Jf
f
]

Z~~LTUJC
.

_
l1X£
JM

L̂_l
LJh

-f

NL
U

L
_

en2LJ_C£K
-

25.üLJL;Z5U
Jr-WOtn-cC
J

LJQU
.

ai3£tLJ—̂iUJ1—L
_

—L
i

kJ

1enL
-

OL
l

CDLU—C_̂
j
-•CxLJ>— '
tnKtai— -
LJ
Z5L
l"

LLcnL!C
Z!

—̂u.i-LUw
-j

Ql—*~~.

_i,L_tnL
J_

Z^CD2
-

L^î—
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iîmc•z2QOF
l

33cnT
l

c33rnzi>2;Nx̂r-^
v

773C.T
v

7>!1

*-t 
^

2
 

2N
J>

 
3>

i—
 

X
r~

 
r~

n2
 

^??TI
Z

 
3
3

cn 
^

FN 
F
l

H
f 

H

2
 

r~
^
 

n
^H

 
X

r- 
m

F
" 

2
T> 

cn
-4

 
"7

0
 

C
33

 
33

cn 
FI

n
 

z
xr—

 1
£~3
x̂.-iz

oT
^

WF
l

H
t

QH
l

r—t«*53II

H
l 

C
l

Z
 

F
l

cn
cn 

3>
-
i 

3
33 

-i
T> 

r^
X

 
H

l

r
 

n
CZ 

7^
Z

 
F

l
C

j
cn 

o
f~

 
F

l
>

 
cn

•nz 
^?

C
l 

F
"

r71 
h
i

2
 

i-4

C-"

WOC*J
U

l

WN
i

MS
J

-N
3

U•o&.cnN
l

c-c^nWf-j

f-j

w
 

M
 

—
 

rj 
rj 

i
 
Ä

o
 

-N! 
o- 

o
 

N
I 

i 
r~

i

W
 

f- 
03 

O
- 

ü
l 

f 
X

w
o

 
1

3

M
 

H> 
-O

 
NJ 

L
l 

1 
X

W
O

 
! ̂1

W
 

N
l 

C
D

 
H

* 
i
-
l
2

i1
w

 
M

 
J»

 
U

l 
-si 

I 
X>

U
l 

U
l 

U
 

-0
 

A
 

1 
~

u
 

r-J 
w

 
'Ji 

o
 

i 
73

i

L1
 

^J 
^

 
»-* 

t-* 
!

O
 

'-J 
J» 

1
•o 

-o 
- 

- 
i cn

i«
 

LH
 

C
 

r-J 
!- 

i T
?

r-J 
a- 

i

**J 
M

 
C

3 
CC

 
^J

 
l 
^

O
- 

O
 

i—
 

W
 

A
 

1 
n

| 
^

1 
L
J

•o 
c.1 

ca 
xj 

A
 

i 
»-i

o* 
es 

o
 

fj 
t-* 

i m
C*J 

5
- 

-ü
 

i 
C

1I
•O

 
C-T 

v.! 
Ä

 
J
»

 
i 

~
H

- 
W

 
r-J 

3
 

W
 

1 
E

i 
M

1 
U



A
n
s
i
c
h
t
 
E
n
d
c
m
p
z
a
h
l
»
r

v
o
n
 
S
«
i
t
a
 
A
 
n
a
c
h
 
S
a
l
t
«
 
B
 
g
«
»
«
h
»
n

R
,
 =

 
&»<r

Ö
f
f
n
u
n
g
 
f
ü
r
 
V
e
r
s
o
r
g
u
n
g
B
r
o
h
r

d
e
s
 
d
t
z
/
d
x
-
Z
ä
h
l
a
r
s

(
n
u
r
 
a
n
 
S
a
i
t
a
 
A
)

A
u
s
l
a
g
e 

ü
b
a
r

L
i
c
h
t
l
s
i
t
a
r
 
pf._9_0

Ö
ffn

u
n

g 
fü

r

JJ 
51

(Ö
ffn

u
n

g 
im

 
B

le
i

u
n

d
 

S
z

in
t . )

mm



;r 
i

LL 
'

i-
 

1
r: .
— 

;
X

 
!

u! 
.

z. -
iT

 
!

-
 ;it

U
, 

!

-
i
 
i

LJ 
f

(—
1
 

!

O
 

1
3: 

'
LJ 

1

H» 
i

c 
;

_J 
!

ü
, 

11

u 
1

Lü 
1

r 
!

U
 

1
Ü

J 
1

LJ 
'

„
 

'1i
_» 

i
C

 
i

•—
 '
 
i

LC
 

!
LL- 

i
i
 

j

£
 

i

in,-rrc.-t

HL
u

LJH
-<

-
J
CL_O"U
J

2

ina—£KO*Ht-ttU
J

(—
 -

_
J

LJ
flr̂T

*
•HS

^

0-Juz*

r**. 
"̂

 
r*j 

^~

•-i 
in

 
r-J 

TH

E
 

E
 

E
 

E
E

 
E

 
E

 
E

0
 

O
-H

 
in

 
in

 
-H

NCC 
U

J
c
 

z
 

-r 
r

3
 

X
 

O
 

D
x
 

o
 

ce 
ce

ucno
 

*r 
<r 

o
w

 
0

 
O

 
-rt

U
J 

LJ 
U

J 
U

J
z
 

z
 

z
 

z

STUECK NE

r-j2hH

Ü
J

r
-

£j-£_CCU
J

o~CJMU
J

cejjj

r*LJU
J

t-~2L
hHXfH

H

O»*-
U

J

*-

DEREN BEREICH.

ROESSERE PLATTENDICKE VERRINGERT DAS y/tl VERHAELTNIS.

ce 
CD

cL>
 

U
.

E
 

H
I

M
 

U
!

NSEQIJENZ AUS DIESEN VERSUCHEN WURDE NE110 ALB MATERIAL

LTf DIE LOECHER BLIEBEN UNPOLIERT. MIT DIESER ZU-

STELLUNG LIESS SICH DAS BESTE (KLEINSTE) VORNE/HINTEN

LTNIS IN DER LICHTAUSBEUTE BEI VERTRETBAREM ARBEITE-

D ERZIELEN. ZUM EINBAU IN DIE SANDWICHE WURDEN ALLER-

NUR 7 MM DICKE SZINTILLATORPLATTEN VERWENDET (SIEHE

» WAS DAS LICHTAUSBEUTEVERHAF.LTNIS y/H AUF CA. 2

E.

O
 

X
 

Z
 

L
J
 

Z
 

—
 

r-
i

;
j

j
j

ü
J

<
:

<
E

t
n

T
-

.
x

C
 

E
 

3
: 

3
 

CD 
C

J
c

f
i

u
E

ü
j

i
L

Z
r

o
«

_
J 

U
J 

<£ 
Ü

J
 

3
 

>-< 
-C

C
^

C
3

C
Q

Z
>

^
Q

t
N

C
Q

UCHUNGEN AN EINEM TESTSANDUT.CH

STSANDWICH BESTAND AUS 12 LAGEN SZINTILLATOR NE104»

cn 
l L

J
ce 

i 
i-

Ü
J 

1
t- 

1 
Le

Z
 
I 

U
J

n
 

( a

or-;

rc

ih-U>—LJt~eU
.

zh
-!

Ü
J

i—
 1

31t—
.

Lu_
J

KZLJCP
l

»HcnXaziTLJQ£intn•cQ

VON -4 MM. ER STELLTE DAMIT EINE MATERIALBELEGUNG

8 STRAHLUNGSLAENGEN DAR» ANSTELLE DER ÜR1SKAMMERN WAR

INE 2 CM DICKE HOLZPLATTE EINGEFUEGT (SIEHE APB.7).

LU
LU

 
tO

ü
 

t-
LJ 

Z
 

t&
*~^ 

O
 

O
cj 

_> 
e

_J3cn^c-
'r
-

U
J

cLLiMaccU
J

ffi
U

J

zLJffi
S

 
<=

1 
§<:z~ceU

J
«

 
' 

Z
3

h- 
i

cn 
i 

_
i

UJ 
l U

J
•- 

i 
r-

l 
t-i

i-j 
<r

2
 

Ü
L
U

!~
 

E
M

 
L
Ü

Ü
J 

C
D

LC 
i: 

LJ
UJ l: i-i
P

"; 
j
j 

|—
 f

ce 
M

:_; 
:i 

z
Z

>
 
li 

H
H

2—
 i

Lü-Z,_
u

CT;
—<
ft ——L
;

i—_UJ"
-

£3—̂
 ̂

3—LJH
H

3—ZCO—tn,r2U
l

2C•> —z:LJ<rELUCD

O3~ij_-|_XCJ1—_
JjvQD2•—^
j

M•p^
J

Q
;

LJ.
• —C_Jj
hHt
-2H
^

Ntn^i—K
_

LUa•—•2Ü
J

CI~c

KCLJ[jtnH
H

—U
J

2CrcnccU
.

—̂
 :

3XLJ=^
•C

*

ZLU•f.
Ü

J
5
1

U,LJ1— 1

-̂2CnzL
J,~̂2•~

•
J—L
U

—','

U
l

~U
J

tn-L
'
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ZUGUNCEN BEI DER DIREKTEN REFLEXION DES LICHTS KEINE GROSSE

ROLL.E MEHR SPIELEN.

BEI DEN ENDGUELTIO EINGEBAUTEN LICHTLEITERKOEPFEN WURDE

BER GANZE PLEXIGLAS-KOPF HIT AUSNAHME DER LAMELLEN MIT FAR-

BE »ESTRICHEN, WIE ABB.9 ZEIGT WURDE DADURCH DIE LICH1AUS-

BEIJTE NOCH ETWAS HOMOGENER.

100.ü

50.0

0.0

LICHTROSBEUTE <WILLK. EINH.>

SCHICHT NR
-i 1 1 i L

0.0 5.0 10.0

ABB.9 : SCHICHTABHAENGIGKEIT DER LICHTAUSBEUTE (ENDCAP)

DIE SCHWANKUNGEN LIEGEN INNERHALB +-10X TOTALER STREUBREI-

TE, DIE SÜNDER-FERTIGUNGEN (SIEHE 4.2.0, 5.10.0) 3» VOM RAND

SIND NUR UNWESENTLICH SCHLECHTER r BEI DEN SÖNDEREERTIGUNGF.N

l.VOM RAND LIEGT DIE STREUUNG BEI -I-30X (VERGLEICHE DAZU ABB.57)

3.2.2 LICHTKUPFLUNG

UM DAS! LICHT, WELCHES IM LICHTLEITERKOPF GESAMMELT WIRD»

ZUR KATHODE DES FHGTOMULTIPLIERS ZU BRINGEN, MUSS ES DURCH

— 19 —

DAS PLUTO-JOCH GELEITET WERDEN. DIES BEDINGT Fr INE UNTER-

BRECHUNG IN DER LICHTFUEHRUNG AM GEFAESSDECKEL (SIEHE 4.1.0)

ZUR EINDUNG DER BESTEN LDESÜNG WURDEN DAHER MESSUNGEN

AN UNTERSCHIEDLICH GESTALTETEN UEBERGAENGEN GEMACHT.

1. ZWISCHEN LICHTLEITERKOPF UND LICHTLEITER WÜRBE EIN CA. 2 CM

GROSSER LUFTSPALT GELASSEN.

SPALT
TEST-LED

LICHTLEITER
LICHTLEITER -
KOPF

ABB. 10! LICHTKUPPLUNG (VORSCHLAG 1)

2. DER SPALT WURDE UEBERBRUECKT MIT HILFE EINES S1LOPREN-PLEXI-

GLAS-SILDPREN UEBERGANGES.
SILOPREN-
SCHEIBEN

ABB.li: LICHTKUPPI.UNG (VORSCHLAG 2)

3. DIE ZUM MULTIPLIER ZEIGENDE SILOPRENSCHEIPE WURDE WEGGELASSEN

ABB.12: LICHTKUPPLUNG (VORSCHLAG 3)
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4 . 0 . 0 DER ENBCAP-IiETEKTOR

4.1.0 DAS ENDCAP-CEFAESS

DAS GEFAESS HAT DTE AUFGABE i- 15 EIN2ELKDMFUNENTEN k SCHAUER-

ZAEHLER) AUFZUNEHMEN UND IN IHRER l-'DSt T.IGN ZULTHANÜER UNl.t

ZUM PLUTO-JOCH FESTZUHALTEN, ES G1BI INSGESAfVl -1 SOLCHER

GEiFAESSE. SIE SIND HALBKREISFOERMIG ZU JE ZULILN IN EINER

JOCH-HAELFTE ANGEBRACHT. IM GESCHLOSSENEN ZUSTAND DES JOCHS

DEFINDET SICH EIN CA . S MM BREtFER SPALT /WISCHEN I" K N GEFAES-

SEH. DIE FERTIGUNG WURDE BEI DER FIRMA 'BAU UND MONIAGE',

UAMBURGr DURCHGEFUEFIRI . DAS MATERIAL IM N ICHIMAGNETISCHER

STAHL (U4A). ES MIISSFE MIT HOHER GENAUIGKEIT BEARBEITE:!" WER-

DEN- WAS DAZU FUF-NKTf» DAUS ALLE VERtHNflUNUFN GESCHRAUBT

SIND. LEDIGLICH DIE DARRELLICHTLEITERDURCHFUEHRUNGEN SIND

IN DEN DODEN EINGEKLEBT WÜRDEN.

AB£(,17: ENDCAF'-GEFAESS NR.IU (MIT AUSSPARUNG FUER DIE yt.K-

ÜDRGIJNGSLEITUNG ÜES FLOf-SBIG ."if;:GON-DLVDX -ZAEHLEKS)

-25 —

QfSCHLOSSEN WERDEN DIE GEFAESSE MIT 10 MM D l CkF.N ALUMINIUM-

DECKELN (ENTSPRICHT CA.O.L STRAHL.UNIiSLAENGEN', , DIE DICKE I.fES

ENDCAP-GLI:AESSES BETRAEfil 1V01-1 MM.

DIE LAGE DES GE-FAESSES tu:] EM EINGEBAUTEN ZUSTAND ZUM UUP:

ABSTAND VOM WLJP < 2- RICHTUNG )I

AL-!iECKEL(AIIGSENUANH>; 584 MM

1.SZINTU.LATOR ! S 9 5 MM

DRAHTEBENE (PROP-K.) ; A-4l.>t3 MM

SIAHLBODEN (INNEN) i 76't MM

ABSTAND VON DER STRAHLACItBE (RADIEN) I

AL-IIECKEL (INNEN) : i^v MM

AL-DECKLL (AUBSEN) : l ÜB'/ MM

STAHLBODEN (INNEN) : 206.7 MM

STAHLBOÜEN (AUSSEN) I 10S3 MM

SYSTEMATISCHE POSITIÜNIERUNGSUNSICHERHEITENJ

ABS1AND yON DER STRAHL ACHSE I Ak-f -0.2 MM

GEFAESSBGDEN UND DECKEL ; A Z-•+- 1.0 MM

SZINT.ILLATÜR-BLEISCIIICHTFN I AZ^f -l .0 M h

l'It LAGE DLR EINGEBAUTEN SANPWICHE UIRD DURCH DTE STAHLRÜHRE

FUER DIE BARRELDURCIIFUEHRUNÜEN BESTIMMT. SIE H AI., r M EINEN

AUSSENDURCHMESSER WIN !:.0 MM. DIE SANDüFCHF SIND S!) ENG

GEPACKT, IiASS SIE SICH GEGENSEI l'.fG HALTEN!' /W.ISCHENRAEUME GTNH

MIT PAPPBCHEIBEN AUSGEGLICHEN WORDEN. JEDER SANMUTCH LJL1RHE

FUER SICH L. K. H Tim; H T AN DIE L ICIII LEI TERKLIPl -LÜNG C!0 MM STAHL-
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mẑC
j

—
^

m2;3Cr™-t!-
i

~nf —7̂3XŴmzz>
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n3:c-<•̂3>ertnCDRER7
1

MR-H*3>C3W-roo-NRMC
l

-!f-
!

R2-Crn7??— i
7?3>X^ẑCD^0~
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5.0.0 EIGENSCHAFTEN DEs ENDflAP-DETEKTORS

DIE EIGENSCHAFTEN DES ZAEHLERS WIE ENERGIEAUFLQESUNGr LINE-

ARITAET» EFFICIENCY UND LICHTAUSBEUTETOPOLQGIE UURDEN IN

AUSFUEHRLICHEN TESTMESSUNGEN AN EINEM ELEKTRONEN-TESTSTRAHL

BEI DESY ERMITTELT, FUER DIE MESSUNGEN WURDE EIN SANDWICH

WILLKIJERLICH AUS DER SERIE HERAUSGEGRIFFEN. ES IST EINE

PKOP-KAMMER EINGEBAUT WORDEN r SO DASS ER SICH IN KEINER

WEISE VON DENEN, DIE IM PLUTO EINGEBAUT SIND» UNTERSCHEI-

DET. AN IHM UUR&EN DIE FOLGENDEN ERGEBNISSE GEWONNEN.

— 37 —

5.1.0 VERSUCHSAUFBAU (MECHANISCH):

FUER DEN TEST WURDE DER SANDWICH IN EINE MESSINGBOX MIT ALUMINIUM

DECKEL. (10 MM) EINGEBAUT. DAS LICHT UURDE DURCH EINEN ZYLIND-

RISCHEN LICHTLEITER (KUERZER ALS BEI PLUTO) ZUR KATHODE UEBER-

TRA13EN. DAS MULTIPLIERGEHAEUSE ENTSPRICHT DEM BEI PLUTO

VERWENDETEM. ALS MULTIPLIER WURDE EINE ROEHRE VOM TYP XP-2030

EINGESETZT.

AUFBAU AM STRAHL 141

STRAHL

TISCH FERNSTEUERBAR

DREHTISCH

MAGNET
lUNBENUIVT)

f/v'1,11
BETÜN-
STEINE

SANDWICH

ABB.20: MECHANISCHE ANORMNUNG IM TESTGEBIE1

ABB.29: DER ENDCAr-SANUICH IN EINER TESTBOX
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HABEN* WIRB ANGENOMMEN» MASS EIN ELEKTRON S

HAT, DAS FUEHRT DAZU, DASS DER GATE -GENERA TOR EINEN PULS

AN DEN VIELKANALANALYSATOR HERAUSGIBT» DER DANN DAS GLEICH-

ZEITIG ANLIEGENDE SIGNAL DES VERSTAERKERS ANALYSIERT. MIT

HILFE DIESER 4-KOINZIDENZ WIRD EIN VERGLEICHSWEISE KLEINER

SIRAHLQUERSCHNITT ( 0< lü MM) DEFINIERT.

ES WURDEN DANN EREIGNISSE GESAMMELT UND DIE SO GEWONNENEN

SPEKTREN KONNTEN UEBER EIN GAMAC-INTEREACE MIT, HILFE EINER

PDP 11/10 AUF DEC-TAPE GESCHRIEBEN WERDEN. DER LED-EICHGE-

NERATOR UND DIE EINGEBAUTE LEUCHTDIODE DIENTEN ZUR UEBER-

WACHUNG DER STABILITAET DES SYSTEMS.

5.1.0 AUSWERTUNGSBESChREIBUNG

DIE AUSWERTUNG WURDE AUF ZWEI WEGEN GEMACHT. ZUM ERSTEN

WÜRDEN ALLE SPEKTREN» DIE AM TESTSTRAHL 1t GEWONNEN WURDEN

AUF DEM DISPLAY DES VIELKANALS HINSICHTLICH PEAKLAGEN UND

BREITE AUSGEWERTET. MIT DIESEN WERTEN WURDE DANN SPAETER

DIE ENERGIEAUFLOESUNG GEFITTET.

ZUM ZWEITEN SIND DIE AUF DEC-TAPE GESCHRIEBENEN SPEKTREN AN

EINER PDP 9 DES II.INSTITUTS AUSGEWERTET WORDEN, ES WURDE

EUER JEDES SPEKTRUM DER SCHWERPUNKT SP= E-N*.' Ki BESTIMMT.
i Nt

DABEI IST Nl DER INHALT DES t' -TEN KANALS Kf . ZUM TEST

HER LINEARITAET DER LICHTAUSBEUTE WURDE DANN DIESEM SCHWER-

PUNKT DIE JEWEILIGE EINSCHUSSENERDIE DER ELEKTONEN ZUGEORD-

NET.

HA DIE VERTEILUNGEN NICHT REIN GAUSSISCH SIND UJNSYMMETRIEN

BEI NIEDRIGEN UNM HOHEN ENERGIEN) WURDE EINE FUNKTION

-(*̂ p)J+A4 f A5*X + A6*X*X MIT DEN PARAMETERN

A1-A6 AN DIE VERTEILUNGEN ANGEPASST. EIN VERGLEICH DES SPEK-

TRUMS MIT DER GEFITTETEN FUNKTION ERGIBT GUTE UEBEREINSTIMMUNG

_ £ l _

< ABB. 33 ) . HIE HAl.BWERTSBREIFE HER SO BESTIMMTEN FUNKTION

U U K P E! I c DIE BESTIMMUNG D E S ENERGIEAUR-ÜESUNGSVERMOEGENS

VERWENDET, DIE AUFLPESUNG IST LtEFlNIE RT ALS DIE VOLLE: BREITE

AUF HALBER HOEHE (FWHM) DIVIDIERT DURCH DAS MAXIMUH DES

SPEKTRUMS (PEAKLAGE) .

S. 5,0 LICHTAUSfcEUTE

5.5.1 LICHTAUSßEUTE-TOPOLPGIE (OHNE MATERIESIMULATION)

ABB.34-ABB.37 GEBEN EINEN UEBERBLICK UEBER DIE LICHTAIJSBEUTE (PEA*

LAGE) BEI FESTER EINSCHUSSENERGIE (3 GEV) AN UNTERSCHIEDLICHEN

ORTEN BEI VERSCHIEDENEN EINSCHUSSWINKELN (OHNE MATERIESIMULATION),

MIT ZUNEHMENDEM WINKELOC STEIGT DIE LICHTAUSBEUTE ETWAS (CA. 107.)

AN. DAS LIEGT AN DEN UM 1/COSOC VERGROESSERTEN SZ INTILLATOR-

SCHICHTDICKEN. DAS UNGUENSTIGERE SAMPLING UIRKT DEM ALLER-

DINGS ENTGEGEN» SO DASS DER AUSBEUTEZUWACHB ETWAS GERINGER

AUSEAELLT. DAS ABBILD DES MITTELLOCHES WANDERT MIT ANSTEI-

GENDEM WINKEL IN DEN HINTEREN SANDWICHBEREICH , BEI GLEICH-

ZEITIG STAERKER WERDENDER VERSCHMIERUNG DES LGCHEINFL.UBSES.

INSGESAMT ZEICHNEN SICH ZWEI GEBIETE VONEINANDER

AB» DIE SICH UM EINEN FAKTOR 2.1 IN DER PULSHOEHE UNTER-

SCHEIDEN (VOR UND HINTER DEN LÜECHERNK ABB.3ÖO -38d ZEIGEN

DIE LICHTAUSBEUTE ENTLANG DER MITTELACHSE. MAN ERKENNT, DASS

DER SCHAUER BEI GROESSEREN WINKELN IM VORDEREN BEREICH

HERAUSLECKT <BEI 3 GEV>.

5.5.2 LICHTAUSBEUTE-TOPOLOGIE (MIT MATERIESIMULATION» ABB. 39 - -»2 >

DIESE MESSUNGEN WURDEN EUER JEDEN ORT UNTER DEM DAZUGEHÖ-

RIGEN WINKEL GEMACHT. DIE ORTSANGABEN BEI SCMKAEGEM EINSCHUSS

SIND FOLGENDERMASSEN DEFINIERT! WENN DER STRAHL DIE OBER-

FLAECHE DER ERSTEN SZINTILLA10RL.AGE AN DEN MIT + BEZEICHNETEN

STELLEN TRIFFT» GIBT DIE NEBENSTEHENDE ZAHL DIE PULSHOEHE DES

ZUGEHGERIGEN SCHAUERS AN, DURCH HEREINRAGEN DER BARRELSIMULA-

TION UND HERAUSLECKEN DER TEILCHEN GEHT IM VORDEREN BEREICH

(BIS AN DIE 50° LINIE) EIN GROSSER TEIL DER SCFlAÜERINf ORMA-
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— MJ—
TIUN yfi.RL.DKEN. INNERHALB DER AUSWERTUNG BEI PLUTO HUSS DIESER

TEIL ZUSAMMEN MIT DEM BARREL BETRACHTET WERDEN. DIE AUFLOE-

SUNG .IN DIESEM BEREICH WIRD ZUM RAND HIN SEHR SCHLECHT.

ANSCHLIESSEND KOMMT EIN RECHT HOMOGENER BEREICH 'HOHER' LICHT-

AUSBEUTE. DAS MITTELLOCH WIRD WEITGEHEND VERSCHMIERT. ES

FOLGT EIN UEBERGANBSGEBIET (AB 46° )» IN DEM SICH DIE LOECHER

BEMERKBAR MACHEN. AUFFAELLIG IST DORT» DASS DIE LICHTAUS-

BEUTE AN DEN RAENDERN HOEHER IST ALS IN DER MITTE CCA.30X).

DAT; LIEG r AM ABBCHATTUNOSEFFEKT DURCH DAS MITTELLDCH.

DER HINTERE TEIL DHS SANDWICHES IST WIEDER RECHT HOMOGEN.

ZWISCHEN VORDEREM UND HINTERE:« TEIL SINKT DIE LICHTAUSBEUTE

UNGEFAEHR UM EINEN FAKTOR 2 AD.

DIE UNSYMMETRIE ZWISCHEN OBEREM UND UNTEREN SANDWICHRAND»

DIE BEI ALLEN LICHTAUSBEUTE-TOPOLOGIEN AUFTRITT» LIEGT AN DEM

MESSINGRING ZWISCHEN LICHTLEITERKOPF UND ZYLINDRISCHEM LICHT--

LEITER. ER UMSCHLIESST DEN LUFTSPALT UND HAT AUF EINER SEITE

EINEN LANGEN SCHLITZ. LICHT» DAS DEN LUFTSPALT TRIFFT» WIRD

STAERKER ABGESCHHAECHT ALS ANDERSWO. DIE IM PLUTO EINGE-

BAUTEN SANUICIIE HABEN AN DIESER STELLE EINEN DURCHBEHENDEN

STAHLRING.

ABB.41 ZEIGT DEN VERLAUF DER LICHTAUSBEUTE ENTLANG DER MIT-

TELACHSE. IN ABB.42 IST EINE GENAEHERTE VEREINFACHTE LICHT-

AUSBEUTE-TOPOLOGIE VORGESCHLAGEN» DIE DIE REALITAET MIT EINER

UNGENAUIGKEIT VON CA. 157. WIEDERGIBT.

5.5.3 LICHTAUSBEUTE ALS FUNKTION DER EINSCHUSSENERGIE

DIE LinilTAUSBEUTE ALS FUNKTION DER ENERGIE WURDE AN DREI

IN ABB.41 BEZEICHNETEN AUFTREFFORTEN (A»B UND C) GEHESSEN.

ABB.44»4rJ ZEIGEN DIE. ERGEBNISSE. HOCHENERGETISCHE SCHAUER

(> 4 GEV) LECKEN MERKLICH AUS DEM SANDWICH HERAUS» WAS SICH

LICHTRUSBEUTE <WILLK. EINH.>

MESSUNGEN BEI VERSCHIE-
DENEN EINSCHUSSENERGIEN

UOO.O

200.0 -

0.0

300.0

6GEV

0.0 200.0 400.0 600.0 <MM>
LRENGSflCHSE

LICHTflUSBEUTE <WILLK. EINH.>

-VGRSCHLRG FUER KGRREKTURTRBELLE (NREHERUNG)

200.0

100.0

0.0
0.0 200.0 400.0 600.0 <MM>

LRENGSRCHSE

ABB.41,42: LICHT AUSBEUTE ENTLANG DER MITTELLINIE <MIT

| MAIERTTSIMULATTON UND ENTSPRECHENDEN WINKELN)
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LICHTAUSBEUTE

" K--40.5 ' 1^=44.7

DAMIT ERGIBT SICH FUEft DEN ANTEIL VOM SAMPLING 36X *E^ »D.H

SELBST BEI NOCH HE1EHEREK LICHTAUSBEUTE WUERDE SICH DIE

GESAMTAUFLÜESUNB NUR UNWESENTLICH VERBESSERN. PER ANTEIL

DER PHÜ10NENSTA1IST1K LIEGT IM VORDEREN TEIL BEI =m* E"*

100.0

30.0

RUFLGESUNG <%>
GRT R

0.3

100.0 r

1.0 ENERGIE 3.0 <GEV>

nUFLGESUNG <%>
K
4

ORT C

30.0 -

0.3 1.0 ENERGIE 3,0 <GEV>

ABB.46! ENERGIEAUFLOESUNG (OHNE MATERIESIMULATION» SENKRECH-
TER EINSCHÜSS)

— 57 —
TiASS 0|£ EXPONENT NICHT 0.5 fUIE! EUER EINEN IDEALEN SCHAUER-

ZAEHLEW IST» LIEßT AN DER TATSACHEr DASS DIE SCHAUER (BEI SENK-

RECHTEM EINSCHUSS) SCHON AB ENERGIEN VON 3.5 ßEV HERAUSUECKEN

UND Sü DORT DIE BCHAUERELUKTUATIONEN STAERKER INS GEWICHT

FALLEN» WAS EINER ABFLACHUNG HER FUNKTION ENTSPRICHT (ABB.16).

MIT MATtRIESIMULATION DAVOR

FUER DEN ORT B BEI 50.5° EINSCHUSSUINKEL ERGIBT SICH

RECHNERAUSGEUERTET: AE/E-M-I.-I t o.su * E: **--(o.si to .04)

VISUELL AUSGEWERTET: &E/E~(46.o± i . s > x * E **--(o,sä ±0.01;

ZUSAMMENGEFAßT! AE/E^ (45 .:.. ± 0. 9 ) 7. * E **•- (0 .55 ± 0.04 )

100 0 RUFLC1E:SUNG

30.0

RUFLCF)-U5.5XEXXC"0.55)

0.3 1.0 ENERGIE 3.0 <GEV>

100.0
\-

30.0

ORT C

flUFLCE)-m.9xEXX(-0.53)

0.3 1.0 ENERGIE 3.0 <GEV>

ABB.47: ENERöIEAUFLOESUNG (MIT MATERIESIMULATION» SCHRAfGER
EINSCHUSS)
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Jt—CD;̂ir'--

U
J

XL;LJGcnLULUI-HQ1-CD—I-H--::'
TJ•—

 ,

CDrj:~—

•£2~i—"
_
l

ü*Er„~Ü
J
üLü"n:tn£~

LUCDQ_
J

aL-—zZ
I

cn^

•z.L_i
•z.Lüi—Lüt—xC

J
cnLdL
U

^Zc"•ztnLüO[j_—
 -

•CLÜi—CDLJT
Lü•z.

\JI1 
U

J
I-HazLüUl-l
LüN

l

O
-

n—
i

i-LU^
'

n—aLUXU
J

^t-cni-«zLüffiUJ
OU

J

z•c.
cntcÜ

J

—LÜ<TN

1~
-

H
-

L
-

LUUh—
 :

Ü
J

i . -
;-.

•TZi —
 '

t̂JI-Hint̂ncnLu<—^at̂nÜ
J

1 i

DL
_

r 
--

ü:u-:

L̂ü
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EFFICIENCY <%>

100.0

50.0

0.0

EINFLUSS DER

RANDLÖCHER

MITTELLOCH

LRENGSRCHSE

0.0 200.0 400.0 600.0 <MM>

RBB.54. OHNE MflTERIESIMULRTION, BEI SENKRECHTEM EINSCHUSS

EFFICIENCY <%>

100.0 -

50.0 -

0.0
UOO.O 600.0 <MM>

RBB.55. MIT MRTERIESIMULRTIGN UNO ENTSPRECHENDEN WINKELN

0.0 200.0
ZUH LICHTLEITERKOPF

ABB.52FS3! EFFICIENCY ALS FKT, DES ORTES ENTLANG DER MIT-

TELACHSE.

-r- DJ •
UAETCHBT (ABB.31). ANDERERSEITS KONNTE MAN DURCH GERINGFUE-

GIGES NACHREGELN DER SCHWELLE AUCH FUER NIEDRIGE HÖCHSF'ANN-

NUNGEN DIE VOLLE EFFICIENCY ERREICHEN. ALS FOLGERUNG ERGIBT

SICH» DASS DIE EINSTELLUNG HES DTRKRIMINATORS ENTSPRECHEND DER

HOCHSPANNUNG ZU ERFOLGEN HAT (DORIS - PETRA - BETRIEB).

5.7.2 EFFICIENCY ALS FUNKTION DES ORTES ENTLANG PER MITTELACHSE

DIE SCHWELLE WAR AUF 'MAXIMALE EMPFINDLICHKEIT' EINGESTELLT.

ES WURDE OHNE MATERIESIMULATION (SENKRECHTER EINSCHUSS) UND

MIT MATERIESIMULATION UND DAZIJGEHOERIGEN WINKELN GEMESSEN.

ES WURDE GEGEN DIE ZWEIERKOINZIDENZ (1*4) GEMESSEN.

DER TRIGGERZAEHLER 4 WAR CA.25 CM VON PER SANDWICHOPERFLAECHE

ENTFERNT. DIE DURCHLASSFLAECHE DIESES ZAEHLERS WAR h * 25 MM*

EIN VERGLEICH VON ABB.52 MIT ABB.53 ZEIGT DEUTLICH

DEN EINFLUSS VON MATERIESIMUL.ATION UND EINSCHUSSWINKEL. DAS

MITTELLOCH WIRD VDLLSTAENDIG VERSCHMIERT. BEI 100 MEV SINKT

DIE EFFICIENCY MIT MATERIE DAVOR AUF CA.757. AD. IM VORDEREN

SANDWICHTEIL SINKT SIE DANN DURCH DEN EINFLUSS DER BARREL-

ZAEHLER NOCH STAERKER AB (FUER WINKEL GROESSER 51°).

AM ORT B UND DEM MITTELLOCH WURDE DANN DAS VERHALTEN DER

EFFICIENCY ZU HOEHEREN ENERGIEN HIN UNTERSUCHT. ES ZEIGT SICH

EIN STETIGER ANSTIEG DER EFFICIENCY AUF 99.2% BEI 500 MEV

UND AUF 99.67. BEI l GEV EINSCHUSSENERGIE.

EFFICIENCY <%>

100.0

95.0

90.0

L ' ' ' 1 ' ' ' 1 ' .

\ '

1

0.0 0.2 0.1 0.6 0.8 1.0

ENERGIE <GEV>

ABB.54: ENERGIEAFHAENGIGKEIT DER EFFICIENCY (MIT MATERIE)
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o FEHLERBETRACHTUNG:

IN DIESEM ABSCHNITT WERDEN ABSCHÄTZUNGEN EUER MOEGLICHE

FEHLERQUELLEN ANGEGEBEN.

A) STATISTISCHE FEHLER

ZUR BESTIMMUNG BFS STATISTISCHEN FEHLERS DER PEAKLAGE WURDE

DIE EMERGIEAUFLOESUNG DES JEWEILIGEN SPEKTRUMS DURCH DIE WUR-

ZEL DER INSGESAMT GESAMMELTEN EREIGNISSE DIVIDIERT. ER

LIEGT TM BEREICH 0.05 KANAELE (KLEINE ENERGIEN) BIS O.JS KA-

NAELEN (GROSSE ENERGIEN), DIESE FEHLER SIND GEGFNUEBER ANDE-

REN UNGENAUIGKEITEN ZU VERNACHLAESSIGEN.

D) APLESEUNGENAUIGKEIT (VISUELLE AUSWERTUNG)

DIE FEHLER BEIM ABLESEN DER PEAKLAGE UND DER FWHM WURDEN GE-

SCHAETZT. SIE SCHWANKEN ETWAS IM RAHMEN DER ABSOLUTEN GROES-

SE DES SPEKTRUMS. DURCH VERGLEICH EINER ANZAHL VONEINANDER UNAB

HAENGIGER MESSERIEN. DIE UNTER DEN JEWEILS GLEICHEN BEDINGUNGEN

GEMACHT WURDENF WURDE ÄUG DER STREUUNG DER EINZELERGEB-

NISSE AUF DIE TATSÄCHLICHEN FEHLER GESCHLOSSEN, DABEI

UURI.it!N BEI DEN ENERGIEKURVEN DIE RESIDUEN HERANGEZOGEN (SIEHE

5.5.3). BEF DEN AUFLOESUNGSRECHNUNGEN DIE STREUUNG DER

ERGEBNISSE UNTER EINER MESSBEDINGUNG.

BEREICH DER MESSERIEN (KANALANGABEN):

25 < PEAKLAGE < 400

+-1 <. APEAK -:. +-2

20 < FWHM < 120

•t-2 < AFWHM < f-4

AIJFL- FWHM/PEAK

AAUFL="!/[AFHHM/PEAK]+ [(FWHM * A P EAK> / PEAK **2)

AUFL ERSTRECKT SICH VON 0.01 (1%) BEI VIEL. LICHT (A GEV)

BIS 0.00 (8%) BEI WENIG L ICHT, (0 .4 GEV)

67 —

DIE IN ABB.46 UND 47 EINGEZEICHNETEN FtHLERBALKEN GEREN

DIE ABLESEFEHLER DER JEWEILIGEN PUNKTE NACH DER OBIGEN AB-

SCHAETZUNG AN.

C) SYSTEMATISCHE FEHLERQUELLEN

MOEGLICHE EFFEKTE SIND:

t. AENDERUNG DER KATHODENEMPFINDLICHKEIT AUE GRUND UNTERSCHIED-

LICHER ZAEHLRATEN « 2X).

2. DTE LICHTAUSBEUTE DER EINZELNEN SZINTILLATORPLATTEN TST

WEGEN INHOMOGENITAETEN DES LICHTLEITERKOPFES (SIEHE 4.3.0)

ETWAS UNTERSCHIEDLICH «17.) .

3. ELEKTRONISCHE UNZULAENGLICHKEITEN WIE SCHWELLENEFFEKTE.HOCHSPAN-

NUNGSDRTFT U.A. ( ax>.

DIE SYSTEMATISCHEN FEHLER LIEGEN IN DERSELBEN GROESSENORD-

NUNGf WIE DIE UEBRIGEN FEHLER.
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ITEM HAF.UFIGEH EIN- UND AUSSCHALTEN DER HOCHSPANNUNG UND

DEN KAMIT VERBUNDENEN STOERLJNCEN,

EINE ZWEITE METHODE» EINEN EINBLICK IN DIE STARILITAET DES

SYSTEMS ZU BEKOMMEN* IST DIE AUSWERTUNG VON ttHABHA-EREIG--

NISSEN ALS FUNKTION DER RUN-NUMMERN f:21J, ABB.69 ZEIGT

IJTE UEBEREINANDER GELEGTEN GEEICHTEN PULSHÜEHEN VON BHABHAS

AUS DEN RUNS 16535 - 16813 UND 16970 - 17093, AUCH HIER

WURDEN ALLE EINZELSEGMENTE GEMEINSAM DARGESTELLT. ES FANDEN

D Aß Eil NUR PHftGH A-EREIGNISSE IM LJINKELBEREICH 23° < B < 40°

BERÜCKSICHTIGUNG. DAS ENTSTANDENE BHABHA-SPEKTRUM EUER DIE

ENERGIE-: 4,6 GEV ZEIGT EINE 'ENERGIEAUFLOESUNG' VON 21.52

CFWHM), EIN riNZELSCHAUERSEGMENT HATTE AM TFSTSTRAHL EINE

rtUFLOESUNG VON CA.19X EUER DIESE ENERGIE (VGL.5.6.2).

DARAUS FOLGT EINE ZUSÄTZLICHE STREUUNG DER EREIGNISSE

UÜN CA.TOX» WOVON DER GROESSTE ANTEIL AUS HER ORTSUNStCHER-

HEIT DES AUF1REFFENS HERRUEHRT <VGL. ABB.40).

ALLES ZUSAMMENGENUMNEN FOLGT DARAUS- DASS DTE ZEITLICHE

GTABILITAF.T DES ENDCAP-SYSTEMS AUSGEZEICHNET IST. AUCH UEBER

EINEN LAENGEREN ZEITRAUM (4 WOCHEN? ARBEITEN ALLE KUMF'ONEN-

fEN MIT GROSSER 7IJUERLAESSIGKEIT.

8
o i-

O l

K » MM M H HM M

7 Ä

g
f v
u\l
ü
lir
l

ABB. 691. JHABHA-PULSHDEHENSPEKTRUM (SUMME ALLER SANDWICHE)
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7.2,0 EHE ROLLE DER ENDCAP-6CHAUERZAEHLER BEI DER £1 UTÜ-DATFNNAHME-r

90 —

NACHDEM DAS GANZE SYSTEM KEI PLUTO IMPLEMENWTRT WAR» UURDEN

UQN MITTE APRIL EIS HAI 1973 E+~ E~ REAKTIONEN BEI

SCHWERPUNKTSENERGIEN BIS 9. ü G E V UNTERBUCHT. ZIEL DER MESS -

PERIODE WAR ES» EINE IM SUMMER 1977 UON HERB U.A. [.221

GEFUNDENE RESONAM2 ZU BESTAETIGEN, ALLE SCHAUERKOMPONENTEN

(ENI'CAP UND BARREL) UEBERDECKEN ZUSAMMEN EINEN RALIMUINKEL

YON 947. * -4Tr» D.H. ES WAR MQEGLICH» DEN DETEKTOR PLUTO AUCH

ALLEIN HIT DER FORDERUNG NACH AUSREICHENDER ENERGIE IN DEN

SCHAUERZAEHLERN ZU TRIGGERN. WECHSELWIRKUNGEN DES STRAHLS

MIT DEM RESTGAS IM SPEICHERRING KOENNEN NUR ENERGIEN BIS

ZUR HAELFTE DER SCHUERPUNKTSENERGIE AUFUEISEN» WEIL IMMER

NUR EIN TEILCHEN» ELEKTRON ODER POSITRON, DARAN BETEILIGT

IST. MAN HATTE SO EINE EINFACHE UND SCHNELLE METHODE» BEI

DER DATENANALYSE DEN UNTERGRUND ZU SENKEN. MAN FORDERTE

DAZU IN DER ERSTEN 'OFF-LINE-ANALYSE' EINE DEPONIERTE ENER-

GIE VON MEHR ALS 2 GEU IN DEN SCHAUERZAEHLERN. DAMIT WURDE

UAEHREND DES ENERÜIESCANS BEI DORIS EINE WIRKSAME EREIGNIS-

REDUKTION UND DAMIT EINE SCHNELLE RUECKKOPPLUNG DER

AUSWERTUNG AN DAS EXPERIMENT ERREICHT. DIE EXISTENZ DER

GESUCHTEN RESONANZ (YPSILON) WURDE BEI EINER ENERGIE UON

9.46 GEV BESTAETI13T r233.

GROSSE HILFE LEISTEN DIE ZAEHLER BEI DER PHOTON-ELEKTRON

IDENTIFIKATION UNP BEI DER JET-ANALYSE. BEI JET-EREIGNISSEN

FOLGT DER IMPULS DER TEILCHEN EINER DADURCH DEFINIERTEN

ACHSE. ZUR BESTIMMUNG DER JET-ACHSE WIRD NEBEN DEN SPUREN

DER GELADENEN TEILCHEN IM INNENDETEKTDR AUCH INFORMATION

AUS DEN SCHAUERZAEHLERN HERANGEZOGEN. WICHTIGES EROEBNISS

WAR DABEI DIE FESTSTELLUNG, DASS DIE NEUTRALE ENERGIE» WIE

ABB.70 ZEIGT» DER ENERGIE DER GELADENEN TEILCHEN FOLGT C2tl.

EINE ANDERE WICHTIGE AUFGABE FAEL.LT DEN SCHAUERZAEHLERN

MIT DER UEBERWACHUNG DER LUMINOSITAET MIT HILFE UON BHAEHA-

STREUUNG (VGL.6.3.1) ZU,

OFF RESONANCE

SHOWER
ENERGY

R-upV!EW

PLUTO
9.35GeV

SHOWER
ENERGY

ABB.701 EIN TYPISCHES ZWEI JET EREIGNIS BEI EINER SCHWER

PUNKTSENERGIE UON 9.35 GEV



91 — — 92 —

8.0,0 ZUSAMMENFASSUNG

HER ENDCAP-DETEKTOR BESTEHT AUS 60 EINZELSCHAUERZAEHLERN-

DIE ZU JE 15 IN 4 HALBSCHALEN ZLJSAMMENGEFASST SIND. DIE

EINZELSEGMENTE BIND ALS BLEI - SZINTILLATOR - SANDWICH

AUSGEFUEHRT WORDEN. EINE DESONDERHEIT UES ZAEHLERS BESTEHT

TN DER DURCHDRINGUNG DURCH 51 MM GROSSE filJNnLOECHER» DIE

AUF GRUND VORGEGEBENER RANDBEDINGUNGEN (AUFNAHME DER BARREL-

LICHTLEITER) ANGEBRACHT WERDEN MUSSTEN. DIE EIGENSCHAFTEN

DER SCHAUERZAEHLER WURDEN IN UMFANGREICHEN TEST MESSUNGEN

UNTERSUCHT.

HINSICHTLICH DER LICHTAUSBEUTE UND DES ENERGIEAUFLOESUNGS-

VERMOEGENS ZEICHNEN SICH VIER GEBIETE AB (S. SKIZZE)!

l,STARKER ABFALL. DER LICHTAUSBEUTE,SCHLECHTE

AUFLDESUNG (BEREICH DER UEBERLAPPUNG MIT

DEN BARRELZAEHLERN)

2.GUTE LICHTAUSBEUTEfOUTE AUFLC)ESUNG(42X* E )

3.UEBERGANGSGEBIET IN DER LOECHERGEGEND»ETUAS

SCHLECHTERE AUFLDESUNG (LOECHER WERDEN VER-

SCHMIERT)

A.HALBE LICHTAUSBEUTE VON 2. T GUTE AUFLOESUNü

-0.5

BEI EINER MULTIPLIERHOCHSPANNUNG VON U=1500V KANN M.IT HILFE

DES EINGEBAUTEN DISKRIMINATORS FUER EINE ENERGIE VON 200 MEV

EINE EFFICIENCY VON CA. 95X AN JEDEM ORT DEB DETEKTORS

ERREICHT WERDEN (MIT MATERIESIMULATION).

BEIM BETRIEB DES GESAMTSYSTEMS BEI DORIS ZEIGTEN TUE

ENDCAP-SCHAUERZAEHLER EINE GUTE LANGZEITSTABILITAET.

DIE LICHTAUSBEUTE IST IM BEREICH 0.4 i E £ 4 GEV LINEAR.

BEI HOEHEREN ENERGIEN ZEIGEN SICH LEICHTE NICHTLINEARITAE-

JEN, PA DIE SCHAUERENERGIE NICHT MEHR HINREICHEND ABSORBIERT

WIRD.

DIE ENERGIEAUFLOESUNG (MIT MATERIEBIMULAT.ION VOR DEM DETEKTOR)

ERGIBT:

AM ORT B A£/E^ -15.5% * E (GE.U ) **-0 ,55

AM ORT C AE/E= 41.9X * E<GEV>**-0*53
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9.0.0 ANHANG

9.1.0 ABMESSUNGEN DER LICHTLE1TERKOEPFE (SÜNDERFERTIGUNGEN)

AUF DEN FOLGENDEN SEITEN SIND ABBILDUNGEN DER SONDERFERTI-

GUNGEN VON LICHTLEITERKOEFFEN DARGESTELLT.

-94-

LICHTLWrE-RKQPF NR. 23

UEBERSICHT



-T
-



97

LICHTLEITERKOPF NR.22.23 TEIL II

MASSTAB: i ; i

MATERIAL: PLEXI 223

_, s k- -4 t,

LICHTLEITERKOPF NR.22r23 TEIL. II

HASSTAB: i : i
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