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1. Einleitung

Mit Hilfe des bei CERN entwickelten Rechnerprogrammes “MAREY
(1) wurden der Einflul} von Spulenlage und -querschnitt auf

die nomo.enitat des Magnetfeldes in den fur den 5 GeV Doppel-
spelcherring vorgesehenen noulenkmagneten untersucint. Zusatase

iich wurde auch der Einflu.s der Polavrundung verecnnet.

Mit Hille eines analogen Programmes fur die vorgesehenen wua-
aru.pole wurde der Binflud der bFolxonvur auf die Homogenitat
aes reldgradienten untersucht, um notwendige Korrekturen zu

ernittecn.

Diese merecn.aungen wurden trotz der ~rfahrungen bei DESY fdr
den pau von kagneten notwendig, da an die Homogenitat der
sblenklelder und der uradienten der vwuadrupole fur den spei-
cherring wesentlich hohere Anforderungen ges.eilt werden

muissen.

~el den ablenkmagneten muil wegen der sehr grolien “etatronam-
vlituden i1n der Uwmpebung der Jechselwirkungspunkie eine
Feitdnomogenitat von 10'4 uber eine Lesamtbreite von etwa

05 ~ Y0 mm gefordert werden.

Um e:n mouglichst lincares Magnetsysiem .u erreicnen, wird
bei den Guadrupolen cine Homogenitdt des Gradienten von 1th

iiver eine Lesamtbreite von etwa 140 mm gefordert.

Die folyenden Xapitel werden zeigen, dall diese ziele mit

nicht “u nohem Aufwand erreicht werden kKonnten.



Variation aer sSypuw.en im -.olenkmagneten

Zun..chst wurue Jer “ainiluid aer opudlenquerscunitte itnd der
spulentori [dr ven velm > L2V Donpnelspeicherr.n: vorgese-
henen sAbiengmapneten - U-iyp Magnct - overechnet. In rig. 1
sing die opulen-variatiovnen auf;ezeinst, die zu uven reld-

nomo enituten 1n zen rigsuren & - 5 ruahren.

san Vergleich aller vier ha;nettypen zeigt eine starke
Ver«leinerun. c2s houmogenitutsber.iches, sovalu uie Spu-
len dver usie Polscnuhe in das freie Gap reichen (iyp 2

und 5). .crdc:sichati,t man noch, das die rertigun, der
Spule wei lypr & teurer ist als ovei “yp 1, so ergibt sich
das erirelliche _rgevnis, das die oilligsce ospulentorm zu-

glelcn den . rost:n domicienitutsvereich ergivt.

va uer Folavstand H = ¥4 mm, ailc Polbreite & = 240 mm und
4

aie Towogenit.tsbreite b = %o wm fur B/B, = ¥ 110 ' ove~-

tra.t, errict sich etwsa Ioliende kelation

B3 :H :b = 3.1 : 1 :1

2dr eine nowmogenitut von B/3, = t q.1077 ergivt sich



Variation .er Polabrundungen im ablenkmagneten

Da die “olatr ndungen eine zuswtzlicne earbeltung der iag-
netvole wna dawit zus- tzliche nosten verursac:ien, sind Pol-
profile mit scharten ranten ~ Typ 1 - erwunscht. ei star-
Ker “rrejung erreichen dicse Yancen Jedoch zuerst den .e-
reich der umziznetischen Suttigung., Diese battigung wurde guf
zwel arten sinuliert. vel Tygy 5 in Figur & wurden als er-
ste M.neruny uie Pole lediglich abgeschrist, wobeli ui. Ra-
theten ver ac.enommenen Jreiecxe 15 mm ler,, .aren. Fi,ur 7
zer-t jeduch, dald .a.it der Zomogenititsvervich wm fast

e vergleinert wird.

sli Legsere daneruns der sauttigung wurde eine Polabrundung

- ouier wlit der kaaius ven 15 km - empfunden (. Higur o).

slersit ergibt sich eine uomopenitatsireite von 68 mm fur
;/;J = & 1-10~4, wonlt die Forderunge=n uer Lotranloptixk
Tur sen speicnerring gerade errcicht Wel ien.

~ls praktiscne rol erLn.’ erccreint Jder auw ven rechiec<i-
cen raznetororilen - yp 1 - optimal. ver ficiner Erregung
Jer lLajnete erg:bt sich ein -rouer ouiogeniti tscereica,

Jger slco erst vel oherer wrregung etuas versleinert.



Variation .er Polxontur bei .uadrupolen

vie theoretische :ehandlun; vun wuadrupolen ergibt ein
reiLnes wuadrupolrfeld, falls dic¢ Pole ein hyperbolisches

Proril unend.icher Ausdewnnun, vesitzen.

a aus praktiscnen uriun.en diese hypervotische tform der
Poie nach auien hin irgendwo aborechen muld (s. Figur10),
ergibt sicn in achsenfernen nereichen zwischen uen Po-
len ein scunneller sbfail der uradienten. lDieser schnel-
le abfall Kann nach auBen hin etwas verscnoben wercen,
fails man an geeigneter Steile die Hyperbel des Profils

in eine Tanwvente ubergenen laidt,

Figur 9 zeigt drei FMoglichkeiten der Polgestaltung, die
im folgenden an dem in rigur 10 gezeigten wuadrupol un-

tersucht werden soitlen.

Aus rigur 11 ersieht man den schnellen Abfall des Feld~-
sradienten bei 'lyp 1. andererseits bewirkt man einen
starken snstieg des reldgradienten, talls die Tangente
vel Typ 2 zu frubh angesetzt wird. Bei optimalem ansatz
der Jangente - hier bei 95.5 mm - kann die Homogenitits-

breite von 1530 mm (Typ 1) auf 160 mm erweitert werden.,

Um die teure kreistoruige Polabrundung K zu vermeiden,
wurae das vuadrupolprofil von Typ 5 untersucht. vie kr-

mebnisse sina in rigur 12 zusammengesteilt.

setzt man aie Tangenie bei 96 mm an, so ergibt sich wie=-
der e:ne !cmogenitiitsbreite ven etwa 155 mm, was wieder

der frorderunyg entspricnt.



Tir die uilfestellunq bei den Rechnun:;en an der

CDC 0600 bei CERH michte ich hier den lerren
Caymnaex
tilibner
neil und

Perrin

meinen Dans aussprechen,

Litcecratur.:

(1) CLRN-~-67-7, 2. Perrin, S. van der ‘ieer
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Fig.1 Variation von Spulenanordnungen

in Ablenkmagneten

Mafstab 1:10
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Ablenkmagnet
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Ablenkmagnet Typ &
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Typ 5 wie Typ 1
. [ole abgeschragt

Typ b wie Typ1

Pole abgerundet
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Fig.6 Variation von Polabrundungen
In Ablenkmagneten
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Ablenkmagnet Typ 6
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Typ 1
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H = Hyperbel
T = Tangente
_ .o K= Kreis
Fig. 9 Variation von Polabrundungen ¢ = Gerade

bel Quadrupolen
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