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Einleitung

Dieser Bericht ist eine Fortsetzung des internen Berichtes

LEST K 70/2 "Sendergleichrichter-dynamische Berechnung" von

"P. Zajicek.

In diesem Bericht wurde mit Hilfe eines digitalen Rechners

das dynamische Verhalten des Sendegleichrichters simuliert.

Bas wesentliche dieses Berichtes kann wie folgt zusammengefaßt

werden:

Rachbildung

a) eines Gittersteuersatzes für den Wechselstromsteller

b) eines J-phasigen Transformators durch logische Verknüpfung von

5 einphasigen Transformatoren mit Hilfe der GSMP-Sprache auf

dem digitalen Rechner IBM/360.

Bas Ersatzschaltbild hierfür zeigt Abb.1. Inzwischen wurde durch

technische Veränderungen am Sendegleichrichter eine erneute

Berechnung notwendig.

Die Berechnungen in dem nachfolgenden Bericht wurden mit den

gleichen Genauigkeitsbedingungen, jedoch mit verändertem Glät-

tungsglied durchgeführt.

Dieser Bericht enthält die folgenden 3 Teile:

Teil A) Aufstellung der Gleichungen für das einphasige

Transformatorersatzschaltbild.

Teil B) Aufstellung der ttbertragungsfunktion für das neue

Glättungsglied.

Teil C) Aufstellung der Gleichungen für die Spannungsunterschleife

zur Ausregelung schneller Störungen nach Bild 2.



Auch hier wurde wieder die CSMP-Programmsprache und der gleiche

Rechner verwendet.

A) Aufstellung der Gleichungen für das einphasige Transfor-

matorersatzschaltbild

unter der Voraussetzung, daß die im Bild 1 des o.g. Berichtes

dargestellten Transformatoren TR1 und TR2 untereinander gleich

sind, kann man unter zu Hilfenahme von Abb.3 die folgenden

Gleichungen für eine Phase aufstellen!

^-•SL < VÜ31 - Uy- Z2A * R1 ) ^

mit a,. - 1,93 Phasenverschiebungsfehler zwischen beiden

Transformatoren

U,.- Ausgangsspannung an Gleichrichter GL 1

ü - Spannungen am Klystron
*7

s = Laplace-Operator

I2B

I2 - I2 + I2B (5)

Bezogen auf die Primärseite istt

I* - t» • 12 (4)



u
wobei Ior, vernachläsigt wurde. Dabei bedeutet 0 - Pr m , wobei

tL\j U .s et

diese Spannungen zwischen Phase und Mp anliegen.

(5)

mit I.H - Magnetiaierungsstrom.

u,
(6).

U31Da I«," H>^.y ist, kann man die Eingangsspannung u.« «i® folgt

errechnen:

Ü1 - ( ÜI2 +

Durch Auflösung der Gleichung (?) nach TJ,1 ergibt sich:

U1 . L„ . Ü - ̂  . R11 - I9 • Z- + U Z0' ^ ^ i n Z 1 y 2

mit

dt

Z1 - - "

7 . ft2 L -II
Z2 ü ' ̂  ' L

Z - L_, + L11 + B1 «• . L^ . R1 . tT +



Um in jedem Zeitpunkt den Strom errechnen zu können, muß man

die Gleichung (8) für alle 6 Phasen nach folgender allgemeiner

Formel (9) aufstellen*

üm
u. m (9)

TR1

mit i - R,S,T

m - 1,2,3

TR2

TJ.V.W

4,5,6

B) Aufstellung der Übertragungsfunktion für das neue Glättungs-

elied

Aus Abb.3 kann man die Spannung U am Klystron aus der Gleich-
J

richterspannung TT, ( - Summe beider Gleichrichterbrückenschaltungen )

errechnen. Für das CSMP-Programm ist es leichter, wenn man

folgende Vereinfachung vornimmt:

RH HKL
RH RKL (10).

Wendet man das 1. Kirchhoffsche Gesetz auf Punkt 0 in Abb.3 an,

so kann man schreiben:

U, - V_2
sL U

(11)



daraus folgt:

2 Ü5 - s (L.y+C R.,) Uy - yU,̂  - Uy

Für das Programm wird definiert:

x i s Uy (13)

i - s2Uy (14)

aus (13) folgt:

Uy = Jxdt (15)

Aus (14) folgt:

X - \2Uydt -/wdt (16)

mit

U, - (L-y-fCR^ X - (1+R^y) Uy

LC

G) Aufstellung der Gleichung für die Spannungeunterschleife

Mit Hilfe von Regler 1 in Bild 2 werden nur relativ langsame

Störungen ausgeregelt. Um schneller netzseitige Störungen zu

kompensieren, wurde eine zusätzliche Spannungsunterschleife in



den Regelkreis eingebaut. Der Istwert für Regler 2 ist die

Gleichrichtergerätespannung U,. Diese Spannung wird über den

Widerstand RUS 2 des SpannungsteileraRTJS 1 + RUS 2 abgegriffen

und wegen ihres hohen Ripples mit Hilfe des H G - Gliedes

(TUS2 - RX'CX) geglättet (siehe Bild 5). Sie wird mit der

AuBgangaspannung von Regler 1 (Sollwert) verglichen.

Da Regler 2 ein PID-Regler ist, lautet seine tibertragungs-

funktioni

mit

K m p-Teil dea Regler

T... - I-Teil der Regiere

TL. - D-Teil des Regiere.

Die Außgangsspannung von Regler 2 ist die Eingangsspannung für

den Thyriatorgittersteuereatz.

D) Programmierung und Ergebnisse

Das in CSMP geschriebene Programm enthält die unten stehenden

Störungen, die wie folgt entstehen:

1.) durch zeitliche Änderung dea Lastwiderstandes (s.Bild 4)

2.) durch einen einmaligen Ketzspannungsaprung (s. Bild 4)-



Anhand der daraus gewonnenen CSMP-Plotterergebnisse kann man

die Verbesserung des dynamischen Verhaltens für das gesamte

Regelsystem durch Einführung der Spannungsunterschleife deutlich

erkennen.

Mein Dank gebührt den Herren Bothe und Narciß für viele auf-

schlußreiche Diskussionen und Herrn Neumann für die Hilfe bei

der deutschen Abfassung dieses Berichtes.
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Bild 1: Einphasige Darstellung der Schaltung
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Bild 2: Blockschaltbild der Regelschleifen
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. R2=500kQ,L=2.3Hy,C=2/,.5|iF
RH =100ktt, Rusi =1MQ , Rus2 =0,35Q, Rx-Cx=1msec

Bild3
EINPHASIGE DARSTELLUNG DER SCHALUNG
MITSPANNUNBSUNTERSCHLEIFE UND NEUEN

- GLÄTTUNGSGLIED
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Bild/,-. ZEITLICHER VERLAUF DESLASIWIDERSTANDES UND DER
EINGANGSSPANNUNG



****CONTINUOUS SYSTEM MODELING PROGRAM****

*** V E R S I O N 1.3 *** MIT UNTERSCHLEIFE

MACRO I = K O S T ( V X , Z X Y )
ZZ1=FCNSH( l.,It It 0.1
1=FCNSW(VX,ZZ1,ZZ1, I)
I=INTGRL(0.,ZZ2>
ZZ2=FCNSWlVX f 0 . f O. .ZXY)

ENCMAC
MACRO I=PRIM(VX,ZXZ)

2Z3=FCNSW<VX,0 .»0 . ,ZXZ)
ENCMAC
MACRO LM=MAGN( IMAG)

IH=AB5( IMAG)
KRX=-IM*K
K R Y = E X P ( K R X )
LM=LMAX*KRY+LO

ENCMAC
HACRO UÖ=GSATZ(h ,Z ,UC,TN,UYX,UT,U)

UD=INSW(U,H,Z)
D=INTGRL(UC,UO)
UX=D/TN
UK=ABS<UX-UY»

UU=COMPAR(UK,UT)
ÜA=UU*U

ENCMAC
INIT
CCNST h=-l.f Z=1.,GM=314.159, TN=1 .E-02 , X22=0. ,Y22=1.
CONST T3=0. 5 23t, l ̂  2. 618, 15=1.5708, 72=2.0944
CONST R1=7.36,L=2.3, C=24. 5E- 06,G 1=2.E-06
CONST R11=18.E-03,L11=0.11E-03,RKLO=9.E04,RH=1.E05
P AR AM RF4=4.E02,K=3.,U304_L = 43.E03,UY01*43.1E+03
PARAM Ä=556.,TS1=0.02,PS1=0.25
CONST X10=6.82E04, X20=9.2E03, X30=4.1E03 ,X40=1. 98E03 ,X50=1.22E03
CONST X60=9.E02, X70=5.E02, X 90= 5. E 02 ,X90=4.E02 , XI 00=2 .7E02
P A R A M LMAX=8.,LO=0.3,SK1=55.5
P A P A M P1=5.E-02,P2=7.E-02,P3=9.E-02,P4*11.E-02,P5=13.E-02,P6=15.E-02
PARAM P7=17.E-02,Pe=19.E-02,P9=21.E-02»PlO=23.E-02
CONST TI1=Ü.036,C41=2.8E + 06
CONST T11=0.036,C^1=2.8E*06
CONST TV1=0.01,VXS=4.2, TUS2=0.001, TI USal . 000 ,TDUS=0. 006 ,TD1 =0.015
CONST C4=50.0E03,KT1=-0.1666,KT2=0.48,ÜV=0.5,C55=2.0E-03
INCON UYO=4.3E+OA
FIXED J l f J2

VS=1.
VR=-1.
VT=-1 .
VW=1.
VU=-1.
VV=-1.
J l= l
J2=l
SK3=3K1*SK1



CYNAM
LMAGR=MAGN( IMAGR)
LMAGS=MAGNt IMAGS)
LMAGT=MAGN«IMAGT)
l_MAGU=MAGN< IMAGU)
LHAGV=MAGN(IMAGV)
LMAGW=MAGN( IMAGW)
FI=OH*TIME
TA1=STEP(PS1)
A1=A*(1.+TA1*TS1)
ül=Al*SIN(FI )
U2=A1*SIN(FI-T2)
U3F=A1*S1N<FI+T2)

U5=A1*SIN(F1-T4)
U6=A1*SIN(FI+T5)
UY1=NOT(U1)
UY2=INSW(U5, X22.Y22)
UY3=NOT(U3F)
UY4= INSWCU'i, X22 .Y22 )
ÜY5=INSW(U: ( X22, Y22)
UY6=NQTIU6)
UY22=-1.*UY2

UY55=-1.*UY5
UlA=GSATZ(h,Z,0 . f TMtUYl t UTfUl)
U2A=GSATZ(h,Z f -0.3333E-02iTN,UY22,UT,U2)
U3A=GSATZ( H, 2f 0 .6666E- 02 »TN t U Y 3 t U T ,U3F ) .
U4A=GSATZ(h f 2,-0.8333E-02tTN»UY44,UT,U4)
U5A=GSATZ(h,2,-0.1666E-Q2»TN,V;Y55,UT tU5»
Ü6A=GSATZ(H,Z, 0.5E-02t TN, UY6,U7tU6)
U3R=(U1A*LMAGR*SK1-NR1*R11-I2R*ZR1 + UY*ZR2)
Z1=LMAGR-H_1141.93*G1*L11*3K3*R1*1.93*SK3*LMAGR*L11/L
NR1=INTGRL(0.,U3K)
2R2=SK3*LMAGR*L11/L
2R1=SK3*LMAGR*(R11-L11*R1/L)
U3S=(U2A*LMAGS*SK1-NS1*R11-I2S*ZS1+UY*ZS2)/Z2
Z2=LMAGS+L11+1.93*G1*L11*SK3*R1*1.93*SK3*LMAGS*L11/L
NS1=INTGRL(0.,U3S)
ZS2=SK3*LMAGS*L11/L
2S1=SK3*LMAGS*(R11-L11*R1/L)
U3T= (U3A*LMAGT*SK1-NT1*R11-I2T*ZT1 + UY*ZT2) /Z3
Z3=LMAGT*L11*1.93*G1*L11*SK3*R1*1.93*SK3*LMAGT*L11/L
NT1= INTGRLIO., U3T)
ZT2=SK3*LMAGT*L11/L
ZT1=5K3*LMAG7*(R11-L11*R1/L»
U3U=(U4A*LMAGU*SK1-NU1*R11-I2U*ZU1

NU1=INTGRL(0.,U3U)
ZU2=SK3*LMAGU*L11/L
ZU1=SK3*LMAGU*(R11-L11*R1/L)
U3V= IU5A*LMAGV*SK1-NV1*R11-I2V*ZV1+UY*ZV2) /Z5
Z5=LMAGV*H1 + 1.93*G1*L11*SK3*R1*1.93*SK3*LMAGV*LH/L
NV1= INTGRL(0.,U3V)
ZV2=SK3*LMAGV*L11/L
ZV1=SK3*LMAGV*(R11-L11*R1/L)
U3W= (U6A*LMAGW*SK1-N*1*R11-I2H*ZWH-UY*ZW2) /Z6
Z6=LMAGW*L11+1.93*G1*L11*SK3*R1*1. 93*SK3 *LMAGW*U1 /L
NW1= INTGRL tO . ,U3Wl
2W2=SK3*LMAGW*L11/L
ZW1=SK3*LMAGW*1R11-L11*R1/L)



URA=A8S(U3R)
USA=ABS(U3S)
UTA=ABS(U3T)
UUA=ABS(U3U)
UVA=ABS(U3V>
UMA=ABS(U3W)
RKL«RKLO-XK1-XK2-XK3-XK4-XK5-XK6-XK7-XK8-XK9-XK10
XK1*X10*STEP(P1)
XK2=X20*STEP(P2I
XK3=X30*STEP<P3)
XK4=X40*STEP(P4)
XK5=X5C*STEP<P5J
XK6=X60*STEPIP6)
XK7*X70*STEP(P7)
XK8=X80*STEP(P8)
XK9=X90*STEP(P9)
XK10=X100*STEP(P10)
U31=AMAXl(LRA, tSAfUTA)
Ü32=AHAX1(UUA, UVAf ÜWA)
U3=U31+U32
Y=(RH*RKL J/(RH*RKL )
UY=INTGRL(UYC, X)
X=INTGRL(0.,K)
H= (U3-X* (L*Y+C*R l )- UY*R 1*Y- UY) /( L*C )
USP1=AMAX1(USA,UTA)
USP2=AMAX1(URA,UTA)
USP3=AMAX1(URA,USA)
USP4=AMAX1(UVA,UWA)
SP5=AMAX1(UUA»UWAI
USP6=AMAX1(UUA, UVA)

5R*SK1)
I5S*SK1)
I5T*SK1)
J5U*SK1)
I5V*SK1)
j ;w*SKl)

IMAGR= I1R-
IMAGS=I1S-
IHAGT=UT-
IMAGU= IlU-
!MAGV=I lV-
IMAGH= IlW-
I2R« I5R

I 2 U = I 5 U

I 2 W = I5W
UABW1=(UY-USOLL )/C4
ZAA= INTGRL (O. fUABWl )
ZfiB= INTGRL (O. .ZAA)
ZCO INTGRL l O.t UKS)
UKS=<VXS*<ZAA+ZBB/TI1+TD1*UABH1)-ZCC)/T VI
UABW4=U3/C41
UABW5=REALPLiO., TUS2f

UABW7= INTGRL (O..ÜABW6)
UABW9=DERIV(0.,UABH6)
UKY=-(UABH6 + TIUS*UABW7+TDUS*UABW9) *0
UTA2=L I M I T ( K T l , K T 2 f U K Y )
UT=UV*UTA2
UABW2=UY-USOLL
NOSORT
ZR3= (U1A-(U3R/SK1)-R11*I1R)/L11
I 1 R = K O S T ( V R , Z R 3 )
Z33* (U2A-(U3S/SK1I-I1S*R11)/L11
I 1 S = K O S T I V S ( Z S 3 )
ZTXU3A-(U3T/SK1J-R11*I1T)/L11

Für: OHNE UNTERSCHLEIFE
d iese STATEMENTS herausnehmen
und da fü r :
UTA 2 = LIMIT ( KT1, KT2, UK S
h e r e i n n e h m e n .



I1T=KOSTIVT,ZT3>
ZR5= (U3-UY-I5RA*R1)/L
I5RA=KOST(VR,ZR5)
ZR4=U3*G1
I 5 1 * P R I M ( V R » Z R 4 )
I5R* I51*I5RA
ZS 5= (U 3-UY- 1 5SA*R l ) /L
I5SA=KUST(VS,ZS5)

I 5 2 = P R I M ( V S , Z S 4 )
I5S= I52+I5SA

I53=PRIM(VT,ZT4)
ZT 5= (U 3-UY- 1 5TA*R l ) /L
15TA=KOST(VT,ZT5)
I 5 T = I 5 3 + I 5 T A
ZU 3= (U4A-<U3U/SK1>-R11*I1U)/L11
I1U=KOST(VU,ZU3)
ZV 3= (U5A-(U3V/SK1)-R11*I1V)/L11
I1V=KOST(VV,ZV3)
ZW3= (U6A-IU3W/SK IHR 11*1 1W)/L11

ZU 5= ( U 3-UY- I 5U A*R l ) /L
I5UA=KOST(VUfZU5)
I5U=I54*I5UA

I 5 5 = P R I M ( V V , Z V A )
ZV 5* t U 3-UY- I 5VA*R l ) /L
I 5 V A = K O S T ( V V , Z V 5 )
I 5 V = I 5 5 + I 5 V A

Z W A )
ZW 5= (U 3-UY- I 5HA*R l } /L
I 5 W A = K O S T ( V W f Z H 5 >
15W= I56+I5WA
GOTO(12, 13.14),J1

12 IF(USA.GE.USP2I GOTÜ 10

Ji=2
GOTO 10

13 IF(URA.GE.USPl) GOTO 10
VR=-1.
VT=1.
Jl=3
GOTO 10

1A IFIUTA.GE.USP3) GOTO 10
VT— 1.
VS-1.
Jl=l

10 CONTINUE
GOTO(15, 16,n),J2

15 IF (UWA.GE.USP6) GOTO 20
VW«-1.
VV=1.
J2=2
GOTO 20

16 IF(UVA.GE.USP5) GUTO 20
VV=-1.
VU=1.
J2=3
GOTO 20



17 IF(UUA.GE.USP4) GOTO 20
VU=-1.
VW=1.
J 2= l

20 CONTINUE
SORT

HETHOD RKSFX
TIMER FINTIM=0.35iDELT=l.E-04tPRDEL=l.E-03,OUTDEL*l.E-03
PRTPLT UA8W2
ENC
STCP



PLOTT E R G E B N I S S E ÜHNE U N T C R S C L E I F E t ' J A B W 2 = IST - SCLU P A G E l

0.0
l.OOÜO
2.0000
3.0000
4.00üO
5.GOOU
6.0000
7.0000
8.0JOO
9.0ÜOO
1.0000
l.lüüO
1.2000
1.3000
l .40JO
l.bOOO
1.60U0
1.7000
l .ÖOuO
i.9000
2.COUO
2.1000
2.2ÜJ0
2.3000
2.4ÜOO

E-03
E-03
6-03
if-03
E-03
E-03
E-03
E-02
E-03
5-02
E-02
=-02
E-02
E-02
E-02
3-02
C— 02
C-02
E-02
E-02
6-02
2-Q2
E-02
G-02

2 .oOüO£-02
2 .70006-02
2.3000^-02
2.9Ü006-Ü2
3.0000E-J2
3.10UOE-02

3.300ÜL--02

3.5UOOE-U2
3.0ÜUUE-02
3.7000^-02
3.8000F-U2
3.9ÜOOE-Ü2

3ÜOOE-02

4.5000C-02
4.60UOE-02
4 .7000E-02
4.8000E-02
4.90UOE-02
5.00UCE-02

MINIMUM UABW2 VERSUS TIM? M A X I W J M
-i.*319E 33 5.1221F 02

U A Ü W 2 I I
-3. 906 3 E-02 +
3. 7887E 01 +
2 .6525E 02 +

4. 2 5'i. 4 E 02 •* +
1.86ö8 E 02 +

-2 .5C^ 2E 02 +
•6 .52Ü9E 02 +
-8.3177E 02 +
-1 .0335E 02 -f
•1 .2155E C3 +
-1 .V391E 02 +
• 1 . 5 7 6 6 E U3 +
- 1 . 5 0 3 5 E 03 - +
• 1 . 2 C C 6 E 03 +
- 7 . 5 3 1 6 E 02 +
• 2 . 6 H 3 2 C 02 1-
1 ' j ^ o r ^*^ -~__ , . ̂ . ̂  . -_ _ _ _ f c_»_ f c_ f c_ f c_— — __..- ̂ .^4— ^-^^.._._.-,— ̂ ^^* ^ O » D i _ u ^ -^-^ — — ̂ ^ — — ~- — -•.-* -, —^^^— — _ _*.^.^_*.^^'^ ——-^- —P*^ — ^-— -*^ — •T

1. ä b 3 2 = 02 +
L. » } 07 0 li O i X ~" — — — — — — — — — _.— — —. —_ — _ — — — - — — — — —•»•

• i . 5o l 3 E 01 +
- 2 . 9 7 H O E 02 +
- A . 7 S - » O E 02 +
- 6 . ^ 6 ^ 8 E 02 *•
-3 .1540E 02 *
- 1 . 2 0 2 6 E 02 +
- 1 . 3 6 7 2 E 02 +
- 1 . 2 S 7 B E 02 +
-1 .054C2 02 +
- 7 . V 3 9 5 G C2 *•
- ^ . 6 5 7 2 E 02 +

- 3 . ? 5 0 ? E 01 -. +
- 3 . 5 ü 2 t E 0^ *
- 3 . Ü 6 7 6 E J2 +
- ? . 9 9 i 7 E 02 +
- 7 . 2 ^ 2 7 E 01 +

2.5765: 02 +
•3 -i -j 7 i-\ ,1 ~ — — — — — — — -t-
^ . i - ( M . ' _ Ut —

4 .1 96 l L 01 *
- 2 . 7 7 C 9 E Q2 +

- 5 . 4 5 5 I E 02 *
- 6 . 2 J 3 5 E 02 *
-7 .9£39i : 02 +
- ^ . L » S 7 0 E 02 +
-1 .0299E 03 *
- 3 . 6 2 1 3 E 02 +
- 5 . 2 5 8 3 E 02 *
-1. 3134t 02 *

^ . i b ^ i L 02 • *



PLOTT ERGEBNISSE UHNE UNTERSCLEIFE CJABW2* IST - SCLL) P A G E

TIME

5.3000E-02
5.4000E-G2
5.5000E-02

5.7000E-02
5,8000E-02
5.9000E-Ü2

6.100ÜE-02
6.2000E-02

6.4000E-02
6.50UOE-02

6.7000E-02
6.800ÜE-02
6.9000E-02
7.00ÜOE-02
7.1000E-02

7.3000E-02
7.4ÜOOE-02
7.5000E-02

7.7000E-G2

8.0000E-02
8.10006-02

8.6000E-02

8.9000E-02
.OOCJU E -U l.
• 100Ü c 0 £

9.^0006-02
. JOOO & 02
,4000c 02

9.50ÜOE-02

9.7000E-02
9.3000E-02
9.90ÜUE-02
1.000ÜE-01

Ü A B W 2
^.038^iE
3.3541E

1.2050E
-6.3520E
-1.0923E

-1.2132E
-2.0362E
-<i.2251E

-6.2741E

-5.^9C7E

3.2137c
-3 .4C7GE
-1.2814E

-5.2852E
1.9 400 E
3.4E370E
3 . 4 6 ^ 3 E
1.291^E

-1.2174E

- i .eoiGE

-2.4901E
-3.9707E

- 2 . 6 3 3 8 E
-6.9219E

2.3999E
3 . 6 5 4 ^ C
2 . 7 5 2 0 E
9 .3031£

-2.5879E
_> • .-i 6 H 6 L;
9.1590E

.0 i i *k
-2.3670E
-3. (3Ö19E

-•'t isö t
d.0648E
2.2649E
1.3834E
3.6016E

-9. a 9i an

MINIMUM UABH2 VERSUS TIME HAX IM'tM
-3.5319E 03 5.1221E 02

I I
Uc —— — — — _ _ _ _ — _ — _ — — — _ — _ _ _ — - _ _ _ _ _ _ _ — — t

^ _->— _— _^ .— — — — — _ _— — — — _ _ — ̂ .

\J C. . . . -!-

0 1 — — _ — — _ _ — — — _ — _ — _o.

UC *

U^ — — — — — — — — — — — — — — — — «. — -f.

i — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — ̂ .

A 0 — — — — — — — — — — -.— —X

U — — — — — — — — — — — _ _— — — __ ^

f. —— — — — — —— — — — — — —— — — —— -f.

1 *

1 — f

1 - — - — — *

£. *

c — *

0 1. " " ' ~ ~ ' ' ~ "~ . . . . . . . «

i ^

1 - - - — »•

m • +



PLCTT E R G E B N I S S E QhNE UNTER3CLEIFE t ' JABW2= IST - SCLL) P A G E

-1
TIME

1.0200E-01
1.0300E-01
1.0400E-01
1,0500E-01
1.0600E-01
1.0700E-01
1.0800E-01
1.0900E-01
l.lOOÜE-Oi
l.HüOE-01
1.12005-01
1.I300E-01
1.14006-01
1.1500E-01
1.1600E-01
1. i 700 E-01
l . lBOOE-Oi
1.1900E-01
1.2UOOC-01
1.2100P-01
1.22005-01
1.23UCE-01
1.24ÜOE-Ü1
1.2500E-01
1.2600E-Oi
1.2700E-Ü1
1.2800E-01
1.290ÜE-01
1.3000L--01
1.31003-01
1.3200E-01
1.3300E-01
1.3400E-01
1.3500E-01
l .30005-01
1.370Ut-Ul
1.38001-01
1.390UE-01
1.400ÜE-01
1.4100E-Ü1
1.4200E-01
i.4300E-a]
1.4tOOE-Ol
1.450UE-01
1.4600E-0 l
1.4700E-01
1.4800L-0 l
1.49UOE-01
1.5000E-01
1.5100t-01

UABW2
.4746E
.8445E
.3665E
.3246E
.7334E
.32186
.2374E
.0160E
.6044E
.3029E
.0504E
.6489E
.4759 E

"l C J Q C
v _j ̂  O O C

.2340IE

.4350E

.7718E

. 3 5 l 2 E

.31992

.9410C

.^a£6E

.7707E

MINIMUM
5919E

I

UABH2 VERSUS TIME
03

MAXIMUM
1221E 02

l
01
02
02
01
02
02
02
01
02
02
03
02
02
01
U2
02
02
01
01
01
01
01
01
02
02
02
02
02
02
02
02

.6934E: 31

.00-* 3 E U l

.25UOE-02

.2478E 02

.727SE 02

.4313E 01

.363S E

.3622E

.1433E

.0777E

.3364E

.0559E

.32H9E

.43118

.0763E

.0278E

.61^5E

.0192C

.3289E

.:-245E

.3C32E

.2910C

.477CE

.4523E

02
02
02
01
02
U 2
cc
02
02
01
02
02
02
01

• --f
•4-



PLCTT E R G E B N I S S E OHNE UN 7 ER SCLEIFH ( U A B 4 2 = IST - S C L L ) P A G E

M IN IMiJM UABW2 VERSUS TI

TIJ'E

.6p JU c~'J 1

. / <_ u 0 t 01

. 8 1 0 0 c U l

*d300 ~-O i

. ö ->UU t (,' L

. ö ß ü 0 _- -0 1

1 .9000 t-0 1
• 9 lüu tr-0 1
.9200 b O J

1« ? 300 r-0 I
.9*itC' w -U 1

1 .9600 E-0 1
1 .9700 E-0 i

2.0000 E J 1
2 . U 3 0 Ü E 01
2 .0200 r-0 1

-1.58193 03
U A Ü W 2 I

£ . v c ö U _ w i — *^

, . ? c J j L 0 ^ " •* — — * -* — -*-

l .^Bö^E 02 — - - — — - — - - -f
• 61* i3C ^^ *^

j . ;! o i 1 L 01 — *
i » ,-* ' 1 t, -J t-

^ • r > J * . l c 0^: ^^ — " " * "̂  *

-1» Jii-Ut 01 ~ +
O ' ?', 5C ,-\ 4-

IM'IM
\2?IE 0

I



PLCTT ERGEBNISSE OHNE UNTERSCLEIFE t 'JABW2= IST - SOLL) PAGE

TIPE
2.04ÜOE-01
2.0500E-01
2.Ö690E-01
2.0700E-01
2.0800E-01
2.0900E-01
2,10006-01
2.1100E-01
2.1200E-01
2.1300E-01
2.1400E-01
2.1500E-01
2.1600E-01
2.1700E-01
2.1600E-01
2.1900E-01
2.2000E-01
2.2100E-01
2.2200E-01
2.2300E-01
2.2400E-01
2.2500E-01
2.260Ü£-01
2.2700E-01
2.2800E-01
2.2900S-01
2.3000E-01

2.31ÜOE-01
2.3200E-01
2.33UO£-01
2. 34006-01
2.3500E-01
2.3600E-01
2.3700E-01
2.3300E-01
2.3900E-01
2.4000E-01
2.4100E-01
2.4200E-01
2.4300E-01
2.4400E-01
2.4500E-OX
2. 4600 E -01
2.4700E-01
2.4800c-ül
2.490ÜE-01
2.5000E-01
2.5100E-Q1
2.5200E-01
2.5300E-01
2.5400E-01

UABH2
9.1059E

-3.5555E
-2.4587E
-2.6159E
-1.1328E

3.7152E
2.4058E
2.4Cb6E
6. 3547E

-1.1337E
-1.2635E
-6.^617E

1.407^E
2.0905E
9 . 6 5 7 8 E

-9.4531E
-2 .333-^E
-1.9829E
-6 .75^3E

5 .382CE
5.B543E

-9.1371E
-2.3603E
-2 .3627E
-7.3520Q

i.399iE
3.0451E
3.1333E
1.2907E

-7.1945E
-1.2226E
-3 .8344E

7 .2422E
1.0666E

-2.6207E
-1.9115E
-2 .849CE
-1.8S63E
-6 .2266fc

1.6496E
2.1592E
8.0055E

-3.4945E
-U5021E
-5. 11 59 E

9.94650
2.0331E
1.6343E

-1.0930E
-1.5463E
-1.1359E

01
01
C2
02
02
01
02
02
01
02
02
OC
02
02
Cl
ül
02
02
01
01
01
01
02
02
01
02
02
02
02
01
02
01
01
02
01
02
02
02
00
02
02
01
01
02
01
01
02
02
01
02
02

MINIMUM
1.5319E 03

I

UABW2 VERSUS TIME MAXIMUM
5.1221E 02

I



PLCTT ERCEEN1SSE UNTER3CLEIFE dABW2= I S T - SCLLJ PAGE

T I M E
• 55UO c u 1
.56OOE: 01
.5700 E-0 1
.5800E 0 1
.5900 E-0 1

2.6000E-01

2.6200E-01
2.6300E-01

.OH'UU^ Ui
2.650ÜE-01

2.6700E-01
2.68ÜOE-01

2.7100E-01
2.7200E-01
2.7300E-01
2.740ÜE-01
2.75ÜOE-01

2.7700E-01
2.78UOE-01

2.8100E-01
2.820GE-01

2.3400E-01
2.85ÜÜE-01

2.9100E-01

2.9600E-OI

2.990ÜE-Ü1

3.0300E-01

U A BW 2
7.2559E
2.9772E
^.5315E
^ .3262E
2.^337E
4.9602E
1.1559E
7.8609E
1.5036E
1.1908E

-5.0750E
-2.0016E

2.3961E
4.4755E
5.Ü83^E
3.-U69E
1.1478E
1.9638E
7.I980E
1.660<iE
1.9662E
6.6754E

-1.2339!:
6.0^i80E
2.5068E
3.3241E
2.2331E
6.70«;ÜE

-3 .3953E
3.9109E
1 .7G62E
2.3^9^E
2 . 5 3 2 6 E
4 . 5 2 7 3 E

-1 .5426G
-l.7^05E

1.2291E
2.23M8E
1-6619E
6 .89A5E

9.7656E
2.5916E
3.1236E

MINIMUM UABW2 VERSUS TIMH MAX IMIIM
-1.5319E 33 5.?221F 02

I I

\Jc — — — — — — — -r

(j^/ _ ___ _ — __— _ r

\J £. _ — _ — _ +

l — — — — — — — — — — — *- — — — — — — — ——t»

u ^ _ . „ _ _ . , _ _ |

\J c. -1 *-

U 4. - _ . . _ . (

L. — — — — __— — _ _ _ _ _ — — — _ — — -. +

i T

1 • . - - - -f-

_ ^ — __.— — J-— _ — — — ̂ >

ii . . . . ^

o i — — -r

02 — — — — — — _ _ _ _ _ _ _— — _ __ — _+

.1-3 4-
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TO-L r^V£
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T0-^000*;*€

I H-LOOf- f *£

T .O-300Rf *C
T O - 2 0 0 A f • £
[O- i009£«C

t ü - D O O S f " E
lO-EiOfWfC
I O - 3 0 0 C C * £
• L C - ~ ( > 0 ^ f " £

Tc-=c io i r -e
T O - 3 0 0 0 F * e
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l P - i O O ^ T * £
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PLOTT ERGEBNISSE MIT UNTERSCHLEIFE ( UABW2= IST -SOLL ) PAGE

TIME
0.0
l.OOOOE-03
2.0OOOE-03
3.0000E-03
4.0000E-O3
5.0000E-03
6.0000E-03
7.0000E-03
8.0000E-03
9.0000E-03
l.OOOOE-02
1.1000E-02
1.2000E-02
1.3000E-02
1.4000E-02
1.5000E-02
I.6000E-02
1.7000E-02
1.8000E-02
1.9000E-02
2.0000E-02
2.1000E-02
2.2000E-02
2.3000E-02
2.4000E-02
2.5000E-02
2.6000E-02
2.70005-02
2.8000E-02
2.9000E-02
3.ÜOOOE-02
3.10OOE-02
3.2000E-02
3.3000E-02
3.4000E-02
3.5000E-02
3.6000E-02
3.7000E-02
3.ÖOOUE-02
3.9000E-02
4.0000E-02
4.10005-02
4.2000E-02
4.3000E-02
4.4000E-02
4.5000E-02
4.6000E-O2
4.7000E-02
4.8000E-02
4.9000E-02
5.0000E-02

U AB« 2
-3.9063E-03

8.7887E
2.6525E
3.7105E
3.3067E
1.8227E
5.7875E
3.7586E
1.1583E
2.1105E
2.3277E
1.1346E

-1.7461E
-9.7238E
-5.8250E

8.4645E
2.0789E
2.1477E
8.70C4E

-2.1523E
-7.9898E
-2.73^0E

9.4148E
1.6371E
1.0896E

-2.1773E
-1.2195E
-1.2123E
-3.2383E
9.4910E
1.4293E
4.7176E

-6.5984E
-1.3772E
-9.7484E

4.7293E
1.7300E
1.8289E
5.8816E

-4.5602E
-1.0396E
-2.85^t3E

7.5641E
1.3357E
7.H21E

-5.7S31E
-1.5457E
-1.5031E
-5.7691E

7.3516E
1.2571E

01
02
02
02
02
01
01
02
02
02
02
01
01
01
01
02
02
01
01
01
01
01
02
02
01
02
02
01
01
02
01
01
02
01
01
02
02
01
01
02
01
01
02
01
01
02
02
01
01
02

M I N I M U M
-2.0499E 02

I

UABH2 VERSUS TIME MAXIMUM
3.7774E 02

I



PLOTT ERGEBNISSE MIT UNTERSCHLEIFE ( UABW2= IST - SOLL ) PAGE

T I M E
5.1000E-02
5.2000E-02
5.3000E-02
5.4000E-02
5.5000E-02
5.6000E-02
5.7000E-02
5.8000E-02
5.9000E-02
6.0000E-02
6.1000E-02
6.2000E-02
6.3000E-02
6.4000E-02
6.5000E-02
6.6000E-02
6.7000E-02
6.8000E-02
6.9000E-02
7,OOOOE-02
7.1000E-02
7.2000E-02
7.3000E-02
7.4000E-02
7.5000E-02
7.6000E-02
7.7000E-02
7.8000E-02
7.9000E-02
3.0000E-02
8.1000E-02
8.2000E-02
8.3000E-02
8.4000E-02
8.5000E-02
8.60ÜOE-02
8.7000E-02
8.8000E-02
8.9000E-02
9.0000E-02
9.1000E-02
9.2000E-02
9.3000E-02
9.4000E-02
9.5000E-02
9.6000E-02
9.70ÜOE-02
9.80ÜOE-02
9.9000E-02
l.OOOOE-01
1.0100E-01

MINIMUM UABW2 VERSUS TIME
-2.C499E 02

UABW2 I
3.4531E 01 +

-7.3906E 01 *
-1.4252E 02 +
-9.5598E 01 +

1.5707E 01 +
1.1327E 02 +
1.0939E 02 +

-1.968 8 E 01 +
-1.2420E 02 +
-1.7395E 02 — +
-1.0152E 02 +

1.2887E 01 1
8.1305E 01 +
2.9445E 01 *

-9.6582E 01 *
-1.9071E 02 -*
-1.8313E 02 -+
-8.7090E 01 +

4.7449E 01 +
l .0 30 3 E 02 +
1.5598E 01 +

-8.8820E 01 +
-1.5338E 02 +
-1.0271E 02 +

1.1816E 01 *
1.1198E 02 +
1.1032E 02 *

-1.6645E 01 +
-1.1920E 02 *
-1.6729E 02 +
-9 .359^E 01 *

2.1539E 01 +
9.018^iE 01 *
3.8313E 01 +

-8.7719E 01 +
-1.8196E 02 -+
-1.7135E 02 —+
-6.6A41E 01 +

7.3738E 01 +
1.3640E 02 +
4.7617E 01 +

-6.57C7E 01 *
-1.3286E 02 *
-8.92A2E 01 *

3.4203E 01 +
1.4056E 02 +
1.4120E 02 *
1.5848E 01 +

-8.5809E 01 +
-1.3700E 02 +
-7.0844E 01 +

MAXIMUM
3.777AE 02

I



PLOTT ERGEBNISSE MIT UNTERSCHLEIFE ( UABW2= IST -SOLL ) P4GE

T I M E
1.0200E-01
1.030QE-01
1.0400 E-01
1.0500E-01
1.0600E-01
1.0700E-01
1.0800E-01
1.0900E-01
1.1000E-01
1.1100E-01
1.1200E-01
1.130OE-01
1.1400E-01
1.1500E-01
1.1600E-01
1.1700E-01
1.1300E-01
1.1900E-01
1.2000E-01
1.2100E-01
1.2200E-01
1.2300E-01
l.,£400£-01
1.2500E-01
1.2600E-01
1.2700E-01
1.28UOE-01
1.2900E-01
1.3000E-01
1.31UOE-01
1.3200E-01
1.3300E-01
1.3400E-01
1.3500E-01
1.3600E-01
1.3700E-01
1.3800E-01
1.3900E-01
1.4000E-01
1.4100E-01
1.4200E-01
1.4300E-01
1.4400E-01
1.4500E-01
1.4600E-01
1.4700E-01
1.4800E-01
1.4900E-01
1.5000E-01
1.5100E-01
1.5200E-01

U A B W 2
5.6160E 01
1.3036E 02

-4.3554E 01
-1.3867E 02
-1.3466E 02
-3.8391E 01

8.1789E 01
1.2587E 02
2.7676E 01

-8.7785E 01
-1.5681E 02
-1.1188E 02

3.5066E 01
1.6094E 02
1.7269E 02
5.0320E 01

-5.2703E 01
-1.0591E 02
-4.2441E 01

Ö.1148E 01
1.5377E 02
1.0346E 02

-2.1781E 01
-1.1796E 02
-1.1545E 02
-2.1285E 01

9.6289E 01
1.4071E 02
4.2496E 01

-7.3328E 01
-1.4318E 02
-9.9762E

1.6741E
1.7571E
5.077GE

-5.4906E

-3.3266E
7.3902E
1.3545E
7.7277E

-4.6016E

-I.3343E

8.3797E
1.2704E
3.0203E

-7.7230E

M I N I M U M
-2.C499E 02

l

UABW2 VERSUS TIME

01
01
02
02
01
01
02
01
01
02
01
01

-1.3918E 02
02
01
01
02
01
01

M A X I M U M
3.7774E 02

I



PLOTT ERGEBNISSE MIT UNTERSCHLEIFE ( UABW2= IST -SOLL ) PAGE

TIME
1.5300E-01
1.5400 £-01
1.5500E-01
1.5600E-01
1.5700E-01
1.5800E-01
1.5900E-01
1.6000E-01
1.6100E-01
1.6200E-01
1.6300E-01
1.6400E-01
1.6500E-01
1.6600E-01
1.6700E-01
1.6800E-01
1.6900E-01
1.7000E-01
1.7100E-01
1.7200E-01
1.7300E-01
1.7400E-01
1.7500E-01
1.76006-01
1.7700E-01
1.78006-01
1.7900E-01
1.8000E-01
1. «1006-01
1.8200E-01
1.8300E-01
1.8400E-01
1.8500E-01
1.8600E-01
1.8700E-01
1.3800E-01
1.8900E-01
1.9000E-01
1.9100E-01
1.9200E-01
1.9300E-01
1.9400E-01
1.9500E-01
1.9600E-01
1.9700E-01
1.9800E-01
1.9900 E-01
2.0000E-01
2.0100E-01
2. 0200 £-01
2.0300E-01

U A BW 2
-1.44 36E
-9.6699E

4.377CE
1.6163E
1.6482E
4.0410E

-6.1113E
-1.131 1E
-*.9063E

7.4227E
1.4579E
9.4492E

-3.0820E
-1.2643E
-1.2332E
-2.9234E

8.7363E
1.3030E
3.3020E

-7.4969E
-1.4290E
-9.6609E

4.175CE
1.5777E
1.6161E
3.7781E

-6.3234E
-1.1486E
-5.0699E

7.2336E
1.4331E
9.1520E

-3.3793E
-1.2903E
-1.2550E
-3.1305E

8.5031E
1.2750E
2.9793E

-7.8637E
-1.4718E
-1.0207E

3.4340E
1.4758E
1.4865E
2.3055E

-7.9551E
-1.2941E
-A.6113E
6.2289E
1.2409E

02.
01
01
02
02
01
01
02
01
01
02
01
01
02
02
01
01
02
01
01
02
01
01
02
02
01
01
02
01
01
02
01
01
02
02
01
01
02
01
01
02
02
01
02
02
01
01
02
01
01
02

M I N I M U M
-2.C499E 02

I
r| _,_ ̂ .̂ ^ t

UABt«2 VERSUS T! HE M A X I NUN
3.7774E 02

I

_ L1 m ., t



PLOTT ERGEBNISSE MIT UNTERSCHLEIFE ( UABW2= IST -SOLL ) PAGE

T I M E
2.0400E-01
2.05UOE-01
2.0600E-01
2.0700E-01
2.0800E-01
2.0900E-01
2.1000E-01
2.1100E-01
2.1200E-01
2.1300E-01
2.1400E-01
2.1500E-01
2.1600E-01
2.1700E-01
2.1800E-01
2.1900E-01
2.2000E-01
2.2100E-01
2.2200E-01
2.2300E-01
2.2400E-01
2.2500E-01
2.2600E-01
2.2700E-01
2.2800E-01
2.2900E-01
2.30000-01
2.3100E-01
2.3200E-01
2.3300E-01

2.3500E-01
2.3600E-01
2.37006-01
2.3800E-01
2.3900E-01
2.4000E-01
2.4100E-01

2.4300E-01
2.4400E-01
2. 4500 ETÜ!
2.A600E-01
2.4700E-01
2.480CE-01
2.4900E-01

5000E-01
5100E-01

,5200E-Oi
.5300E-01

2.5400E-01

UABW2
6.6438E

-5.4785E
-U4479E
-1.3820E
-3.9566E

9.6129E
1.4961E
5.8707E

-5.0473E
-1.2043E

5.5172E
1.6370E
1.592CE
2.7781E

-8.0754E
-1.2878E
-6.4891E

7.0984E
1.4834E
1.0001E

-1.1136E
-i.oseoE
-8.4922E

1.2479E
1.7131E
7.4117E
/ 1 C "1 f\T • L D / U t

-1.1357E
-7.4648E

4.5965E
1.441CE
U3540E
6.8125E

-9.5629E
-1.4545E
-5.7805E

1.1592E

i.8£24E
5.86^8E

-4.0949E

3.92^2E
1.4966E

-2.0828E
-8.6430E
-4.6988E

MINIMUM UABW2 VERSUS TIME
-2.C499E 02

I
0 ! +

cl *02 +
02 +
01 +

0 1 ^
0 2 *
0 1 +
U * T

02 +

o l «.
02 1-
02 1-
o l +

01 +
02 +
01 +

0 ! +

02 +
02 *

02 *
02 +
oc +
02 +
02 +
0 i +

ui — — — — +
02 +
Oi *
0 1 +
Ü2 1.
0 2 1-
o c +
01 +
02 +

01 ^
O2 *

02 +
0 1 +
0 1 +

0 1 *
02 +

0 1 +
01 +
01 +

M A X I M U M
3.7774E 02

I



PLOTT ERGEBNISSE MIT UNTERSCHLEIFE ( UABW2= IST -SOLL ) PAGE

TIfE
2.5500E-01
2.5600E-01
2.5700E-01
2.5300E-01
2.5900E-01
2.6000E-01
2.6100E-01
2.62UOE-01
2.6300E-01
2.6400E-01
2.6500E-01
2.6600E-01
2.6700E-01
2.6800E-01
2.6900E-01
2.7000E-01
2.7100E-01
2.7200E-01
2.7300E-01
2.7400E-01
2.75ÜOE-01
2.7600E-01
2.7700E-01
2.7800E-01
2.7900E-01
2.8000E-01
2.3100E-01
2.8200E-01
2.8300E-01
2.8400E-01
2.8500E-01
2.8600E-01
2.8700E-01
2.8800E-01
2.8900E-01
2.9000E-01
2.9100E-01
2.9200E-01
2.9300E-01
2.9400E-01
2.9500E-01
2.9600E-01
2.9700E-01
2.9800E-01
2.9900E-01
3.0000E-01
3.Ü100E-01
3.0200E-01
3.0300E-01
3.0400E-01
3.O50OE-01

MINIMUH UABW2 VERSUS TI *E
-2.C499E 02

U A B W 2 I
7.7047E 01 +
1.8648E 02 +
1.9244E 02 f
7.2605E 01 +

-1.7531E 01 +
•7.11C9E 01 +
•9.0703E 00 *
1.0909E 02 +
l .8237E 02 •>
1.4243E 02 *
2 .7738E 01 +

•^.684^E 01 +
•5.6473E 01 +
3.6051E 01 +
1.5355E 02 +
1.9964E 02 »•
l.0894E 02 +
3 . 20 31E-01 +

-7.0133E 01 *
•3.6012E 01 *
8.2223E 01 -*
1.8544E 02 ••
1.8S47E 02 -*
6.1125E 01 *

•3.3316E 01 +
•8.9109E 01 *
-3.3125E 01 +
9 . 29 61E 01 +
1.7137E 02 *
1.3547E 02 +
1.7402E 01 *

-6.1301E 01 +
-6.898CE 01 *
1.78^0E 01 +
l .4 36 2E 02 *
l.9 388E 02 +
1.0729E 02 +
2.7305E OC *

-6.7270E 01 +
-2.6430E 01 +
8.0574E 01 *
1.6644E 02 *
1.5629E 02 +
2.36S2E 01 *

-6.4383E 01 *
-1.1 843E 02 *
-6.0480E 01 +
6.7723E 01 +
l .4585E 02 +
1.0862E 02 *

-9.6758E CO +

MAXIMUM
3.7774E 02

I



PLOTT ERGEBNISSE MIT UNTERSCHLEIFE ( UABW2= IST -SOLL ) PAGE

T I M E
3.0600E-01
3.0700E-01
3.0800E-01
3.0900E-01
3.1000E-01
3.1100E-01
3.1200E-01
3.1300E-01
3.1400E-01
3.1500E-01
3.1600E-01
3.1700E-01
3.1800E-01
3.1900E-01
3.2000E-01
3.2XOOE-01
3.22ÜOE-01
3.2300E-01
3.2400E-01
3.2500E-01
3.2600E-01
3.2700E-01
3.2800E-01
3.2900E-01
3.3000E-01
3.3100E-01
3.3200E-01
3.3300E-01
3.34ÜOE-01
3.3500E-01
3.36ÜOE-01
3.3700E-01
3.3800E-01
3.3900E-01
3.4000E-01
3.4100E-01
3.4200E-01
3.43ÜOE-01
3.4400E-01
3.4500E-01
3.4600E-01
3.4700E-01
3.4800E-01
3.4900E-01

M I N I M U M UABW2 VERSUS T I M E
-2.C499E 02

U A B W 2 I
-8.7719E 01 +
-9.4129E 01 -fr
-5.80C8E OC *

1.2163E 02 +
l .7382E 02 — — — — — — — — — — — — — — — — — — _ _ _ _ _ _ _ _ 4 .
8 . 3 14 5 E 01 fr

-1.527CE 01 *
-8.3992E 01 *
-4.2094E 01 +

6.5609E 01 +
l • 5176E 0^ ——————————————__________-4.
1.4171E 02 fr
1.4449E 01 +

-7.8051E 01 +
-1.3145E 02 +
-7.2809E 01 +

5.6133E 01 +
1.3502E 02 -fr
9.8926E 01 +

-1.7527E 01 +
-9.3195E 01 +
-1.025CE 02 +
-1.6445E 01 +

1.0198E 02 +
U4971E 02 -fr
6.1945E 01 +

-4.29^t5E 01 +
-1.0948E 02 +
-6.8348E 01 +

A.0355E 01 +
1.3442E 02 +
1.2839E 02 fr
4.3047E OC +

-8.4977E 01 *
-1.37Ü8E 02 *
-8.0332E 01 +

3.9969E 01 +
1.133AE 02 +
7.4125E 01 +

-4.4465E 01 *
-1.2144E 02 +
-1.2590E 02 +
-3.5383E Cl +

9.4324E 01 *

M A X I M U M
3.7774E 02

I




