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Das mit der Prozedur PSAFORT  verfuegbare PSA-System erlaubt graphische
Darstellungen von FORTRAN-Progremmen aus. Durch fufruf von Unterprogrammen sowte
mit Hilfe von Steverkarten wird ein DUatensatz erzeugt., der zur graphischen
Darstellung auf Display und Hardcopy-Geraet verwendet wird. Mit dem PSA-System
koennen Histogramme und Mittelwerte gebildet soute Rechnungen mit geordneten
Folgen von Koordinatenpaaren durchgefuehrt werden.
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o DINCETTUNG

Grundlage des PSA-Systems sind Datenstrings. Eine Datenstring, abgekuerzt DST,
st eane Folge von n-tupeln (n=Z, 3 ode~ 4D i,xil,dyil,dxill. Eine Datenstring
st 2indeuriq gekennze)jchnet durch drei qganze Zahlen kea,kb wund kc. Die
Koordiraten einer Datens*ring bilden stets eine Einheit, sie koenmen nur insqesamt
gqraphisch dmrgeste] |t werden.

lka. kb, ke = Kennzeichnung einer Oa*tenstring

Cha, kb, *2 = Mengr aller Da*enztrings mit gegebener Kennzeichnung ka und kb
urnd beliebigem kc.

Ckm, %, %] = Menge aller Omtenste!irgs mit gegebener Kennzeichnung ka und
beliebigen kb, ke,

Bei der graphischen Oarstellung won Datenstrings sind die Clemente dyi die Fehler

von vi, cdie Elemente dxi dir Brette der «-Intervalle zu xt. Die Elemente dyi und
dxi koennen in einer Datenst-ing tehlen. 2. B wenn die Oatenstring die Menge der
FPunktpaa~e  wi. xi einer theoretizchen Kurve enthaelt.  UWenn eine Dntenstring ein
Histogramm nxperimertelier Daten Asroce] s, sind allte lemente i > 1

r=Interwnllemitte), dyi (=Fehle~ von vyt und dxi = Intervallbreite) vorhanden.

fAAlle Daten, die graphlisch dargestel!lt wuerden sollen. muessen zunaechst In die
Form won Datenstrings gebracht werdon.  [lies ge<chieht in einem normalen Batch-Johb
mit Hilfe der Prozndur PSAFORT.

Die Benutzung dieser Prozedur 1ist im Teil A erklaert. Zur  Bildung wvon
Ontenstrings qtbt ws  eine Reihe unn  Un*erprogrammen. unter anderem auch zur
Fiidung von Histogramm-Datenstrings. Alle wichtigen Regeln werden in den Kapiteln

c und 3 arklasert, in Kapitel 4 folgen Beispiels Tuer die Bildung von Datensting:.
Feim ersten Lexon dieces Manuals koennern die Kapital 5 bis 7 usberganqen werden,
dm in fhren finietunaen fusr fortgeschrlttens Benutzer geaeben werden.

Oie  araphische [rstellung wird in den Teijlen B und © erklaert. Jur
araphischen Jarstellung wird ~iner Datanztring ein Symbol  n2y  7ugeordnet, ainen
Ueberbiick wueber die moeq!lchen  Darstellurngsarten gibt Abb .1 Fs gibt etne
Standard-Oaratellung, bet! der alle [khrenctrings mit geringem Aufumnd  settens dar
Henutizer  qgraphisch  dargestellt  werdso koennen. iz2i  der Standard-Narste]lung
werden in einer Abbildune Jeweils alic Datenstrings  (ka, kb, ¥3 dargestellt. und
7uar  Jede Datenstring mit Sumbo]l nsvske,

e araphische Darstellung kann entueder beretts in dem Batch-Tob vorberettet
werden oder aber interak*iv erfolgen. Die Vorberreitung der graphischen Ausgabe im
Batch=-JTob wird in Teil B erklaert. Durch  Datenkarten qgesteuert, wird ein
Catensatz erzeugt, der die fertigen Abbildungen enthaelt. Im AUTO-Mode des IPS')
woennen Jie Abbiidungen Aauf dem Dispiay und Hardoopy-Geraet dergestellt  werden.
Alternatte kann  die  graphische Ausgabe. wie 1n Tetl C erklaert, auch tnteraktioc

aesteusrt  werden, Deazu wird der im Batch-Tob erzeugte Datentatz mit  den
Uatenstrings on-!line benutzt.

Cintge Tef'e des Proaramm-Sustems PRA - nd Wetterentutcklunagen des Plot-Proaramms<
MIRO .

P ehillina, IFS User's Goide, Tnterner Rericht DESY RPZ2-75/1.

3 H.Neumann, Plotprogramm MIRO, Internrs pp-Memo, 1472,



INTERNER BERICHT PSA/IPSA-MANUAL  (VERSION 3.8)

DESY F1-75/2

15 -G ! H ‘ AS T T
RN —
NSY -
=T TR
Sy e Ll

—~

DR g L
tf'uu’ O —— e e ———

- TN ISR TR R
N VRV Lok — —_— — e —
e - e Ll o L o L L o B
WD, wodos

530, 50000 ----rmmmm e

1G.0 - -

=z
w
-<
I
-
MO
o
w

O—
b—<t—
— O—

O O L L i 1 | 1 4 1 It 1 i 1 )| n 1 4 |
- .

ABB.1 DARSTELLUNGSHARTEN



TNTERNER BERICHT FSA/IPSA-MANUAL (VERSION 2.A2

A.  BILOUNG VON DATENSTRINGS IN_FORTRAN-PROGRATTEN

2.0 PROZEDUR NG FORTRAN-PROGRAT

2. Tlie Prozedur PSAFORT

Die Prozedur PEAFORT besteht aus acht Steps. Die ersten wvier Steps FORT,
PRINT,  KED wund GO 2ind identisch mui den Steps der Prozedur FCOLG. Ote weiteren
Treps RONT, TR QS and & dienen zum Sortieren, Listen und evtl.  zur Vorbereitung

der armpb zehen Ousgnbe. Uenn  die [khtens -tings  graphisch dargestellt  werden
~ol'mn, ooz entweder bet off®-line Yorbereitung der graphischen Pusgabe 'siehe

Tet! B unter den O0-Mamen A POSHIPS 2in permanenter Datensatz  oder fuer die
Pitiun gmpmiccb e Deenesiilong Cefebe Too 1 T unter dam DD-Nemen PRPOCOANEL] oo

TTLT R VT i

ot t .
Beemarnen fer Liatemsatr anacaeben uerden

I der tolasnden Aurste’lung wird links die Minimalversion der TCL und rechts
macel ot Tegs caruregen Caiohe seach 40 arifganehen, Ma unte~  den DD-MNamen

TEOPFSANEW und (AL RUALPS angegebenrn Datensaetze  koennen  fehlen, wenn keine
araph.iche Oarstellung beabetchitiqr tst. Der tuer PSA verfuegbare Speijcherplatz
wann Aurel UGN Anaosbe 0 der TNEC-Karte erwel tert werden.

Fruei+erunaen

4 [

EUROASNRANERE B

FORTRON-Tronssmm

>

o e 20

o ZZLKED SYEL IR D

/7 0
<7 00

/7 00 OSNe. . ., DISP=SHR
| 2/ PLAD DD DSN==. ||

sAGIFTActu] DU SYSDUT=8

AOGCLETYON 0T D0 [rN= L

/GO RYSTN T %

Steunrkarten
Ciimhe 2,302

SRR PEANEL DD DSN=. L L INIT=FAST, DISP=(NELW, CATLGY, fuer interaktive graphische
Ausgnbe
A/ CPANCE=CT RN (S 1), RLSE 1, DER=Ras DCE ., VR

//FP.P3ACLD OD O3N=. . .
/00 PSATES DO TEN=. L INTT=FAST DT2P=0NELL CATLGY, fuer  nicht- {nteraktive

araphische Ausqeabe
A TPACTE - (TR, U501 3, FILGHE 3 [ICEH=RARTDI0R Vs
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2.2 FORTRAN-Programms

[CALL ACORE (nb)] [50e28+nb bytes Speicher werden frsigelassenl

Catl. PsSAal Einlesen der Steuerkarten

Datenstrings (siehe Kap.32

CALL PSAd
sSToP
END

!
!
|
Statements zur Bildung von |
;
| Pousschreiben aller gebildeten Datenstrings
|
[

PSA benutzt allen wverfuegbaren Speicherplatz bis auf 58888 bytes, die fuer

I0-Puffer freigehalten ierden. Durch ACORE -Benutzung ls.o0.32 kann der
freigehaltene Speicherplatz wvergroessert werden., wenn nach Programmstart CC 880
erfolgt ist. Durch PSAI werden saemtliche Steverkarten eingelesen. Unterprog-

ramme zur Billdung von Detenstrings sind in Kap. 3 erlasutert. Datenstrings
werden 1m Speicher aufgebaut: durch PSAU werden alle gebildeten Datenstrings auf
einen internen Datensatz geschrieben und damit fuer das System verfuegbar. Durch
CALL PSAF tka) werden alle Datenstrings (ka.%,¥) ausgeschrieben.

2.3 Format der Steuerkarten

Saemtliche Steuerkarten in freiesm Format. Karten beginnen mit einem Kartennamen
aus  nichtnumerischen  Zeichen, es tolgen  Zahlen: zwischen Zahlen sind
nichtnumerische Zeichen erlaubt; Fortsetzungskarten beginnen unmittelbar mit
Zahlen.

Ganze Zahlen: ohne Punkt, mit oder ohne Vorzeichen

Reelle Zahlen: mit Punkt, mit oder ohne Vorzeichen und Exponentenfeld

Angabe von n gleichen Zahlen in der Form n*Zahl moeglich. Text hinter Hochkomme
(') hinter der letzten Zahl. Steuerkarten werden von FORTRAN-Einheit S (SYSINI

gelesen.

Spezielle Steuverkarten:

UNIT tunit | Folgende Karten werden von FORTRAN-Einhett iuntit bis
| Datenende gelesen, dann wieder von FORTRAN-Einheit 5.

PON [ Folgende Kearten werden gelistet.

POFF { Folgende Karten werden nicht gelistet.

ENOQ 1 Letzte Karte.

Beispiel:

ODST 2 183 'COMMENT
BINS 183 1.5 ., A.2 3 *8.1 @8.5E-81
ENDBQ
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2.4 PSA-Datensaetze

Der  unter dem DO-Namen A.PSAIPS i1m letzten Step der Prozedur erzeugte Datensatz
enthaelt Abbildungen. er ist ausschliesslich fuer die Ausgabe aut Display oder
Plot*er unter [PS zu benutzen. Alle gebildeten Datenstrings werden intern in Form
von  PSA-Records  in etrheitlichem Format verarbeitet. Datensaetze mit diesen
Records koennen in spaeteren Jobs wteder verarbeitet werden. Dazu sind DD-Harten
notwendiqg.

Datensatz fuer neu gebildete Datenstrings (+DST aus GO.PSACLD):

/7P PSANEW DD DISP=rNEW, CATLG), DSN=_ . .

Datensatz mit Alten Datenstrings ausschliesslich fuer nicht-interaktive
Heratie! lungen uon Abbt Tdungen:

AP0 PonCLD D0 DISP=0LD. DSN=. ..
Datensatz mit al*ten Uatenstrings zur Benputzung im GO-Step:
7GR PEACLD DD CISP=0LD.DSN=. | .

Dte FORTRAN-Einheiten 44 bis 47 werden tm GO0-Step vom System benutzt.

2. BILDUNG VON DATENSTRINGS

Datenstrings werden durch den Aufruf von Unterprogrammen im Speicher aufgebaut und
durch TALL PSAL hzw.,  PSAF (stehe 2.2 ausgeschrieben.

ka= erctes fArqument der Unterprogramme GEND, GENU,HIST.MEAN, CORR
kb= festgeleqt durch CALL DEKB(kb) bis zur Aenderung (zu Beginn st kb=@)
ko= Argument bei GEND, GENU intern festgelegt bet HIST.MEAN,CORR
Rearenzungen- 15 ka = 999
kb beliebig., Jedoch wird kb > @ empfohlen.
- 18 % ke = 6ARA
Festlequng der Kennzeichnung kb:
CALL DEKE (kb leqt den lert kb fest fuer alle folgenden Aufrufe der UPr, bis zur
Aenderuna  durch CALL DTEKE  (kb). Notwendige Steuerkarten fuer Bildungen von
Ctenstrings (ka, %, %0

BST ka ... "text

Der Text wird als Kommentar allen Datens+*rings (ka,¥,%*) zugeordnet.

2.1 Unterprogramm GEND

Anwenduna:  Darstellung (etndeutiger) Funktionen, DBarstellung von Daten, die tn
der Form yi, xt, T.dyi [.dyi23 vorliegen.

CALL GEND (ka, ke, y,x) |
CALL GEND (ka.ke,y.x,dyd |
CALL GENMO (ka.kc,y.x,dy_ dx2 |
05T ka "text | Steuerkarte

Anzahl Aufrufe (Koordinatenpaarel zu einer DST (ka,kb,kc) nicht begrenzt, jedoch
intern  in  Records zu 120 HKoordinatenpaaren. Jeweils nach x1 (aufsteigend?l
sortiert, gespeichert. spaeterer Zugriff (siehe Kap.S5) nur zum ersten der Records
moeglich. Ausdruck in Listenform.
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3.2 Unterprogramm GENU

Aruendung: Derstellung nichteindeutiger Funktionen (z.B. Kreisen). Aufrute und
Steusrkarten wie beil GEND. Im Unterschted zu GEND werden die Koordinatenpaare
ntcht sortiert.

3.3.1 Unterprogramm HIST

Anwendung: Bildung von Histogrammen (gewichtet, wmGewicht)

CALL HIST (ka.x) | w=l.2
CALL HIST (ka.x.,uw) |
OST ka nx 'text | nx= Kemnzeichnung ns der BINS-Karte

Intern festgelegt: kc=8

Befinition von Intervall-Einteilungen durch Steuerkarten

BINS ns aw bu [nbl | etntangswert, bu=Intervallbreite
BINS ns aw - ew [nb] | ew=Endwert (ew>@), nb =Anzahl Intervalle (1281
BINS ns aw bu, buw,...| buwimeinzelne Intervallbrette

MAusdruck als unnormalisierter ¥X-Plot bei den beiden ersten BINS-Karten., als
normalisierter X-Plot (Division durch Intervallbreite ) bet letzter BINS-Kerts.

3.3.2 Unterprogramm HIST mit+ ADDC

Bildung von Histogrammen fuer Intervalle einer Groesse z.

CALL ADDC (nz.z) | Festlegung des Intervalls der Groesse z

CALL HIST (ka.x) bzuw. | zur Intervalletntetlung nz

CALL HIST (ka,x,w) |

Intern festgelegt: kc=Index des z-Intervalls.

Getrenntes Histogramm der Groesse x fuer Jedes Intervall der Groesse z, bel

ausserhalb der Intervallgrenzen liegender Groesse z wird der HIST-Aufrut
ignoriert. Beil Normmlisierung auch Division durch z-Intervallbreite.

3.4.1 Unterprogramm MEAN

Anwendung: Bildung von Mittelwerten (gewichtet, wm Gewichtl

CALL MEAN (ka,u) | w18

CALL MEAN (ka,u.wd |

OST ka “text | Steuerkarte

Intern festgelegt: ko=@ (da x nicht definiert, keine graphische Darstellung

moeglichl. Ausdruck {n Listenform.

3.4.2 Unterprogramm MEAN mit ADOC

Anwendung: Bildung von Mittelwerten fuer Intervalle einer Groesse x.
CALL ADOC (nx,x) | Festlegung des Intervalls der Groesse x
CALL MEAN (ka,ul bzuw. { zur Intervalleinteilung nx

CALL MEAN (ka,u, ) |

Intern festgeleg?t: koml fusdruck in tistenform

8
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3.5 Unterprogramm CORR

wendung: Darstellung von Korrelationen zuischen y und x durch Punktdiagremm.

CALL CORR (ka.y.x) | wewi_@
CALL CORR (ka,y.x.w) |
OST ka [nx] [ny] 'text | Steuerkarte

Intern festgelegt: kgm=2

Anzahl Aufrufe (Koordinatenpaarel zu einer Datenstring nicht begrenzt, intern
in  Records zu 32 Koordinatenpaaren, nicht sortiert. Bet graphischer Darstellung
als Punktdiagramm Gewicht ohne Belang. fusdruck als Korrelationsplot mit
Beruecksichtigqung des Gewichts:; wenn nx bzu. ny ntcht deftniert, erfolgt
automatische lWmhl fuer Ausdruck, 1n y-Richtung 68 Intervalle. 2Zu den durch CORR
gebildeten Datenstrings kann spacter (siehe Kap.5) nicht zugegriffen werden.

3.6 Ergaenzungen

3.6.1 Druckerausgebe

Steuasrkarten fuer Ausdruck:

PRINT | gedruckt? werden Datenstrings. deren DST-Karte
NOPRINT | nicht gedruckt hinter dieser Keartes lieqgen
PBINS | Intervalletinteilungen werden gelistet

Die durch die PRINT- bzu. NOPRINT-Karte getroffene finueisung kann durch den
folgenden Aufruf geaendert werden:

CAaLl CHLKA (ka, ia2 ta=® nicht drucken
ia=1 drucken

Durch den Aufruf
CALL RWKA (kad

wird die alte Aruweisung wieder hergestellt.

3.6.2 Speicherplatz-Ueberlauf

Uenn der Speicherplatz zur Bildung der Datenstrings nicht eusreicht., werden die
Datenstrings, deren DST-Kerten nam Ende ltegen. nicht bzu. unvollstasndig
gebildet.

2.6.3 Mehrtachautruf

An Stelle des UPr DEKB kenn zur fingabe der Kennzetchnung &b fuer bestimmte
Anendungen das UPr MEKE benutzt werden, das bestimmte logische Funktionen
ausfuehrt und durch eine ML T-Karte gesteuert wird. Der Asfruf in Zusammenhang
mit den UPr GEND., GENU., HIST. MEAN oder CORR, hier em Beispiel von UPr HIST
erklaert, muss in seiner Struktur dem angegebenen Heispiel folgen:

S, CALL MOEKB (kb,mult,8S,) | kb>8
CALL HIST r(kea,x) |
GOTO S, I
S, ... |
|
tMAT mult Liste von kb-llerten | Steuerkarte

LR
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Erste Anwendungsart: Die $MALT-Karte enthaelt etne Liste von (positiven) kb-
Werten. Stimmt der tert von kb im Argument von MDEKB nicht mit einer der leite
der Liste usberein. wird Returnt genommen (Sprung nach Statement-Nr. S,.).
andernfalls wird intern CALL DEKBCkb) gerufen und der normale Return genommen;
nach Autruf von HIST im Betspisl wmuss noch etnmal nach Statementnr. S, gesprungen
werden, da das endgueltige WVerlassen der Schleife durch Return 1 aus MOEKB
erfolgen muss.

dunoite Anwendungsart: Die fMAT-Karte enthaslt eine Liste zugelassener
positiver kb-lerte, davor eine negative Zahl. Falls der Wert kb 1m Aufruf von
MXKB in der Liste vorhanden ist, wird intern CALL DEKB mit der negativen Zahl als
frgument gerufen und der normale Return genommen. AUt diese UWsise kann ein
Histogramm mit verschiedensn urspruenglichen kb-lerten gebildet werden.

Die erste und zweite Anuwendungsart koennen durch entsprechende Listen
kombintert werden. Omazu muss die sMAT-Karte als erstes die Liste der posttiven
kb-Werte zur ersten Anuendungsart enthalten, anschliessend eine oder mehrere der
Listen zur zweiten Arusendungsart, die jeweils mit einer negativen Zahl beginnen.

4. BEISPIELE FUER DIE BILDUNG VON DATENSTRINGS

a) Die sin- und cos-Funktionen sollen 1im Bereich wvon 8 bis 2 PI graphisch
dargestellt werden. Es werden zwel Datenstrings mit je 181 Punkten |eder
Funktion gebildet

PI=3.141593

DO 186 I=1,1@1

XuPIXFLOAT (I-1)/58.8

CALL GEND (1,188,SINIX), XD
18 CALL GEND (1,288,C0S(X3.X)

OST 1 "SIN- UND COS-FUNKTION

b) Ein Kreis mit Radius Rm2.8 soll gezeichnet werden. Eine Datenstring mit 101
Punkten wird gebtldet.

Re2 .8
PI=3.141593
D0 28 I=1,1@81
PHI=CIxFLOATC(I-1)/58.8
28 CALL GENUCZ, 100, R*SINC(PHI), R*¥COS(PHI Y

OST 2'KREIS MIT RADIUS R=2.8

c) Ein Benutzer berechnet tn seinem Programm zu experimentellen Werten Y(IJ20Y(ID
bei MAbszissen XC(I),I=1,N, eine theoretische Kurve durch Aufrut der Furkttonen
FUNCT., F=fFUNCT(XC(IY). Die experimentellen Daten und die Kurve sollen in siner
fbbtldung dargestellt werden. Im folgenden Beispiel werden ziei Datenstrings
gebtildet. eine mit den exparimentellen Oaten und sine mit den Punkten der
theoretischen Kurve.

DO 38 I=1 N
CALL GENDC3,1,YCI), X(I),DYC(Id)

F=t UNCT(XC(IJD
39 CALL GENDC(3,188,F,X(I))

DST 3' EXPERIMENTELLE PUNKTE UND THEORETISCHE KURVE

12
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d) Ein Benutzer liest in seinem Programm experimentelle Werte fuer Impulse PA und
PB ein. Es sollen Histogremme der Impulse PA und PB und ein Korrslationsplot
P gegen PB hergestellt werden. Dret Datenstrings (zwe! Histogramme. ein
Korrelattionsplot) werden gebilder,

48 READC ) L...PAPB, ...
Cc
CALL HIST(4,PA)
CALL HIST(S.PBD
CALL CORRC(E.PA.PRY
GOTO 48

DST 4 1@ '"HISTOGRAMM VON P
DST 5 182 '"HISTOGRAMM VON PB
DST 6 'PA VERSUS PB

BINS 181 8.8 @.81

BINS 192 8.8 @.82

e) Erwelterung: Der Benutzer liest zusaetzlich 2zu den Impulsen noch eine
Run-Nummer  IRUN ein. Die Histogramme sollen fuer jeden Run getrennt gebildet
werden, der Korrelattonsplet Jedoch fuer alle Runs gemeinsam.

48 READC Jo.... IRINLPAPB, ...
C

CALL DEKBCIRUND

CALL HIST(4.PA>

CALL HIST(S,PRD

CALL DEKB(R)

CALL CORR(6.PA,PRBD

5. BENUTZUNG VON DATENSTRINGS

5.1 Datenstring-Gruppen

cur Benutzung der in diesem Kapitel beschriebenen Programme muessen Datenstrings
durch Steuerkerten zu Datenstring-Gruppen zusamuengefasst werden.

OSTA 1g ka ka ... } (ke ¥, %) bilden die
OSTEB 1g ka kb, ka kb... } (ka, kb, X) Datenstring~Gruppe tg
DSTC 1g ka kb ke, ka kb ke ... | Cka.kb.kc)

5.2 Ausstanzen von Datenstrings

Alle Arten von Datenstrings ausser durch CORR gebildete Datenstrings koennen
ausgestanzt werden. bei den durch GEND oder GENU gebildeten Datenstrings werden
nur die jewells ersten 128 Koordinatenpaare gestanzt. Zum fusstenzen i3t eine
Steuerkarte und der Aufruf wvon RPUNCH notwendig, sowie die Definition des
Datensatzes

GO.FTe7F881 als SYSOUT=B
PUNCH 1g |Steuverkarten zum Ausstanzen der Datenstringgruppe 1g
[
CALL RPUNCH | Autrut

Datenstrings in Lochkartentorm koennen durch PSAI in einem folgenden Job wisder
gelesen werden.

13
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5.3 Einlesen von Datenstrings

In einem frueheren Job gebildete Datenstrings koennen singelesen werden. bet
Datenstrings 1in Lochkartenform durch PSAL, bei! Datenstrings aut anderen Datent-
raegern durch Definition des Datensatzes GO.PSAOLD, sishe Kap. 2.4. Von den
eingelesenen Datenstrings koennen bestimmte Datenstrings durch Steuerkerten
entfernt bzu. qgelistet werden.

DELETE 1g | BDatenstrings der werden entfernt
PRINT 1g ] Gruppe 1g werden gelistet

5.4 Zugritt zu einzelnen Datenstrings

Zum Zugriff zu einzelnen Datenstrings z.B. fuer Anpassungsrechnungen stehen drel
Unterprogramme zur Ver fuegung. Zunaschst muessen die Datenstrings siner
Datenstringgruppe ausgewnmehlt werden.

CA.L SDST(19.835,) | Auswnhl der Datenstrings der Gruppe ig

Wenn keine Oatenstrings der Gruppe vorhanden sind, erfolgt Return 1 (Sprung nech
Statement-Nr. S,

fnschliessend kann durch CALL NDST (§ $,) bzu. durch CALL GOST (ka.kb.ke) eine
Datenstring umgespeichert werden in den

COMMON/FDOST/NLNF L NL , NKALNKB, NKC, Y (128, X(128 3, 0Y(128), DXC128), 2,02

N fAnzahl Llerte
NF = 1 bzw. erster Index I mit DY(Id)#eQ wenn OY im
NL = N bzw. letzter Index I mit DY (I) #2 Datenstring enthalten.

NKA, NKB , NKC Kennzeichnung der Datenstring
Y(129),X(122),0Y(128 ), DX(128) Koordinaten” der Datenstring

2.0Z Koordinate und Intervallbreite der zusmetzlichen Koordinate bet Bildung der
Datenstring durch HIST mi+ ADOC.

Wenn tn der Datenstring einzelne Werte OYCI) gleich null sind. werden diese lerte
beim Umspeichern aut den mittleren Wert benachbarter llarte gesetzt.

CALL NOST (8S,) | Umspeichern der naechsten Datenstring

Nach Umspeichern der Datenstring erfolgt normaler Return: sind keine Datenstr-
ings mehr vorhanden, erfolgt Return 1 (Sprung nach Statemesntnr. S.J. Bet
Benutzung etner 0OSTA~ oder DSTE-Karte zur Definttion der Datenstr tng-Oruppe
erfolgt das Umspeichern in der Retihenfolge der Datenstrings euf dem Iinternen
Datensatz. Bei Benutzung der DSTC-Karte ertslgt das Umspeichern In der auf der
Karte angegebenen Rethenfolige: wenn eine angegebens String nicht vorhanden {st,
erfolgt normaler Return mit Ne@

CALL GDST (ka,kb.keld | Umspe ichern der angegebenen Datenstring
Bei diesem Unterprogramm wird die Kennzeichnung der Datenstring als Argument

angegeben. lenn die angegebene Dntenstring nicht vorhanden ist, erfolgt normaler
Return mit Nesd .

14
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5.5 Standardanpassungen

Durch den Aufruf bestimmter Unterprogramme und die Benutzung von Stesuerkarten
werden Anpassungen an die Datenstrings von Datenstring-Gruppen durchgetuehrt. DOie
Anpassungen bilden neus Uatenstrings mit gleicher Kennzeichnung ka und kb und
einem neuen. durch FUNCTION NEWKC(kc} definierten Wert ko.

ke (newl = 128 fuer kclold) < @

= ne 188 fuer kcloldl = n (1<n<188)
= k=188 fuer kclold) = kel188 (1sk<108)

5.5.1 Orthogonale Polynome

POLY ig tpr np x! xh test tec [sfacl| Steuerkarte
CALL RPOLY | Aufrut
Parameter der Steuerkarte:

ig = Nr-. der Datenstring-Gruppe

ipr = @ kein Ausdruck. =1 Parameterausdruck, =2 Parameter- und Listenausdruck

np = fnzahl Parameter (15nps21), Grad des Polynoms (np-1)

x1l.xh = untere und obere Grenzen fuer x. wenn xl=xh=@,
erfolgt Anpassung im gesamten x-Bereich.

test = 8 Polynom genau (np-1)-Grades

>@ Benutzung des x*-Tests zur Reduktion des Polynom-Grades um
nichtsignifikante Glieder, z.B. fuer 35Z Confidenz-Level test=3 84

test <@  Benutzung des F-Tests zur Reduktion des Po lynom-Grades um
nichtsignifikante Glieder fuer 357 Contidenz-Level.

fac = 8 Oatenstring mit Polynom wird gebildet

*2 Zuei Datenstrings mit Polynom:faceStandardabueichungen des Polynoms
werden gebildet.

stac>8 Datenstring mit ke=-1 (polygonzug) mit Polynom + sfac*Sexp wird gebildet
mit Sexp=SORT(riteDYC(IX?/Y(Id] fuer SARTIDYC(IJX/YCID) >3

5.5.2 Exponential-Funktion

EXPF 1g ipr np x1 xh ftac | Steuerkrte
CAalLL REXPf | Pufrut

Eine Exponentialfunktion fixl=a, exp (a,x+a,x*) wird an die Datenstrings
angepasst.

15
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Parameter der Steuerkarte:

ig = Nr der Dntenstringgruppe
ipr = N kein Ausdruck. =1 Parameterausdruck,
= Z Parameter- und Listenausdruck
ne = fnzahl der Parameter, np=g oder 3.
x1,xh = untere und obere Grenzen fuer x:
wenn x1=xh=3, erfolgt Anpassung 1im gesamten x-Bereich.
oo = A Datenstring mit Funktion wird gebildet

# @ Zuel Datenstrings mit Funktion*faceStandardabueichungen der Funktion
werden gebtldet.

5.5.8 Blaestten von Daten

Oatenstrings mit den geglaetteten Werten der urspruenglichen Datenstrings werden
qebildeat.

SMTH ig | Steuerkarte mit Angabe der Oatenstring-Gruppe
CALL RSMTH | Aufrut

6.  UNTERPROGRAM SECRD

Fuer Anwendungen, bel denen Jewetls eiln "svent”™ von einem Datensatz gelesen wird,
und fuer jedes "event"” gleichartige Rechnungen durchgetfuehrt werden, gibt es das
Programm SEGRD:

o~
-

3, Call URESD
bet{ Datenende: Sprung nach §,
CrallL DIST
bri Erfuellung eines Mbbruchkriteriums: Sprung nach S,
gqota S,
S, CAaLll DSTEND

Return

Benutzer-Programme :
SUBR.  UREAD (*, %) Returnl bet Lesefehler, Return 2 beil Datenende.
Eine Standard-Version liest von FTB8FRB1 mit Liste
NTQT, (RVC(I), I=1,NTOT) in den Common/CUREAD/NTOT,RV(2908 ).
CUBROUTINE DIST Rechnungen fuer iedes "event"
SUBRIUTINE DSTEND Rechnungen bet! Detenende
Steuerkarten fuer vorzeitigen fbbruch:
TIME nsec | nsec Sekunden vor TIMEOWL [21
I
!

LIMIT Iim Abbruch nach 1im “events” [unendlich?l

|
ERRORS nr | nach nr Lesefehlern (513

16
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7. BENUTZUNG DES DYNAMISCH ORGANISIERTEN SPEICHERS

Vom Programmsys tem PsSA werden alle etngelesenen Daten sowie die durch
Unterprogramm-fufruf uebermtttelten Daten in einem grossen dynamisch organi{sierten
Common blockuweise gespeichert.

COMMON/DCS/IW )

REAL RWC(1D
EQUIVALENCE (IWC1 3, RUWCTIDD

Der Benutzer kann diesen Common auch zur blockweisen Speicherung eigener Daten
benutzen.

7.1 Einlesen von Daten

Der Benutzer kann eigene Daten 1n Lochkartenform vom Programm PSAI einlesen
lassen.

name a b c ! name aus nichtnumerischen Zeichen;
|
$name nabc ... | n beliebige ganze Zahl: a.b.c
{
Xname n a b c ... | beltebige gmnze Zahlen oder Floating-point Zahlen

Ote in den Lochkarten stehende Intormmtion wird blockweise gespeichert. Den Index
I des Blocks erhaelt man durch:

CALL BLOK (I, '‘name’,k.%) ] ‘name '
CALL BLOK (I, ‘$name’'.n, %) | "fname’ enthaelt 4 Zeichen
CALL BLOK (I, "*name’',.n, x) ) ' kphame

Bet! einem nicht mit $ oder ¥ beginnenden Namen wird die Information beim ersten
fuftreten mit k=8 abgespelichert, bet wiederholtem Auftreten des gleichen Namens
mit k=1,2.. . usu.

1CI) enthaelt die Anzahl der eingelesenen Werte. in {w(I+1) steht die eingelesene
Zahl a, in 1w(I+2]) steht b usw. Returnl ertolgt, wenn der verlangte Block nicht
vorhanden ist. Oa die Bloecke u.lU. verschoben werden koennen, muss beti jeder
Benutzung der Daten der Index I meu beschafft werden.

7.2 Etnrichten von Bloecken

Ourch den tolgenden Aufrut kann der Benutzer einen eigenen durch na und nc
gekennzeichneten Block etnrichten:

CALL BGET (I.na.nc,nwords,ssS, IER)

£in Block der Laenge nuords mit der Kennzetchnung na.nc wird eingerichtet, der
Index (st I, na='name' nc=ganze Zahl.

Returnl bei folgenden Bedtingungen (Sprung nach Statementnr. S
IER=A Block schon vorhanden
=-1 Block wurde eingertchtet, Jedoch mussten dazu bestehende Bloecke uerschoben
werden. Der Benutzer muss dann CALL REIND ruten, um einuandfreies frbetten
des PSA-Systems zu erreichen.

>@ IER Werte fehlen, d.h. Block war nicht einzurichten.

Nach BGET sind alle UWorte eines neu eingerichteten Blocks gleich Null‘geseTz?.
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e {+ers Aufrufe -

AL RFRFE fna,.nb,nd, IER2
Me R'aeckne mit Kennreichnung na und no rnbsncsnd) werden entfernt.

TALL BLSTna.nb. ndd
Tje Plasake mit Yennreichnung na und no (nbsncind) werden gelistet.

TALL BLI (T mn L ne 500
Tmdax 1 oo cdureh ra und oo gekennzeichneten Elock. Returnl
Tatamenine . S0, wenn Riock nicht vorhanden.

.

(VERSION 2.4D

(Sprung nach
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B. NICHT- INTERAKTIVE GRAPHISCHE AUSGABE

8. VORBEREITUNG ZUR GRAPHISCHEN AUSCGARE

Die graphische fusgabe wird durch Steuerkarten vorbereitet, die mit den anderen
Steusrkarten vom Programe PSAI  (siehe2.2) eingelesen werden. Mit Hilfe der
Steuerkarten wird aus den Datenstrings unter dem DO-Namen & PSAIPS ein Datensatz
mit den tertigen fbbildungen hergestellt.

8.1 Darstellungsarten

Die Art der graphischen Darstellung einer Datenstring wird durch die zugeordnete
Groesse nsy bestimmt. Abb.1 gibt einen Ueberblick ueber die Darstellungsarten.

Beil nsy=192.208 etc. werden Kurven exakt durch aufetnanderfolgende Punkte
geleqt., beil nsy=10%BA.20RR8 etc. entsprechend den Fehlern geglaettet. Positive
Werte nsy werden jewells modulo 5 bzw. SR@  bzuw. module 58888 genommen, d.h.
nsy=6  entspricht nsy=l, nsy=6R8 entspricht nsy=138 und nsy=6dPBR entspricht
nsy=10080. Positive Werte von nsy koennen addtert werden., d.h. bet nsy=181
werden HKreise (nsy=11 und durchgezogene Kurven (nsy=188) gezeichnet. Bel nsy<-3
erfolqt keine Darstellung.

8.2 Zusammenztellung der Abbildungen

Die Zusammenstellung der Datenstrings zu Abbildungen erfolgt durch Steuerkarten.
Standard-Darstel lung:

ALL ke, ka,

Saemtliche Datenstrings (ke,¥,%*) mit ka <kaska, werden dargestellt. 1in etner
Abbildung Jewells alle DST (ka.kb, %) mit Symbol nsy:=kc.

Nicht-Standard-Barstellung: Steuerkarten jewsils fuer eine Abbtldung

PICT ka kb | DST (ka.kb. %) mit nsy:=kc

PICT ka kb tfmac | DST (ka,kb.%) mit nsy:=tfackke
PICT ka.kb (kec.nsyl ke.nsyl. .. t OSTlka,kb, kel

| mit nsy, restliche DST (ka.kb.*) nicht.
|

PICT ka.kb rkc.nsy) (ke,nsyd...ifmac | DST (ka.kb.ke)

| mit nsy, restliche DST (ka.kb. %)

| mit nsy=ifackkc

Darstellung wetterer DST in einer Abbildung durch der PICT-Karte folgende
AND-Karte mit entsprechenden Angaben wie bet PICT-Karten. Datenstrings duertfen
fuer mehr als eine Abbildung benutzt werden.
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2.2 linhl des Abb1ldungstformats

Zuordnung won Text zur folgenden PICT-arte durch

COMM tex* |

Defini*ton on Orneessen und Skalen zu dern folgenden PICT-Kar+*en bzu. ALL - Kar ten
Lin zur Aenderung durch:

ZIZE wem xocm

oY wAa ue 1w ! wahlueise | COMR yom xcm ya ye ly xa xe
;¥ oxa xe | |

MM

ly=R oder 1: lineare y-Skala
! : lu=g: logarithmische y-Skala

wA X2

Be{ wna=ye bzw. xa=xe erfolgt automatische Uahl der Skalen.
Uefault-lerte:

oM ma 154 2.9 £ 1 AR A~

3. BEISFIELE

In diesem Kapitel wird gezeigt, welche Steuerkarte fuer die graphtsche Darstellung
der in den Beispielen in Kap.4 gebildete*en Datenstrings notwendtg sind.

Al Alle Datenstrings sollen in  der Standard-Darstellung graphisch  dargestellt
wmrdar

AL

Tn das  @bbildungsformas nicht definiert wurde. werden die Standard-Uerte
(Grorsee 12 mal 15 om, lineare Ska'en, automatische Wahl der Anfangs- und
Erdinr te ) bhanutzt .

53 NDie  sin- und cos-Funk*tion sollen im Format & mal 2P cm in getrennten

Nbhbi tduraen durch durchgezogene Ko uen dargestellt werden. Hier werden die
Tiatemant amae - Do Fodueete oot goarageqomnen
[ B2 I

LT AR R
-

IR SIN-FIUNKTION
T 1 BoTre 19
T DS FUNKTION
LT T A AR 1AR

e
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C) Dte tn Beispiel c von Kap.4 gebildeten Datenstrings sollen mit logartthmischer
y-Skala dargestellt werden, die Uahl der Mnfangs- und Enduerte soll auto-
matisch erfolgen.

coMB 14.8 5.4 2.9 B.B 2 QA.8 0.9
AL 3 3

D) Die theroretische Kurve im vorhergenden Beilspiel soll gestrichelt gezeichnet

werden .,

CcCoOME 1R 1S58 A2 2.4 2 2.4 AR
PICT 3 @# * 1

AND Z2 B 120 TP9

EJ In einer Pbbildung sollen die Histogramme von PA fuer Runs mit IRUN=1 und =2
dargestellt werden, das Histogramm zu IRUN=1 in Histogrammform (nsy=@), das
Histogramm zu JRUN=Z durch Balken [(nay=-3].

CoMs 1.2 1S4 @a.p 3.A 2 A2 R
FICT 4 1. A &
ARD 4 2 B ==z

AL IPS-BENUTZUNG

AN der IPS-Tastatur wird die Benutzung durch folgende Befehle gestartet:

PION Username
LI AR
AUTO, d=n

Als dsn ist ein vorher unter dem DDO-Namen &R PSAIPS erzeugter Datensatz anzugeben:
nach AJTO. d=n erfolqgt die Anzeige PLOT NR: 1 auf dem Display. Folgende Befehle
stehen zur Verfuegunag-

i | Darstellung der fbbildungen auf dem Display

= : Hardcopy der Abbildungen auf Plotter Cvorher Einschalten)
5 ! Skip zur naechsten Abildung

x [ Darstelluna der naechsten Abb ldung auf dem Display

Homoo Hardcopy der n folgenden Abbildungen

.| Skip 0 Abbi ldungen

Yonoo! Skip n fAbbildurmaen md Darstel lung der folgenden fAbbildung

(o

Beendigung. Durch AJTO kann zur ersten fbbitldung
, auf dem gleichen Dm*ensatz surueckgegangen werden.

Beendigurq der IPS Benutrzung durch

'EOOFF
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C. INTERAKTIVE GRAPHISCHE AUSGABE (IPSA)

11. STARTEN UNDO BEENDEN VON IPSA

Beim 1interaktiven PSA -IPSA- erfolgt die Zusammenstellung der Abbtldungen mit
“kalenwahl etc. interaktiv. Voraussetzung ist die Existenz eines Datensatzes mit
Datenstrings. die in einem Batch-Job unter Benutzung der Prozedur PSAFORT erzeugt
wurde . Dazu muss im Batch-Job unter dem U0-Namen PP.PSANEW (nicht AA.PSAIPS) ein
permanenter Omtensatz angegesben werden. Im Batch-Job sollten alle Steuerkarten,
die unmittelbar der Herstellung von Abbildungen dienen (ALL,COMB,SIZE,SCY,SCX.
FICT.AND), fehlen.

Die Kommunikmtion des Benutzers mit dem Programm erfolgt durch Kommandos, die
muf der Tastatur geschrieben werden und durch gleichzeitiges Druecken der Tasten
CTRL und EOT, in dieser Beschreibung durch (EOT) aebgekuerzt, zur IBM geschickt
werden,

Oas interaktive PSA wird nach dem Kommmndo
£1) VION username C(EOQTD

gestartet durch
2y 1160 IPsSA (EQT)

Nach dem Start erscheint die Zeile

START OF IPSA,GIVE DSN

aut dem Display. Der Name des Datensatzes mit Datenstrings muss angegeben werden
durch das Kommando

123 DSN 'dsname (EQT) € '=Hochkomme, durch Druecken der Tasten SHIFT und 73
Danach erscheint auf dem Display eine Fehlermeldung oder die Zetle

WAIT FOR TARLE OF CONTENT
und spaester ein Inhaltsverzetchnts des Datensatzes, jewetls uebereinander die
Kennzeichnungen ka,kb,kc der Datenstrings.
Peende* wird IPSA durch die Kommandos

43 E CEQT)

(53 MIOFF (E0T)
12. EINFACHE KOMMANDOS

Durch einfache Kommandos koennen nacheinander alle Datenstrings auf dem Display
bzw. Hardcopy-Gernaet sichtbar gemacht werden.

r6) X (EOT) | display next datastring(s)
7)Y R CBOTY | repeat display Cidenticall
&) H (EUT3 © make hardcopy of last display

Die Kapitel 12 bis 16 beziehen sich auf Kommmndos fuer Fortgeschrittene, der
Anfaesngenr sollte als erste weitere Kommandos die in Kepitel 13 und 14
beschriebenen ausprobieren.
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13.  KOMMANDOS FUER FORTGESCHRITTENE

Durch Kommandos koennen

1. die Skalen defintert werden,
2. Datenstrings fuer die naechste Abbildung gewnmehlt werden,
3. Tex* der fbbildung zugeordnet werden.

Dies wird in den Kapiteln 14 bis 16 erlaeutert,
Es gibt folgende Kurz-Kommandos ohne Parameter:
(3) D CEOT>

Die gewaehlten Datenstrings (s. Kapitel 15 und X-Kommmndo) werden zusammen mit
den definierten Textstrings (s.Kapitell6) und den definierten Skalen (s. Kaptitel
14) dargestellt auf dem Otsplay.

1gy R CEOT)

Oer letzte Display wird tden*isch wiederholt.
1Y H CEGTS

Eine Hardcopy des letzten Display wird gemacht.
121 X CEDNT)

Die auf den letzten geuwmehlten Datnns*ring folgende(n) Datenstring(s) werden
qewachlt und auf dem Display dargestel ]+,

CrzZ) T CEDTY

Zin  Inhaltsverzeichnis des Datensatzes mit Angabe der gewmehlten Datenstring wird
auf dem Displav dargestellt.

Oie weiteren Kommandos enthalten z.T. als Parameter Zahlen und Text. Oie
Kommandos bestehen  aus efnem aus nicht numerischen Zetchen bestehenden Namen, es
folgen Zahlen als  zugehoerige Parameter, am Schluss kann Text hinter etnem
Hochkomma (') stehen. Zahlen koennen mit order ohne Punkt geschrieben werden, bet
Benutzung des E-Formats muss die vor dem E stehende Zab]l einen Punkt enthalten,
die hinter dem E stehende Zahl dart keinen Punkt enthalten. n gleiche Zahlen
koennen in der Form n % Zahl geschrieben werden. Nicht qgeschertebene Zahlenpa-
rameter werden wie 2 behandelft.
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14. 'SKALENDEF INITION

Die Skalen
Neudetini{tion
Parame teruebersicht

erden

durch etn

durch etne
Kommando

in der Form:

Y yvem ya ye LIN ystep GRID
.0G NOGRID
X xcm xa xe LIN Xstep SFessfac
LOG
xcm
ver |
! I
1 |
! ! =2
| {yem
' | 1 x=2
| =c
; f
Y !
xm xe
NOGRID/GRID: keine Querstriche/Querstriche
stac:

vstep,. xstep -

Schrittweite bel

Reihe wvon
erscheint

oder 1:

oder 1:

wird bel # automatisch gewashlt.

Kammandons

T14) SIZE yem xem C(ECGTD
L1522 27 ya yve ly ystep (EOT2

1R
17 GRID CEOTH

12 NOGRID CEOT)
(197 sF stac (EOT2

2 X xa xe 1x xs*tep (EOT)

Parametarn

PSA/IPSA-MANUAL (VERSION 3.8)

deftiniert.
Display

Nach jeder

auf dem etne

y-Skala linear
y-Skala logarithmisch

x-Skala linear
x-Skala logarithmisch

Faktor fuer Vermenderung der Standardsymbolgroesse

linearer Skala fuer Zahlenuwerte,

Unzinnig angegebene lerte werden vom Programm, soweit moeglich, korrigtert.

Eet  va=sye bzu.
qewash ]t

xstep=A jst.

Baisplele:

SIZE v 1A

Y e w2

oA I

Fine Abhildung der

XM=Xe

werden die

Groesse

Skalen
£benso wird ystep und xstep automatisch gewmehlt,

entsprechend den Daten automatisch

wenn  ystep=8 bzuw.

12%x1@ cm mit automatisch gewaehlter logaritthmischer

y=Skala und linearer x-Skala von B hHis 1 wird gewaehlt.

Tie Groessenangaben

im SIZE-Kommando baziehen sich auf das

die Dicplav-Oars+ellung wird verkleinert.

c4

Hardcopy-Geraat, fuer
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15, AUSUAHL VON DATENSTRINGS

Neben dem X-Kommando gibt es dte Moeglichkett, Datenstrings auszuwmehlen und etne
hestimmte Darstellungsart zu erhalten. Olese Auswahl von  Datenstrings gesrhieht
mit  dem SEL- und AN mmandn.  Durch das SEL-Kommando begtinnt eine neue Ausuahl,
durch dasz AOND-Kommanco terden zusastrliche Datenstrings qgewaehlt, die Parameter
2ind bei baiden YXommandoc tdentizch, =ie werden fuer das SEL-Kommando beschriebarn.

(2B SEL parametaer (EOTD
212 AND paramster (EOT2

(eWa) SEL ka kb CEOTR
Alle Datenstrings (ka,kb.*) werden ausgeuwaeh!t fuer die Darstellung mit nsy=ko.

Hirmueis: Das X-Kommando entspricht diesem SEL-Kommande mit den Werten ka,kb der
der letzten gewsehlten Datenstring folgenden Datenstring.

(20b) SEL ka kb (ke,nsy) flko,naw)

Blle Datenstrings (ka,kb.*¥), deren ke-Werte im Kommando aufgefuebrt werden, wecden
ausgenaehlt fuer die Darstellung mit aregebenem nay. Klammer und  Komma  koennen
fehlen,

el SEL ka kb ifac

Al le Datenstrinas kA, kb, *) werden  Aausgewaechlt  fuer die Darstellung mit
nau=ifactkc.

PAd) SEL ka kb (ko.nsyl ke, nswl. . ifac CEOTS

Alle Datonstrings (ka, kb, ¥ werden ausgeuwashlt; folgt der ko-UWert in der Liste,
wird der geqeheﬁh ler-+ nsy berutzt, folar ar richt, wird nsy=ifack*ke benutzt.

Tine Catensteing  kann nur einmal  on einem Kommando gewaechlt werdern, 1nsagesamnt
mav imeal TE omAall

Ole Suswnbl kann durch das T-Kommandoe ueberprueft werden. Das jewells letzto  deor

o

Kommaridos CAY b, (21 wird entferat durch das Kommando .

r2fal DEL CEDT)

Durech  das L-Kommando werden die ak+*iuen Kommandos fuer die Auswuahl won Datenstr-
inqs auf dem Dizplay qelintet:

reehy L rEQT)
16. DEFINITION VON TEXTETRINGS

Eimnr Abbildung kann Taxt zugeordnet wuerden, der in Form von Textstrings sczeugt,
werschoben  und entfernt werden kann.  Rei jeder fbbildung tst automatisch berelts
der avtl. den [aternstrings  sugecrdencte  Toxt  worhanden. Ueitere maximal 3

Tawtnt~ings koonnen Tugefuca’ uerden, qltt folgendes Hommends
Raay) YoM e b "ot
N m Mg bem ophe et
Murch A Mammandn (220 wird eine neue Textstring orzeugt. Die Parameter  xcom,

er ‘inken  unteren Punict

wem gebec inoem aut dem Displaw die Moroohi

der  Phbe ldungaumeandung an, mem dmt di tn om fuird qerundet aug?®
utelfache won A.%5eml, phi gibt den Winkel | ] der unterrrn  Skala Aan.
Dureh  dnas Zommands (240 aied  aee weie erzeuqle bru. durch Mommandn (250
Aewaeh i te Text modifiziert; eine odifizierung wire  fuer alle #A  angegebenen
Parame+er vorganomner. Sei  xom 22W wird die Textateing entfernt.  Bey hom=td wird
2 _7om benutzt.

[ed 2
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Feispiel:

@ -1.5% ‘Unterschrift | Neue Textstring
MOD 2 i WVerschieben um 2cm in x~Richtung
MO TEXT | Penderung des Textes

Mureh das Lesrkommando

2%y (EaT>

wird iewells die vorhergehende bzu. die letzte Textstring auf dem Display
arzetart, =fe kann anzchliescend durch Kommando (24) modifiziert werden. Beil Jeder
Heudet inition bzw. Moditizierung Causser Entfernen) wird die letzte Abbildung mit

cnr fAenderung aut dem Display gezetgt.

Alle extzstierenden Textstrings werden in den angegebenen Poszitionen beim naechsten

U-Komnardn der Abbildung hinzugefueqgt. Wenn durch  SEL-und AND-Kommandos oder
durch  das  M-Kammando neus  Datenstrings gewaehlt werden, werden die worher
oxintierenden Textztrings nur vorlaesufig entfernt. Durch das Kommando

el TEXT (EOT)H
izt der vorher definierte Text wieder vorhandern.

Wenn jedoch wor dem TEXT-Kommande neue Textstrings durch Kommande (233 definiert
werden. 2ind alle vorlasufiq entfernten Textstrings endgueltig entfernt.



