Interner Bericht

" \DESY K - _70/1 ] R ' .
" September 1970 ‘ , L

BESY. Bibliothek
3. OKT. 1970

Gleichrichtergerite fiir

Experimente-Strahlfiihrungsmagnete

von

Heinz NarciB

-




Mein besonderer Dank gilt Frau Thimm fiir die mit

diesem Bericht verbundene niihevolle Kleinarﬁeit.



Interner Bericht
DESY K - 70.1
September 1670

Gleichrichtergerate fur

Experimente-Strahl fiihrung=magnete

von

Heinz Narcili



DIESE ZUSAMMENSTELLUNG IST DER TEIL P DES DESY-HANDBUCHES.

Gleichrichtergerédte fiir Experimente-Strahlfiilhrungsmagnete

Die nachfolgenden Typenbldtter enthalten die Nenndaten, die Prinzip-
schaltbilder und die wichtigsten Angaben iiber die in den Gerdten

verwendeten Bauelemente.

Einleitend wird eine Liste der vorhandenen Geriate zusammengestellt (1).
Allgemein wird auf fiir die Bedienung wichtige Fragen eingegangen (2).
Die mit den Geridten erreichbare Genauigkeit (3) und der Anteil der
moglichen Oberschwingungen (%) wird beschrieben. Teil (5 )enthdlt dann
die Typenblatter der einzelnen Geridte in der Reihenfolge der Gerate-—

liste.

1.) Gerdteliste: ( Die Typenbezeichnung enthdlt jeweils ein Kurz~
zeichen fiir die Lieferfirma und den Nennstrom in A ).

Typ Spannuna Stuckzahl Bemerkungen

1.1 Im Gleichrichterhaus untergebrachte, tiber den Verteiler umschalt-

bare Geridte.

Br 1500 630 V 5
M 1500 330 V 14
A 1500 305 V 12
31
El1 1000 220 3
S 1000 210 v 8
13
Au 750 170 Vv g 1 Gerdt mit Glattung
Br 750 163 Vv 7
B 750 153 Vv 2
§ 750 153 vy 5
S 750U 153 V¥ 5
24



Typ Spannung Stiickzahl Bemerkungen

1.2 Nicht iiber den Verteiler laufende Gerate:

1.3

2.)

HEW 1835U 600 V 1
A 375 83 V 5
El 375 83 V 5
R 375 80 V 6 Nur fiir Reinigungsmagnete
17 (keine Regelung, kein Polwender )

Sondergeriate fir bestimmte Anwendungszwecke:

A 1800 345 y 1 Magnetmef3stand H2
A 750 153 v 1 MagnetmeBlstand H2, kein Polwender
Sm1200 130 v 1 Magnetmeflstand H2, in Vorbereitung
F 2100 95 v 1 Magnetmef3lstand H2, in Vorbereitung
M 900 80 v 1 Blasenkammerzusatzmagnet, Halle I
B 375 80 vy 1 mit Glattung, noch unfertig
1500 70 v 2 fiir Ejektion oder 2 in Reihe geschal-

tete Synchrotronmagnete, keine
Polwender, in Vorbereitung.

Bedienung:

Die Gerate konnen Jjeweils von "vor Ort'", von Fernsteuereinschiiben
in der Schaltwarte oder von Fernstcuerkassetten bei den Experimentatoren
aus bedient werden.
Jeder Betriebsort umfaBBt eine bestimmte Zahl von Funktionselementen
Jeweils fur:

2.1 Bedienung der Steuerung

2.2 Anzeige von Schaltzustidnden

2.3 Anzeige und Quittierung von Storungen

2.4 Einstellen von Stromen

2.5 Messen von Stromen

An den Fernsteuerkassetten fiir die Experimentatoren ist zu beachten:

"Leistungsschalter ein” nur moglich, wenn vorher von der Schaltwarte
aus die Gerdtesteuerspg.- bei den 375 A-Gerdten von der Fernsteuer-
kassette aus - eingeschaltet und das Geradat freigegeben wurde, d.h. wenn
Lampe "Freigabe" brennt. Die gelungene Einschaltung wird durch die
Lampe "Leistungsschalter ein" angezeigt. Zwischen Schaltbefehl und
Anzeige konnen einige Sekunden vergehen. Erst dann ist das Gerat
betriebsbereit. Nach Schichtende "Leistungsschalter aus" - bei den

375 A-Geriten auch "Steuerspannung aus" - und Gerat abmeiden,
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Polwenderbetitigung nur bei ausgeschaltetem Leistungsschalter moglich.

Nach dem Ausschalten des Leistungsschalters mull der Strom abgeklungen

sein. Deshalb mindestens 10 s Zeitverzdgerung zwischen Leistungsschalter-

"aus"~Befehl und Schaltbeginn des Polwenders. Der Polwender schaltet
von einer Polaritdt auf "0" innerhalb von 4 s ohne Anzeige. Danach
schaltet er beim nachsten Knopfdruck auf die andere Polaritdt weiter.
Wartezeit ebenfalls bis zu 4 s. Erst wenn die Schalthandlung abge-

schlossen ist, leuchtet die entsprechende Lampe auf.

Schal tmaBBnahmen sind nur moglich, wenn die Fihrung beim Experimentator
liegt. In Zukunft wird die Fiuhrung durch die Schaltwarte (Tel. 389 )
ibergeben. Auf besondere Anforderung kann die in der Schaltwarte vor-
handene Ubernahmesperre aufgehoben werden. Dann ist wie bisher Uber=-
nahme der Fihrung durch Drucktaster "Ubernahme" moglich, Lampe
"ubernommen'" leuchtet, wenn die Fihrung bei der zugehorigen Kassette

liegt.

Uber den Verteiler kann als Ersatz bei Storungen ein 1500 A-Geridt

an Stelle eines 1000 A-Gerdtes eingesetzt werden. Neben den unter 2.1
schon beschriebenen Schaltzustianden zeigt deshalb eine Lampe an, ob
ein 1000 A-Gerat angeschlossen ist. Die Umrechnungsfaktoren fiir die

Stromanzeige sind dann anders ( siehe 2.5 ).

Sollte der Regler versagen oder das Gleichrichtergeriat an die Grenzen
seines Aussteuerbereiches kommen, so leuchtet die Lampe '"Regler

im Max.~-Min." auf. Dasselbe geschieht bei voribergehenden Abweichungen
desx Istwerts vom Sollwert, z.B. nach dem Einschalten oder nach
Anderungen des Sollwertes. Dauert die Abweichung des Istwerts vom
Sollwert linger als 60 s, so wird Sammelstorung ( siehe 2.3 )
angezeigt, ohne dafBl das Gleichrichtergerit ausgeschaltet wird.

Die Funktion der Lampen kann mit einem Drucktaster "Lampenpritifung"”

kontrolliert werden.

Storungen sind am Gleichrichtergerdat, auf den Verbinungswegen

bzw. am Verteiler und am Magneten moglich. Bis auf die unter 2.2
beschriebene Reglerstorung fiuhren alle Storungen zum Abschalten
des Geriites. Die Storungen werden durch eine Blinklampe und durch
die Hupe angezeigt. Bei Storungen ist die Schaltwarte - Tel. 389 -

zu verstandigen.



2.4 Der jeweilige Strom wird digital an einem fiinfstelligen, 10-stufigen
Schalter eingestellt. Ein Kippschalter "Manuel-PDP" ecrméglicht die
Einstellung wahlweise von Hand an der Kassette oder von der PDP aus.
Beim Weiterschalten von einem Sollwert zum niachsten gibt es Uber-
schwinger, die in der Nidhe des Nennstromes zum Ansprechen der Schutz-
einrichtungen fiihren konnen. Man sollte deshalb folgende Regeln
beachten:

Sollwert auf "0O" vor "Leistungsschalter cin"
Sollwertspriinge nicht grofler als 100 A, in der Niahe des Nenn-
stromes nicht groBler als 10 A.

Sollwert auf "0" vor "Leistungsschalter aus".

2.5 An die MeBbuchsen dirfen nur MeBgerdte mit einem Innenwiderstand von
mehr als 1 MOhm angeschlossen werden. Als Istwertgeber wird in den
meisten Fdllen ein einseitig auf der Minusseite geerdeter Shunt be-
nutzt. Die verwendeten MeBgerate missen deshalb zum Vermeiden von
Erdschleifen erdfrei sein. Darauf ist besonders beim Anschlull von
Rechenmaschinen zu achten. Gerdte mit Eingangsfilter haben sich als

zweckmallig erwiesen. Die MeBwerte sind:

Geratencennstrom centspricht Mellspannung
1500 A 990,0 mV
1000 A 1000,0 mV
750 A 1125 mV
375 A 1125 mV

Bei Abweichungen des gemessenen Istwertes vom eingestellten Sollwert von
~!
mehr als 35.10 ' muBl mit einem Fehler in der Elektronik gerechnet werden.

Dann sollte K verstindigt werden ( sieche auch 3.1 )

Eine zusatzliche DVM-Kassette gestattet das Umschalten eines zentralen
digitalen Voltmeters auf bis zu 24 Fernsteuerkassetten. Diese Kassette
enthdlt gleichzeitig eine Sammelstorung fiir alle angeschlossenen
Kassetten mit Tonsignal und Loschdrucktaster "Hupe aus'". Der Netzschalter
fiir diese Kassette sollte nach Schichtende abgeschal tet werden, damit

bei Schrankprifungen die Hupe nicht unnotig blokt.



3.)

Genauigkeit

Die absolute Genauigkeit, mit der ein bestimmter Strom eingestellt
werden kann, hingt wie die relative Genauigkeit ( Konstanz ) und die
Linearitat weitgehend ab von den Eigenschaften

3.1 des Istwertgebers

3.2 des Sollwertgebers

3.3 des Verstirkers und der Beschaltungselemente fiir den

Soll-Istwert-Vergleich.

Als Istwertgeber werden entweder Shunte oder Gleichstromwandler

benutzt. Bei beiden Gerdten kann der tatsdchliche Istwert nicht absolut
genau gemessen werden. Bei den Shunten wiirde ein Abgleich des Wider-
standes auf einen Wert, der weniger als ! 0,03% vom Nennwert abweicht,
einen unverhidltnismdaBig hohen MefBlaufwand erfordern. Ausserdem beeinflussen
Materialzusammensetzung, Alterung und mechanische Beanspruchungen bei
sonst gleichbleibenden Kihlungs- und Belastungsverhaltnissen den genauen
Wert. Bei den Gleichstromwandlern ist hauptsidchlich der durch den
Magnetisierungsstrom erzeugte Spannungsfall zu kompensieren,was nie

ganz gelingt. Da mit einem eingepridgten Strom gearbeitet wird, fiihrt eine
Alterung der Briickenwiderstinde ebenfalls zu einer Anderung des MefB-
wertes. Da durch den Regler nur der Spannungsfall am Shunt bzw. die
Biirdenspannung beim Gleichstromwandler konstant gehalten wird, macht

sich eine Anderung nicht nach auBer bemerkbar. Fehler konnen nur durch
Vergleichsmessungen gefunden werden. Die absolute Genauigkeit der
Istwertgeber wird daher in regelmidBigen Zeitabstdnden kontrolliert

und ist meistens besser als%l. 10-4.
Die relative Genauigkeit der Istwertgeber ( Lang~- u. Kurzzeitkonstanz )
hangt hautpsdchlich von der Temperatur, bei den Gleichstromwandlern auch
von der Versorgungs-Hilfsspannung ab. Temperatureinfliisse hei den

Shunten sind moéglich durch: Schwankungen der Wasservorlauf- oder Lufttem-
peratur, Versagen des Riihrwerkes, Wahl des falschen Ols fiir die Kiihlung,
Knderungcn der Belastung und damit der im Manganin erzeugten Verlust-
warme, Fir die relative Genauigkeit der Gleichstromwandler ist in

erster Linie maBgebend: die Temperatur des Biirdenwiderstandes und damit
indirekt evtl. die in der Primirschiene entwickelte, vom Laststrom
abhingige, Verlustwarme, moglicherweise von der Temperatur abhangige
Anderungen des Eisenkerns sowie die bereits erwihnte Netzspannungs-
abhdngigkeit. Flir die Shunte wird als Widerstandmaterial vorgealtertes

Manganin gewahlt, dessen TK im in Frage kommenden Temperaturbereich
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etwa & 1 . 10_5/00 betriagt, der Birdenwiderstand der Gleichstrom-
wandler hat einen TK von T, 10_6/00, die Netzspannungsabhingig-
keit ist <'10/uV/V, so daBl vom Istwertgeber her eine relative Genauig-
keit von besser als = 1 . 10_}1 ohne zusdtzliche MaBlnahmen moglich ist.
Flur sehr genaue Anwendungen konnte man z.B. die Shunte mit einer Aus-
gleichsheizung versehen, die fiir einc gleichbleibende Verlustleistung
sorgt, oder die Biirdenwiderstinde der Gleichstromwandler in einen

Ofen setzen.

Der Sollwertgeber ist ein DA-Wandler, dessen absolute und relative
Genauigkeit durch die Eigenschaften der Referenzspannung, der Be-
wertungswiderstinde, des Summierverstirkers und des Gegenkopplungswider-
standes bestimmt wird. Die Widerstdande werden mit einer Toleranz

von 0,01% bestellt und haben ecinen TK < : 2 . 10_6/00. Die ver-
wendeten Zenerdioden haben einen TK < 1 . lO_G/OC und die Verstirker
eine Temperaturabhidngigkeit des hicr hauptsichlich in Frage kommenden
Spannungsoffsets von <:20;uV/0C. AuBlerdem gehen Kontaktthermospannungen
sowie Kontakt- und Relais@iderstdndo in die Genauigkeit ein.

Die Netzspannungsabhingigkeit der Verstidrker ist im allgemeinen so
gering, dall sic gegeniiber den Temperaturcinflussen vernachliassigt
werden kann.

Mit den vorhandenen Sollwertgebern liallt sich ein gemessener TK fiir

das ganze Gerit von < 2 . 10_5/00 erzielen.

Mit Hilfe von hesseren Bauelementen lassen sich TKLn von 0,95 . 10—5/0C
fur das mnze Geridt ohne die Verwendung von Ofen erreichen.

Die Linearitit wird durch die absolute Genauigkeit der Bewertungswider-
stinde, die dazu in Reihe liegenden Kontaktwiderstande der Relais

und durch die Verstarkerdaten festgelegt.

Wie schon erwihnt, werden die Bewertungswiderstinde mit einer Toleranz
von 0,01% bestellt, Die durch die Relais-Kontaktwiderstande moglichen

o -5
Fehler sind im ungiinstigsten Fall < 0,0 . 10 7,

Wegen der winzigen Strome wirken die Relaiskontakte bei den letzten
Stellen nicht mehr einwandfrei als Schalter. Die S haltunsicherheit
betrigt ctwa ¢ine halbe Stelle, so dafl die Linearitdt hautpsédchlich
durch die Widerstandsstufung gegeben ist. Der Linearitatsfehler des
Ver=tiarkers wird durch die Leerlaufverstirkung, das Verhialtnis des Gegen-
kopplungswiderstandes zum Eingangswiderstand R2/R1 und des Gegen-
kopplung=widerstandes zur Eingangsimpedanz RQ/ZD bestimmt; Die Leerlauf-
2

verstarkung muBl mind. 100 000 sein, wenn der Fehler 2.10" 7 nicht iiber-

schreiten soll.



3.3

4.)
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Fir den Soll-Istwert-Vergleichsverstarker und seine Eingangsbe-
schaltung gelten dieselben Gesichtspunkte wie fiir den Sollwert.
geber. Nur entfdllt hier die Referenzspannung als Fehlerquelle, so
daBl ein TK von 1 . 10‘5/00 bzw. 0,25 . 10-5/00 erreichbar ist.

Zusammenfassend kann daher mit folgenden Anhaltswerten gerechnet werden;
alle Werte auf den Nennwert bezogen:
Abweichungen des Istwertes vom

eingestellten Wert ( absolute Genauigkeit ) <::t 3 . 10

Temperaturabgingigkeit { bestimmt fast

-5 ,0
ausschl. die relative Genauigkeit ) < 3 .10 5/ C
Linearitdt ( je nach Gerdtetyp etwas
verschieden ) ca.1 . 107"
Aufheizzeit nach Einschalten des
Gerateleistungsschalters ca. 30 Minuten

Oberschwingungen

Die Ausgangsspannung von {ileichrichtern, besonders von solchen, die mit Pha-
senanschnitt arbeiten, enthdlt Wechselspannungsanteile, Wenn man von
den durch die steilen Anschnittsflanken erzeugten, leistungsschwachen
Storfrequenzen im Bereich von etwa 5 kHz bis 100 kHz absieht, dann
hangen Amplitude und Frequenz dieser Oberschwingungen im wesentlichen
ab von

5.1 der Schaltung bzw. der Pulszahl! p

5.2 dem Steuerwinkel

5.3 den Netz- bzw. Transformatorimpedanzen

5.4 dem Laststrom.
Dariber hinaus werden Wechselspannungsanteile kleiner Amplituden und
mit der Frequenz der Grundschwingung ( 50 Hz ) oder von Vielfachen davon
wie 100 Hz, 150 Hz oder ( bei den 12-pulsigen Gerdten ) 300 Hz erzeugt
durch Unsymmetrien

5.5 des Netzes oder des Transformators

5.0 des Gittersteuersatzes

5.7 die der Ausgleichsregler verursacht bzw. zulidBt.



Durch die Schaltung und den Steuerwinkel verursachte Oberschwingungen haben
wesentlich groBilere Amplituden. Dafiir entspricht ihre kleinste Frequenz
immer dem durch die Pulszahl gegebenen Vielfachen der Grundfrequenz (50 Hz ).

Hohere Frequenzen sind mit entsprechend kleineren Amplituden enthalten.

2
Allgemein gilt fiir die Welligkeit W =£ UViD( /Ud.,' wobeli fir Up,,’o( der
Effektivwert der jeweiligen Oberschwingung beim Steuerwinkel © , fiir
Udi der arithmetische Mittelwert der Gleichspannung fiir Id =0, & =o0

einzusetzen ist. Der EinfluBl der Kommutierung { 5.3 und 5.4 ) ist dabei
nicht beriucksichtigt. Fiir bei DESY vorliegende Anwendungsfidlle interessiert
dagegen meistens der maximal mdgliche Scheitelwert aller phasenrichtig
addierten Einzelspannungsscheitelwerte, bezogen auf den arithmetischen
Mittelwert der gerade eingestellten Gleichspannung. Diese Werte hdngen
von zu vielen Komponenten ab, so dafl sie nicht in die Typenblatter auf-

genommen werden konnen,

Die aus der Sprungfunktion ermittelbaren elektrischen Zeitkonstanten

TO = LO/R0 der bei DESY verwendeten Magnete sind =0 grof3, daB der Anteil
der Oberschwingungen im Gleichstrom gegeniiber dem in der Spannung betricht-—
lich veringert wird. Es ist aber zu beachten, dall schon bei 50 Hz das
Ersatzschaltbild des Magneten durch die Wechselstrominduktivitat L (¢& )
und den Wechselstromwiderstand R (&) parallel dazu erginzt werden muf.

Die Zeitkonstante wird dadurch fiur hohere Frequenzen kleiner.
q

Fur den Experimentator interessant ist jedoch der Anteil der Oberschwingungen
im Feld, der proportional La%’/f' ist und durch die Vakuumkammer

weiter herabgesetzt wird. Vakuumkammermaterial und -Wandstidrke spielen

dabei eine wesentliche Rolle. In der nachstehenden Tabelle wird kurz auf

den im Feld zu erwartenden Anteil an Oberschwingungen By /B =

im Verhdltnis zum Anteil der entsprechenden Spannungsoberschwingung in der

Gleichspannung ‘Aﬁu/,¢%55’ eingegangen.

Die Angaben beruhen auf Messungen an DESY-Magneten des Typs QB und MB. Bei
beiden Magneten wurde innerhalb der Vakuumkammer, bei QB am Kammerrand, bei
MB in der Kammermitte, gemessen. Aus den angegebenen Werten und dem fur
cinen bestimmten Anwendungsfall zuldssigen Oberschwingungsanteil im Feld
kann auf die zuldssigen Spannungsoberschwingungen zuriickgerechnet

und das Ergebnis am Gerat nachgeprift werden.



Bw’w eff/B =ar 104
UVN eff/U =ar
Magnettyp QB MB
Zeitkonstanteﬁ:tbfgo T, = 0,22 s T,= 0,56 s
Vakuumkammer- ca. 8 mm Alu ca. 15 mm Alu
daten
50 Hz 40 9
100 Hz 15 3
300 Hz 1,5 0,3
600 Hz 0,5 0,05
900 Hz 0,1 -_—
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Typenbliatter
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Stand: August 1970

1.) Gerdtetyp: Br 1500 Stickzahl: 9
2.) Nenndaten: Stellbereich der Gleichspannung : "hoch" "tief"
2.1 Gleichstrom IdN ar = 1500 A 1500 A
2.2 Lastwiderstand einschl. ) moglich Rmax 750C < 420 mOhm 153 mQhm
Kabelwiderstand bei IdN ; zuldssig Rmin 20%3;3 80 mGhm 40 mOhm
2.3 Gleichspannung UdN ar = 630 \' 230 Vv
2.4 Gleichrichter~-Zweigstrom bei IdN Isz ar 500 A 500 A
LowNets = 870 A 870 A
2.5 Gleichrichter~-Strangstrom bei IdN IlNeff = 1230 A 1230 A
2.6 Netzseitige Anschluflileiterspannung ULNeff = 10000 \' 10000 \']
2.7 Ideelle Leerlaufgleichsp. bei ULN’ Id =0,% =0 Udi ar = 428 + 247 v 247 \
2.8 Netzseitiger Leiterstrom bei ULN, IdN, UdN ILNeff = 39,44 22,6 A 22,6 A

3.) Schal tungs

Voll gesteuerte Drehstrombriicke ( erdnah ) in Reihe mit ungesteuerter Drehstrombriicke —# Stellbereich "hoch".
Nullanode iiber die in Reihe geschalteten Teilbriicken. Die gesteuate Briicke kann auch fiir sich allein betrieben
werden —m Stellbereich "tief'"., Stellglied: Thyristoren.

h.) Ungefihrer Stellbereich. Stellbereich der Gleichspannung : "hoch" "tief"
(Grenzenwegen ﬂber]appung vom Strom abhingig ) 210 V bis 630 \' 2 V bis 220 V

Br 1500 /Bl. 1



5.) Transformatordaten:

5.1 Primare Leiterspannung UL1 = 10 000 v ¥ 3%
5.2 Sekunddre Leiterspannung U11 = 320 V ' U12 - 184 V
) ) . .. _ o) _
5.3 Sek.zul.Strom bei Selbstkiihlung Il]S 1240 Aeff 1128 1240 Aeff

. .zul.St bei F kih I = ! =
5.4 Sek.zu rom bei Fremdkiihlung 11F 1240 Aeff 112F = 1240 Aeff
5.5 Kurzschlullspannung Uy = 0,1 % U, = 6,0 %

5.6 Isolationsklasse u. Kihlung 01/F ( Kiihler 01/Luft 35°C )

5.7 Schaltgruppe Y/d5d5

6.) Drosseln und Zusatztransformatoren

6.1 Saugdrossel, Typ und Daten : —

6.2 Zusatztransformatoren : S

7.) Steuerkennlinie Stellbereich der Gleichspannung: '"hoch" "tief"

7.1 Ideelle Leerlaufgieichspannung Ujio = 3/*,|2-{bz Ugiq = 3/7:12 Upq

7.2 Lickgrenze Xep = _ oles = v/3

7.3 (/)3 <o < 23'/3$ Ugiofs = —_— Udiat- Udir ' tr ,

-zl n T = —— = - . C‘J +: J
7.4 W/3 <« < 27/ Uginh y Ui = Uaie [1+ X +¥/3)
7-6 Pulszahl p = 6 p = 6
7,7 Hauptfrequenz der in der Gleichsp, fr = 300 Hz f = 300 Hz

enthaltenen Oberschwingungen

Br 1500 /Bl. 2




8.) Prinzipschaltbild:

( Zeichnungssatz M 686/46.1 )

y ‘f‘ weteve berlite

5:(‘1(:“‘21" I'f‘ ECI% ¥
' .‘C-e-{'

Schalter I

Ce

'ﬁocﬁ '

Pelwender

Br 1500 /Bl. 3



\A

Gleichrichterdaten

Parallel |U U | I jeB 1b T beil(fitdt)u. [A*S]

aralle je Je Bautei ei I eiffjt el

R . haltg. . . . ..

je Zweig sc£3} & f;f Biuteil SZYh thciin . Fremdkiihl | ¢Z%120°d Dioden u. Thyristo-

| _ ren bei ca.125C,
Lﬁ] Sichergngen bgi
i ca. 25 C und U
zul.

Dioden
Westinghouse S12 EN 300 3 441 1200 167 Aar —_— | 280 Aar 2000 240 000
Diodensicherungen
Siemens R1243-3/350 350 Al — J— 160 000
Siemens 3 NC2-431 3 hhi 500 200 A .. | 350 AL ) — — 160 000
SIBA, Ultrarapid 400 A € 400 Azf — — 180 000
Thyristoren ]
Westinghouse 71T8 gh 00 3 254 800 167 Aar  — 230 Aar 3800 106 000
Thyristorsicherungen |
Siemens R1243-3/350 350 A 4 — —_ 160 000
Siemens 3NC2 -431 3 254 500 290 A £t 350 Aefﬂ  — _ 160 000
SIBA, Ultrarapid 400 A ¢ 400 Aef1 S —_— 180 000
Nullanoden
Westinghouse S12 EN 300 3 695 1200 — ——— | 280 Aar 2000 240 000

Br 1500  /Bl. &



10.)

10.1

10.2

10.3

10. 4

10.5

Elektronik

Gittersteuersatz

Typ und Schiebereich
Schwenkmoglichkeit uber
Pulsdaten am Ubertragerausgang
Gitterverwiderstand
Gitterubertrager, Typ u. Daten
Gitteribertrager, Ersatztype

Istwertgeber-Typ
Daten

Sollwertgeber-Typ
Daten

Regler

Sonstige Netzgerate

: VAC ZKB 416/115-01 PF; 24/8 V; 2000

e oe

DESY 180°/2, 180° elt.

Netztransformator ( 120° ), Potentiometer ( : 150 ) und Filterkondensatoren.

Doppelpulse: 200 us; 8 V; ca. 1,5 A; ca.0,2A/ us

1 OChm / /

VAC ZKB 416/07 PF; 24/8 V; 1250 Vs
/uVs

Shunt ( Otto Wolff ) NF 310 5a 106 b
0,66 mOhm abs. - 0,03% ; 1500 A 2 990,0 mV

DA-Wandler (DESY)
1500,0 A 2 9,900 V

Stromregler [ PI] mit Umkehrverstarker [ P] (DESY)

Br 1500 /B1. 5



11.) Hilfsspannungen

11.1 3 x 380 V, 50 Hz + Mp + E ( Phasenlage und Drehfeld beachten! )
11.2 60 V GS
11.3 —

12.) Schaltgerite

12.1 Gleichrichterschalter ¢ Leistungsschalter von Statter; HAS 4T 1600 in Einfahrtechnik
mit Uberstrom~ und Schnellauslosern; 1600 A; L15 V¥V

2.2 Hochster zuldssiger Sicherungsnennstrom :
2.3 Polwender ( Leerschalter ) : Zwei mechanisch verklinkbare Schiitze von HOMA; G 5002v o.L.
1600 A; 500 V

12.4 Sonstige wichtige Schaltgeridte

13.) Abmessungen und Gewicht

Breite 2250 mm
Tiefe 1100 mm
Hohe 2100 mm
Gewicht 2,24 t

14.) Kihlung

14.1 Halbleiter < 35°C;

Riicklauf

< 2000;51

Deionisiertes Wassegi Vorlauf
P<A4 ati; V>0,8 m”/h

14.2 Sicherungen ; Luft: '&1 < 3500

14.3 Shunt ﬁl/Brunnenwasser, 31 < 1800; P4 ati

Riicklauf "Zp

14.4 Warmetauscher!

Br 1500 /Bl. 6




1.) Geritetyp: M 1500

2.) Nenndaten:

2.1 Gleichstrom
2.2 Lastwiderstand einschl. ) moglich
Kabelwiderstand bei I ; zuldssig

dN
2.3 Gleichspannung

2.4 Gleichrichter-Zweigstrom bei IdN {

in jeder Teilbriicke
2.5 Gleichrichter-Strangstrom bei IdN
2.6 Netzseitige AnschluBleiterspannung
2.7 Ideelle Leerlaufgleichsp. bei ULN’ Id =0,% =0

2.8 Netzseitiger Leiterstrom bei ULN, IdN, UdN

3.) Schal tung:

Stiuckzahl: 14

dN ar

o
max 75 C
min 20°C
dN ar

(==l -~ B
N A 1

zwN ar
zwNef f
1Neff
LNeff
di ar

LNeff

== e e D .
It

10

1500
220
40
330

250
35
615
000
356

33

Zwei, iber Saugdrossel parallel geschaltete, um 300 elt. versetzte,

voll gesteuerte Drehstrombriicken mit Nullanoden. Stellglied: Thyristoren.

4. ) Ungefahrer Stellbereich

(Grenzen wegen Uberlappung vom Strom abhingig )

33 bis 330

Stand:

mOhm
mGhm

o S = e

August 1970



5.)

[ IR BN S A R
~ SN g1 N O =

=2
~—

Transformatordaten:

1 Saugdrossel, Typ und Daten

Primare Leiterspannung
Sekundiare Leiterspannung
Sek.zul.Strom bei Selbstkiihlung
Sek.zul.Strom bei Fremdkiihlung
KurzschluBspannung
Isolationsklasse u. Kihlung

Schaltgruppe

Drosseln und Zusatztransformatoren

Zusatztransformatoren : —_

Steuerkennlinie

Ideelle Leerlaufgleichspannung

Lickgrenze

Pulszahl

Hauptfrequenz der in der Gleichsp,
enthal tenen Oberschwingungen

L1
11

-

kt

di
e
Udin
dix
Udin

118
11F ~

10 000 V % 5%
265 V
622 Ais
622 A .,
5%
0L/s

Y/d5y6

3w a2 Up ¥+ Coa(ST/12)
Sx/12
Ui - <

4
Ua [ 1+ (s :F/Q)]' 2 cos(57/12)

12
600 Hz

85 kVA bei 50 Hz, Trockenisolierung, Selbstkiihlung, \0\< 35°¢C

M 1500

/Bl. 2



8.) Prinzipschal thild:

—IE=iH

—=3

—i=3I

B e —

( Zeichnungssatz M 686/60.1 )

i1

4 weikeves Gevit

Poluender

M 1500 /Bl. 3



9.4

i

Gleichrichterdaten

Dioden

Diodensicherungen

Thyristoren
AEG T 170 N 800 EOA

Thyristorsicherungen
Siemens 3 NC 2 428

Nullanoden
AEG Si1 91 K

¥ FEingeengte Toleranzen fir die DurchlaBspannung:

*

1420 mV bis 1500 mV bei I = 500 A

A A A
Parallel |{U U I je I__ . je Bauteil bei | I heiHUizdt) [n's]
_ : haltg. 1. ; . dul.
je Zweig sc-% € ﬁ] Bauteil stbitkiinl. Fremakiinl{ c5°120°q Dioden u. Thyristo-
L ] . 0
| ren bei ca.125°C,
L' A] Sicherungen bgi
I ca. 25 C und U
) zul .
2 374 800 1254 — 1604 3500 30 000
2 W 500 2184 . 3008 4, ] 300A . | — 85 000
1 374 900 — 100A 2204 4700 110 000
ar ar

M 1500 /Bl. 4




10.)

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

Elektronik

Gittersteuersatz

Typ und Schiebereich
Schwenkmoglichkeit iiber
Pulsdaten am Ubertragerausgang
Gittervorwiderstand
Gitterubertrager, Typ u. Daten
Gitterubertrager, Ersatztype

Istwertgeber-Typ
Daten

Sollwertgeber-Typ
Daten

Regler

Sonstige Netzgerite

e

Gerate Nr.! 1 - 10 11 - 14

DESY 180°/2; 180° elt, .
Netztransformator (120 ), Potentiometer (t 15 ) und Filterkondensatoren

Doppelpulse: 200/us; 8 V; ca.0,2 A; cal lA//us 12 V; ca. lA;ca.O,EA//us

1 Ohm 5 Ohm.
VAC ZKB 416 o7~-PF; 24/8V; 1250 /uVS /113—01 PF; 24/12V; 2000/uV
VAC ZKB 416 115-01 PF;24/8V;2000 /uVS

Shunt (Otto Wolif) NF 3105a106b Gleichstromwandler (Foeldi)
0,66 mOhm abs. = 0,03%; CT 1500/9,9
1500 A 2 990,0 mv 1500 A 29,900 V

DA-Wandler (DESY)
1500,0 A 2 9,900 V

Stromregler [PI) mit Umkehrverstérkem'[P] und Ausgleichsregler (DESY)

M 1500 /Bl. 5



11.) Hilfsspannungen

11.1 3 x 380 V; 50 Hz + Mp + E ( Phasenlage und Drehfeld beachten! )
11.2 60 V GS
11.5 —_—

12.) Schaltgeriite

12.1 Gleichrichterschalter : Leistungsschalter von Voigt und Haeffner; CLS 630/800 in Einfahrtechnik
mit Uberstrom- und Schnellausldsung; 630 A; 500 V

Zwei mechanisch verklinkbare Schiitze von HOMA
G 5002 v o.L.; 1600 A; 500V

12.2 Hochster zuldssiger Sicherungsnennstrom
12.3 Polwender ( Leerschal ter )

12.4 Sonstige wichtige Schaltgerate FR——

13.) Abmessungen und Gewicht

Breite 1660 mm
Tiefe 1060 mm
Hohe 2330 mm
Gewicht 1,7 t

14.) Kiihlung

. L o.. 0
14.1 Halbleiter : Deionisiertes V:lasser,'& .Vgrlauf<?0 C; '\9\ Riicklauf< 35C
p <k ati; V0,4 mo/h
14,2 Sicherungen : Luft,{h < 3500
0 o ..
14.3% Shunt : 01/Brunnenwasser, 9\ Riicklauf "2_0 <18 C; p<h atii

14.4 Warmetauscher :

14.5 Saugdrossel Luft,’sl( 3500

M 1500 /Bl. 6



Stand: August 1970

1.) Gerdtetyp: A 1500 Stiickzahl : 12
2.) Nenndaten: Stellbereich der Gleichspannung: "hoch" "tiefr ¥
2.1 Gleichstrom IdN ar :E 1500 A 250 A
2.2 Lastwiderstand einschl. g moglich Rmax 750C = 199 mQhm 199**m0hm
Kabelwiderstand bei IdN ) zuldssig Rmin 20%3;3 20 mGhm 160 mOhm
2.3 Gleichspannung UdN ar = 305 v 42y
2.4 Gleichrichter-Zweigstrom bei IdN Isz ar 500 A 83 A
LowNert = 870 A 145 A
2.5 Gleichrichter-Strangstrom bei IdN IlNeff = 1230 A 204 A
2.6 Netzseitige AnschluBleiterspannung ULNeff = 10 000 v
2.7 Ideelle Leerlaufgleichsp. bei U\, T, =0=0 U,. = 372 v
2.8 Netzseitiger Leiterstrom bei ULN, IdN, UdN ILNeff = 3 A

3.) Schal tung:

Durchflutungsgesteuerter, spannungssteuernder Transduktor mit Gleichstromausgang in Drehstrombriickenschaltung.
Der Transduktor ist fiir einen Stellbereich von 8% der Nennspannung ausgelegt. Die langsame Spannungsverstellung
im iibrigen Bereich erfolgt durch Amplitudendanderung mit Hilfe eines Drehtransformators. Nullanoden sind vorhanden.

4.) Ungefihrer Stellbereich . Stellbereich der Gleichspannung: "hoch" "tief" *
(Grenzenwegenﬁberlappung vom Strom abhangig ) 42 V bis 305 V 3V bis 43 V
davon schnell ca. 25 V ca. 18 V

* Nur bei den Geraten Nr. 7; 8; 10; 11; 12

** Fiir R<160 mOhm gilt: U R L mOhm]

aNzul< 162 mohm ° 2V

A 1500 /Bl. 1



5.)

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7

6.)

Transformatordaten:

Primidre Leiterspannung
Sekundidre Leiterspannung
Sek.zul.Strom bei Selbstkiihlung
Sek.zul.Strom bei Fremdkiihlung
Kurzschlullspannung
Isolationsklasse u. Kiihlung

Schaltgruppe

Transduktoren .

6.1 Firma u. Typ ,

6.2

6.3 Steuerstrom

7.)

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7,7

Konstanter Vorstrom

..

Steuerkennlinie

Ideelle Leerlaufgleichspannung

Phasenwinkel der Zusatzspannung
Ausgangsspannung des Drehtransform.
Transduktorspannung

Gesamtspannung
Pulszahl

Hauptfrequenz der in der Gleichsp,
enthal tenen Oberschwingungen

L1
11
118

= o= o O

ki

11F ~

mi m2
10 000 V ¥ 3% U, =
L2

163 V U, =

2060 A IlQS:

2060 A 112F=

6,4% Uo =
01/s
Y/yo

AEG; Vdk 10, keine technischen Angaben
1,25 A

I =
v

Isl=

)
=7
pts

®

dio
Trd

s O g <

£y

1

* Nur bei den Geraten Nr. 7; 8; 105 11; 12

m3

163 V UL3 =153V
112 V U13 = 51V
2140 A 1138= 21U A
2140 A 113F= 210 A
:—— uk3 = c—
01/s A/S

Yo Yo
vorhanden.

A ( Steuerstrom, der benotigt wird, um den Transduktor iiber den

linearen Teil seiner Ken

3T ANT (U +Upy)

nlinie auszusteuern ).

{ (utl;“dz) Die Winkelidnderung ist proportional der

SIF N Z VUL + Ues ~ 2Uy, Up, Cos(F - )

0,08 Ui (T;(Iyp - 1)
Udiu +6 UT“,'

300 Hz

Verstellzeit ( 53 s )

A 1500 /Bl. 2



8.) Prinzipschaltbild: ( Zeichnungssatz M 686/20.1)

A weiteves Gevit

€ Nur bei den Gerdten Nr. 7, 8, 10, 11, 12
A 1500 /Bl. 3



|

Gleichrichterdaten

Dioden
AEG Si 91 K

Diodensicherungen

AEG NG 300

Thyristoren

Thyristorsicherungen

Nullanoden
AEG Si 91 K

A A A -
Parallel |U U I je I_ ., Jde Bauteil bei | I_ . beil(ft*-dt)u LR*s]
: : hal tg. . . . dut-
je Zweig S°E3} & f;; Bluteil s2¥hstkiih) . Fremdkiihl] c£*120°d Dioden u. Thyristo-
| ren bei ca.125°C,
Sichergngen bei
l ca, 25 C und U
——— I zul.
4 8 00
383 9 125 A_ 100 A 220 A__ 5700 110 000
4 8 00
383 5 218 A__. 300 A gp| 300 A .. 80 000
y 8 00 5
383 9 125 A_ 100 A 220 A__ 4700 110 000
A 1500  /B1. &



10.)

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

Elektronik

Gittersteuersatz

Typ und Schiebereich
Schwenkmoglichkeit iiber
Pulsdaten am Ubertragerausgang
Gittervorwiderstand
Gitterubertrager, Typ u. Daten
Gitteriibertrager, Ersatztype

Istwertgeber-Typ
Daten

Sollwertgeber-Typ
Daten

Regler

Sonstige Netzgerate

L T T I Y )

Shunt ( Otto Wolff ) ; NF 310 5a 106 b
1500,0 A 2 990,0 mV

DA-Wandler (DESY)
1500,0 A 2 9,900 V

Stromregler [PI] mit Steunerstromunterschleife [PI] und Nachfiihrkreis
in Abhangigkeit vom Transduktorsteuerstrom (DESY)

Steuerstromregler 0 bis 3 A, begrenzt bei 1,5 A (DESY)
Vorstromgerat 1,25 A konstant ( bei den Gleichrichtern Nr. 7, 8, 10, 11, 12
im Einschub fiir den Steuerstromregler untergebracht )

A 1500 /Bl. 5



11.) Hilfsspannungen

i1.13 x 380V,
11.2 60 V GS

11.3 100 V, 50 Hz ( iiber 10 000/100 V-Spannungswandler )

Schaltgerite

— -
[ S
. .
—

Gleichrichterschal ter

50 Hz + Mp + E

.

12.2 Hochster zuldssiger Sicherungsnennstrom : 40 A

12.3 Polwender ( Leerschalter )

Peterreins

UPS ~ Mo - Ha

1600/1-0~11;

Lasttrennschalter Typ RD 10i3/50-50 von BBC; 10 kV, 400 A

1600 A, 500 V

12.4 Sonstige wichtige Schaltgerate : Mechanisch verklinkbares Schiitz, HOMA G 200; 6-polig; 200 A; 275 V

( Bei den Gerdten Nr. 7,8,10,11,12 )

13.) Abmessungen und Gewicht

Breite
Tiefe
Hohe

Gewicht

14h.) Kihlung
14.1 Halbleiter

14.2 Sicherungen

14.3 Shunt

1000 mm
1600 nm
2250 mm
2,1 t

;
Luft; v} < 35°C

: Luft; 5‘ < 3500

e

OL/Brunnenwasser; b&l 800;

) < 1
ucklaufﬂlo

14.4% Transduktoren: Luft;éa < 35%

p< 4 ati

Leistungsschalter Voigt u. Haeffner CL41 - 1250; 1250 A; 500 V

A 1500/BL. 6



Stand: August 1970

1.) Gerdtetyp: E1 1000 Stiickzahl: 5

2.) Nenndaten:

2.1 Gleichstrom IdN ar = 1000 A

"~ 2.2 Lastwiderstand einschl. g moglich R oy 7,50(:.S 220 mOhm
. . - >

Kabelwiderstand bei IdN ) zulassig Rmin 00% < 80 mGhm

2.3 Gleichspannung UdN ar = 220 Vv

2.4 Gleichrichter-Zweigstrom bei IdN IZWN ar = 333 A

Iszeff . 580 A

2.5 Gleichrichter-Strangstrom bei IdN IlNeff = 820 A

2.6 Netzseitige AnschluBleiterspannung ULNeff = 380 \'f

2.7 Ideelle Leerlaufgleichsp. bei ULN’ Id =0, =0 Udi ar = 241 '

2.8 Netzseitiger Leiterstrom bei ULN, IdN, UdN ILNeff = 390 A

3.) Schal tung:

Voll gesteuerte Drehstrombriicke mit Nullanoden gegen den Transformatorsternpunkt.
Stellglied: Thyristoren

4.) Ungefihrer Stellbereich 2 V bis 220 V

(Grenzenwegen Uberlappung vom Strom abhingig )

El 100¢/Bl. 1



5.)

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7

6.)

6.1
6.2

7.)

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7,7

Transformatordaten:

Primare Leiterspannung
Sekundiare Leiterspannung
Sek.zul.Strom bei Selbstkiihlung
Sek.zul.Strom bei Fremdkiihlung
Kurzschlullspannung
Isolationsklasse u. Kihlung

Schal tgruppe

Drosseln und Zusatztransformatoren

Saugdrossel, Typ und Daten :

Zusatztransformatoren

Steuerkennlinie

Ideelle Leerlaufgleichspannung
Lickgrenze

0 <X < 7/3

T3 <x < 27/3

Pul szahl

Hauptfrequenz der in der Gleichsp,
enthaltenen Oberschwingungen

L1
11

==

k1

di

X
die
dix

ot

Ugin

118
11F ~

380 V I 5%

180 V ( mit Anzapfung bei 90 V )

823 A
3,75%

| 0
F/Luft, § < 35°C
Dy5

———
—_—

32 U,
/3

Udi . cos &

Udi . [1 + cos (X + ?IS)]

6
300 Hz

E1 1000 /Bi. 2



8.) Pringipschaltbild: ( Zeichnungssatz Nr. M 686/50.1 )

I.t e cv——

Pelvender

El 100¢ /Bl. 3



9.)

9.3

9.4

Gleichrichterdaten

Dioden

Diodensicherungen

Thyristoren
BBC CS 170 - 600

Thyristorsicherungen
Siemens R 1243 - 3/250
Siemens 3 NC2 - 427

SIBA, Ultrarapid 250
Ferraz 5000 C3 SRB 52E250

Nullanoden

Semikron SK 100/10
Semikron SKN 320/08

A A A .
Parallel |U U 1 je I . je Bauteil bei | I beiH(fi‘-dt) IGREY)
: ; hal tg. . ; . 2ut-
Je Zweig sc[sj & fs% Biuteil Sngstkﬁhl. Fremdkiihl | cg?{QOOC Dioden u. Thyristo-
- : | - ren bei ca.125°C,
icherungen bei
[A] | sicneryne
I ca. 25 C und U
—— . zul.
3 25 600 111
3 A 65 A, 150 A, | 3500 60 500
25 00 5
3 3 5 193 Ao 250 A pf 250 A .. 62 000
62 000
50 000
60 000
2 253 700 _— 130 A | 250 8000 300 000
2 253 800 — 130 A°T 250 A%Y | 8000 300 000
ar ar
El 1000 /Bl. &



10.)

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

Elektronik

Gittersteuersatz

Typ und Schiebereich
Schwenkmoglichkeit iiber
Pulsdaten am Ubertragerausgang
Gittervorwiderstand
Gitteriibertrager, Typ u. Daten
Gitteriibertrager, Ersatztype

Istwertgeber-Typ
Daten

Sollwertgeber-Typ
Daten

Regler

Sonstige Netzgerite

LU T VI T T Y'Y

.

DESY 170°, i70° elt.
Doppelpulse; 200/us; 6 V; ca. 1,2 A; ca. 0,02 A//us

DESY-Transformator 24/6 V mit 3 Sekunddrwicklungen

Shunt ( Ottoe Wolff ) NF 250 5a9
1,00 mOhm abs. - 0,03%; 1000 A 2 1000,0 mV

DA-Wandler (DESY)
1000,0 A £ 10,000 V

Stromregler [ PT] mit Umkehrverstirker | P} ( DESY )

El 1000 /Bl. 5



11.)

11.1
11.2
11.3

12.)
12.1

2.
12.3
12.4

13.)

14.)
14.1

14,2

14.3

15.4

Hilfsspannungen

3 x 380 V, 50 Hz + Mp + E ( Phasenlage und Drehfeld beachten! )

60 V GS

e—

Schaltgerite

Gleichrichterschal ter

Hochster zuldassiger Sicherungsnennstrom
Polwender ( Leerschalter )

Sonstige wichtige Schaltgerate

Abmessungen und Gewicht

Breite 1490 mm
Tiefe 1100 mm
Hohe 2345 mm
Gewicht 1,6 t
Kiihlung

Halbleiter  : Luft, 21 < 35°C
i

Sicherungen Luft] §'<-35OC

Shunt ﬁl/Brunnenwasser;%T

Ty

Y

Wirmetauscher : Luft/Brunnenwasser; kh

Riicklauf Hp0

e

Leistungsschalter der AEG, Typ M 401 oder MC 400 mit
Uberstrom- und S hnellauslosern; 400 A; 500 V
"

430 A
Zwei mechanisch verklinkbare Schiitze von HOMA;
G 2203 v o.L.; 1000 A; 1000 V

<AP°C ; p<C 4 atii

Laft = 28°c/23°C; «Chup - 12%/20%; p <4 ati.

El 1000 /Bl. 6



1.) Geridtetyp: S 1000 Stiuckzahl:

2.) Nenndaten:

2.1 Gleichstrom Id =

N ar <

2.2 Lastwiderstand einschl. ) méglich Rmax 75% =

. . ) >

Kabelwiderstand bei IdN ) zulidssig Rmin 00%

2.3 Gleichspannung UdN ar =

2.4 Gleichrichter-Zweigstrom bei IdN I N =
in jeder Teilbriicke Iz“ ar

. zwNeff  ~

2.5 Gleichrichter-Strangstrom bei IdN IlNeff =

2.6 Netzseitige AnschluBleiterspannung ULNeff =

2.7 Ideelle Leerlaufgleichsp. bei ULN’ Id =05 =0 Udi ar =

2.8 Netzseitiger Leiterstrom bei ULN, IdN, UdN ILNeff =

3.) Schal tung:

1000

210
40
210

167
290
510
380
241
388

Stand:August 1970

mOhm
mGhm

oS S e

Zwei iliber Saugdrossel parallel geschaltete, halb gesteuerte Drehstrombriicken mit
unsymmetrischer Versorgungsspannung und Nullanoden fir jede Bricke. Stellglied: Thyristoren.

4.) Ungefidhrer Stellbereich

(Grenzenwegen Uberlappung vom Strom abhédngig )

21 V bis 210 V

S 1000 /Bl1. 1



Transformatordaten:

1
.
~—

5.1 Primdre Leiterspannung ULl = 380 v X 3%

5.2 Sekundare Leiterspannung Ull = 180 V ( Mittelanzapfung fiir 90 V )
5.3 Sek.zul.Strom bei Selbstkiihlung Il]S = 336 A

5.4 Sek.zul.Strom bei Fremdkiihlung IllF = 410 A

5.5 KurzschluB8spannung Wy = h,3%  ( le = 318 A )

5.6 Isolationsklasse u. Kiihlung A/F Luft N < 35%

5.7 Schaltgruppe Y/yoyo

6.) Drosseln und Zusatztransformatoren

6.1 Saugdrossel, Typ und Daten : Siemens ED 139/05 nach TA 57854; 150 Hz; 370 A(S) bzw. 452 A(F)
6.2 Zusatztransformatoren : 104/1,0 Vs 3,2/330 A; YiiiO

7.) Steuerkennlinie

7.1 Ideelle Leerlaufgleichspannung Udi = 3/7'-', 12 . ul»f

7.2 Liickgrenze e = ?’__7;

7.3 0 <x < W3 Ugiw = Ydis

7.4 Wi<x < 2¥|3 Vgix = Ugi-[1+¢ co(x+ 7/3)]

7.5 Udiog = -

7.6 Pulszahl p = 6

7,7 Hauptfrequenz der in der Gleichsp, fr = 300 Hz

enthaltenen Oberschwingungen

S 1000 /Bl. 2




8.) Prinzipschaltbild: ( Zeichnungssatz Nr. M 686/22.1 )

vyvYy |
-ﬁ Y ¢ Fﬂc
Uy
4 ot
—
IL.. I(‘l
i &=
il N,
a| | x|
4 — /N
¢ l —
—
I, —-—
—
T,

S 1000 /Bl.



9.)

9.3

Wt

Gleichrichterdaten

Dioden

Siemens SSi L 0540

Diodensicherungen
Siemens R 1240 sf - 3/350

Thyristoren
Siemens BSt L 0240

Thyristorsicherungen
Siemens R 1240 sf- 3/350

Nullanoden
Siemens SSi L 0540

A A A s i
]f'aral}(_el Uschaltg. Uzul. In ie Iz t.,]e”Bauteil be.i. Izul bgﬁ”}‘dt}zu{. L-HlS'_J
Je Zweig vl Bauteil Selbstkiih)l. Fremdkiihl] c&25120°d Dioden u. Thyristo-
[v] Lvi . o
| ren bei ca.125°C,
[h] Sichergngen bei
| ' ca. 25 C und U
: zul .
1 248 600 167 A 100 A 210 A 4200 55 000
ar a ar
¥/ =4 (9} [
1 248 500 290 Aeff 350 Aeff 350 Aeff 36 000
2 248 600 84 A 75 A 120 A 2100 22 500
ar ar ar
2 4 ¢
1 248 500 290 Aeff 350 Aeff 350 Aeff 36 000
2 248 600 100 A 210 A 4200 55 000
—_— ar ar
S 1000 /Bl. 4



10.) Elektronik

10.1 Gittersteuersatz
Typ und Schiebereich
Schwenkmoglichkeit uber
Pulsdaten am Ubertragerausgang
Gittervorwiderstand
Gitterubertrager, Typ u. Daten
Gitterubertrager, Ersatztype

Siemens; Zch.Nr. 3 AM,446 902.9011 SP 1b; > 128°%elt.
Netztransformator (120 ) wund Filterkondensatoren
Einfachpulse; AOOO/us; 4 V (belastet); ca. 1,5 A; ca. 0,012 A//us

Siemens EI 84/42 nach TA 57860

°s ws  wn s we e

10.2 Istwertgeber-Typ

Shunt ( Otto Wolff ) NF 250 5a9
Daten (siehe auch Bl....... )

1,00 mOhm abs. & 0,03%; 1000,0 A 2 1000,0 mV

LTI 1Y

10.3 Sollwertgeber-Typ

DA-Wandler (DESY)
Daten (siehe auch Bl....... )

1000,0 A = 10,000V

e

10.4 Regler

Stromregler[:PI] mit Umkehrverstarker [PJ und Ausgleichsregler (DESY)

10.5 Sonstige Netzgerate

*”

Pulsverstidrker; Siemens; Zch.Nr. 3 AM.446 903,9011. SP 1b

s 1000/Bl. 5



11.)

11.1
11.2
11.3

12.)
12.1

14.)
14.1

14,2

14.3

14.4

Hil fsspannungen

3 x 380 V, 50 Hz + Mp + E ( Phasenlage und Drehfeld beachten! )

60 V GS

——

Schal tgerite

Gleichrichterschal ter

Hochster zuldssiger Sicherungsnennstrom
Polwender ( Leerschalter )

Sonstige wichtige Schaltgerite

Abmessungen und Gewicht
Breite 2650 mm
Tiefe 1165 mm
Hohe 2350 mm
Gewicht 2,95 t

Kihlung ( Umluft ) .
Halbleiter : Luft; © < 35%

Sicherungen : Luft; ‘s'l < 135°%

Shunt : ﬁl/Brunnenwasser;&ﬂ

Wirmetauscher : Luft/Brunnenwasser; %1

Riicklauf H,¢

: Leistungsschalter AEG M 401 oder MC 400 mit Uberstrom-
und Schnellauslosern; 400 A; 500 V

430 A

1200 A;

Luftaustritt

Kraus u. Naimer L 1200 AAN 321 + A 25 HOM 601 + R 330/5820

500 V

< ‘4{’°C ; p<4 ati

< 25% bei My = 17°/22°C; p< b ati;8p< 1 at

S 1000 /Bl. 6



1.) Geratetyp: Au 750 Stiickzahl: 5

2.) Nenndaten:

2.1 Gleichstrom IdN ar =
2.2 Lastwiderstand einschl. g moglich Rmax 7500'S
Kabelwiderstand bei T, { zuldssig R . 20002
2.3 Gleichspannung UdN ar =
2.4 G!eithichte?-ZWFigstrom bei IdN Isz ar =
in jeder Teilbriicke 1 _
zwNef f

2.5 Gleichrichter-Strangstrom bei IdN IlNeff =
2.6 Netzseitige AnschluBleiterspannung Ul Neff =
2.7 Ideelle Leerlaufgleichsp. bei ULN’ Id = §x=0 Udi ar =
2.8 Netzseitiger Leiterstrom bei ULN, IdN, UdN ILNeff =

3.) Schal tung:

Zweli, iber Saugdrossel parallel geschaltete, um 300 elt. versetzte, voll gesteuerte
Drehstrombriicken mit Nullanode fiir jede Teilbriicke. Stellglied: Thyristoren.

4.) Ungefihrer Stellbereich

(Grenzen wegen Uberlappung vom Strom abhingig )

*) Gerdt Nr. 5 mit Glattung und Serientransistor ( siehe 10.5 )

750
227

80
170

125
218
308
380
187
226

2 V bis 170 V

mOhm
mGhm

> o < B b

Stand:

Au 750

August 1970

/Bl. 1



5.) Transformatordaten:

5.1 Primdre Leiterspannung ULl = 380 V ¥ 5%

5.2 Sekundare Leiterspannung U11 = 139 V ( Anzapfung bei 69,5 V )

5.3 Sek.zul.Strom bei Selbstkiihlung IllS = 300 A

5.4 Sek.zul.Strom bei Fremdkiihlung IllF = 309 A

5.5 KurzschluBspannung ug o= ca. 5%

5.6 Isolationsklasse u. Kiihlung A/ Luft‘.'\ql(BSOC

5.7 Schaltgruppe D/ylldo

6.) Drosseln und Zusatztransformatoren

6.1 Saugdrossel, Typ und Daten : Typenleistung 10 kVA bei 50 Hz, kein Luftspalt.
6.2 Zusatztransformatoren : —_

7.) Steuerkennlinie

7.1 Ideelle Leerlaufgleichspannung Udi = 3,‘5‘ . {z. UI{ 4. Cog(.s-ﬁ'/'fZ/

7.2 Liickgrenze e = 5;;//2

7.3 0< & < $7/12 Ugiw = Va0 coonx

7.4 Saftz <X < {7 /12 Ugin = Uge [1+ cos(ox + 51‘/42_)]-2 !

7.5 Ugin = S o (S5/12)
7.6 Pulszahl p e 12

7,7 Hauptfrequenz der in der Gleichsp, fr = 600 Hz

enthal tenen Oberschwingungen

Au 750  /Bl. 2



8.) Prinzipschaltbild: ( Zeichnungssatz M 686/61.1 )

S
— 1 Lo

i

Au 750 /Bl. 3



A

Gleichrichterdaten 1
A A A R ~
Parallel |U U I je I_ . je Bauteil bei | I_ . beil(§i*dthu. [BS]
. . schaltg. zul. n - z %. .. . zu{ o . : _
Je Zweig V] v Bauteil SeY stkiihl. Fremdkiihld ca.120 (0@ Dioden u. Thyr%sto
[ LV : | ren bei ca.125C,
[h] Sichergngen bei
| ca. 25 C und Uzul
p— l =
Dioden
Diodensicherungen
Thyristoren
BBC CS 170 - 400do1 1 196 400 125 Aar 65 Aar 150 Aar 3500 60 500
Thyristorsicherungen
Siemens 3 NC2 - 427 1 196 500 218 A . 250 A e 250 A .| — 62 000
Siemens R 1243-3/250 1 196 500 218 A .. 250 A pp 250 A po | — 62 000
Nullanoden
BBC DS 45 - 200 B 1 196 500 _— 45 Aar 100 Aar 2800 39 000

Au 750 /Bl. &



10.) Elektronik

10.1 Gittersteuersats
Typ und Schiebereich
Schwenkmoglichkeit uber
Pulsdaten am Ubertragerausgang
Gittervorwiderstand
Gitteriibertrager, Typ u. Daten
Gitteribertrager, Ersatztiype

10.2 Istwertgeber-Typ

Daten
Gerat Nr. 5

10.3 Sollwertgeber-Typ
Daten

10.4 Regler

..

¢ e e

DESY 180°/2; 180° elt.

Netztransformator (1200); Potentiometer (:- 150) und Filterkondensatoren
Doppelpulse 200/us; 8 Vi ca. 1 A5 ca.0,2 A//us
1 Ohm

VAC ZKB 416/07 - PF; 24/8 V; 1250 juVs
VAC ZKB 416/115-01 PF; 24/8V; 2000/uVs

Shunt ( Otto Wolff ) NF 250 - 5a 915

1,50 mOhm abs. =~ 0,03%; 750,0 A 2 1125,0 mV
Gleichstromwandler ( Foeldi ) CT 750/10
750,0 A 2 10,00 V

DA-Wandler (DESY)
750,0 A £ 10,000 V

Stromregler [PI] mit Umkehrverst&rker[:P] und Ausgleichsregler (DESY)

0.5 Zusatzeinheit mit Glattung, Serientransistor und Regelung zum Anbau an 750 A-Gerate. ( Gerat Au 750/5 )

Filterdaten

Serientransistor

Regler

»
»

e

fﬂ

20 Hz; Dampfunyg R/hr Lal,0; qu (ungedémpft) = 6h Hz;

L = 1,55 mH; 800 A; C_ = 40 x 1000 mF, 250 V; R = 200 mOhm, 50 W;
02 = 4 x lOOO/uF; 2507V; Gléttungsf;ktor bei 600 Hz ca. 0,01,
In = 750 A; UCE soll = 10 V; UCE Begrenzung = 20 V; Parallel-Schaltfaktor

(Gehdusetemperatur 60°C) K= 0,85
! sis = : s
144 parallele Tranzlatoren 2 N 3772 UCEO 60 V; Ic.< 30 A;
5 qus - 0 . = 7. 1 = !
P, . (Gehduse 60°C) = 120 W; fr = 0,8 Miz; hpg bei 1o = 6 4> 10 ]
Fmitterwiderstinde zur Gegenkopplung; ca. 0,6 ¥, superflinke Sicherungen 8 A;
Modulbauweise, Darlingtonschaltung, Wasserkiihlung.

Stromregler [Iﬂ;] mit Spannungsunterschleife[I)] und Nachfiihrung der Thyristor-
bricke bei Abweichungen von der mittleren Transistorspannung EPI] + Ausgleichs-
regler wie oben ( 10.4 ).

Au 750 /Bl. 5



11.) Hilfsspannungen

11.1t 3 x 380 V, 50 Hz + Mp + E ( Phasenlage und Drehfeld beachten! )
11.2 60 V GS
11,37 —

12.) Schaltgeriite

12.1 Gleichrichterschal ter : Leistungsschalter der AEG M 200 ( 200 A, iiberlastbar bis 225 A )
mit Schnellauslosern oder MC 400 ( 400 A ) mit Uberstrom- und
Schnellauslosern; 500 V

225 A

zwel mechanisch verklinkbare Schiitze von HOMA, Typ G 3202 v o.L.
800 A; 500 V

12.2 Hochster zulassiger Sicherungsnennstrom
12.3 Polwender ( Leerschalter )

s »»

12.%4 Sonstige wichtige Schaltgerite

13.) Abmessungen und Gewicht

Breite 1350 mm
Tiefe 1100 m
Hohe 2300 mm
Gewicht 1,6 t

ih.) Kiihlung
14.1 Halbleiter ; Luft; M < 35°C

\
14.2 Sicherungen , Luft; ‘bl < 35°%

14.3 Shunt : 01/Brunnenwasser; {h 1800; < 4 atii
P

Ricklauf #,0 <

14.4 Warmetauscher; Luft/Brunnenwasser; Luft 580/2300 bei Wasser 120/2000; V> 1,75 mj/h
p< 4 ati *20

Au 75(/31. 6



Stand: August 1970

1.) Geriitetyp: Br 750 Stiickzahl: 7

2.) Nenndatens

2.1 Gleichstrom LN ar :; 750 A
2.2 Last,wu‘ierst,and clnfchl. g mog}:cl.l Rmax 7‘30(}; 217 mOhm
Kabelwiderstand bei IdN ) zulassig Rmin 200C = 80 mGhm

2.3 Gleichspannung UdN ar = 163 v

2.4 Gleichrichter-Zweigstrom bei IdN Isz ar = 250 A

Iszeff - 435 A

2.5 Gleichrichter-Strangstirom bei ]dN IlNeff = 615 A

2.6 Netzseitige AnschluBleiterspannung ULNeff = 380 \'

2.7 Ideelle Leerlaufgleichsp. bei ULN’ Id =00 =0 Udi ar = 176 v

2.8 Netzseitiger Leiterstrom bei ULN, IdN, UdN ILNeff = 212 A

3.) Schaltung:
Voll gesteuerte Drehstrombriicken-Schaltung mit Nullanoden gegen Transformatorsternpunkt.
Stellglied: Thyristoren.

4.) Ungefihrer Stellbereich 2V bis 163 V

(Grenzenwegen Uberlappung vom Strom abhingig )



5.) Transformatordaten:

5.1 Primare Leiterspannung ULl = 380 v ¥ 3%

5.2 Sekundare Leiterspannung U11 = 131,4 V { Anzapfung bei 65,7 V )
5.3 Sek.zul.Strom bei Selbstkiihlung Ills e —_—

5.4 Sek.zul.Strom bei Fremdkiihlung IllF B 615 A

5.5 KurzschluBlspannung u,o o= ca. 5%

5.6 Isolationsklasse u. Kiihlung c/ Luft &;<: 35°¢

5.7 Schaltgruppe Dy5

6.) Drosseln und Zusatztransformatoren

6.1 Saugdrossel, Typ und Daten : —_—

6.2 Zusatztransformatoren : _—

7.) Steuerkennlinie

7.1 Ideelle Leerlaufgleichspannung Udi = 3/'7,". Iz . Ue,,

7.2 Lickgrenze b 9 = H {5

73 0<x < /3 Ugioo = Ugi oo

7.4 T < x < 2F(3 Ugix = Ui [1+ eoo(x + 7/3)]
7.5 Ude = —_—

7.6 Pulszahl p = 6

7,7 Hauptfrequenz der in der Gleichsp, fp = 300 Hz

enthal tenen Oberschwingungen

Br 750 /Bl.



8.) Prinzipschaltbild: ( Zeichnungssatz M 686/47.1 )
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Br 750 /Bl. 3



9.)

9.2

9.3

(%]

Gleichrichterdaten

Dioden
Diodensicherungen
Thyristoren
Westinghouse 61 T 6

Thyristorsicherungen
Siemens R 1243 - 3/250)
Siemens 3 NC2 - 427 )

Nullanoden
Westinghouse S 6 EN 300

P el A A . . . . A . 1.4t Ehl
Paralle Uschaltg. Uzul. In je Iz ll)"]e“Ba\utell be} Izul bgl(f}- t)rut. %}
Je Zweig [v] [v] Bauteil Selbstkiih] . Fremdkihl] ci"120°q Dioden u. Thyristo-
| ren bei ca.125C,
I [A] Sichergngen bei
ca. 25 C und Uzul
2 183 500 125 Aar —_— 170 Aar 2700 51 000
2 8 —_—
183 500 218 Aeff 250 Aefj 250 Aeff 62 000
1 183 600 — ——— 280 Aar 3800 240 000
Br 750 /Bl. &



10.)

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

Elekironik

Gittersteuersatz

Typ und Schiebereich
Schwenkmoglichkeit ibcr
Pulsdaten am Ubertragerausgang
Gittervorwiderstand
Gitterubertrager, Typ u. Daten
Gitteriubertrager, Ersatztype

Istwertgeber-Typ
Daten

Sollwertgeber-Typ
Daten

Regler

Sonstige Netzgerate

T Y

DESY 170%; 170° elt.

Doppelpulse, 200/us; 6 Vi ca. 1,1 A; ca. 0,02 A/ us
4

DESY-Transformator 2&/0 V mit 3 Sekundarwicklungen

Shunt ( Otto Wolff ) NF 250 5a 915
1,50 mOhm = 0,03%; 750,0 A 2 1125,0 mV

DA-Wandler (DESY)
750,0 A 2 10,000 V

Stromregler [P;J mit Umkehrverstarker [?J ( DESY )

Br

750 / Bl. 5



11.) Hilfsspannuﬁgen

11.1 3 x 380 V, 50 Hz + Mp + E ( Phasenlage und Drehfeld beachten! )
11.2 50 V. GS
11.3 —

12.) Schaltgerite
12.1 Gleichrichterschal ter

Leistungsschalter der AEG, M 200 ( 200 A, iiberlastbar bis 225 A ) mit
Schnellauslosern oder MC 400 ( 400 A ) mit Uberstrom- und Schnell-

auslosern.
12.2 Hochster zuldssiger Sicherungsnennstrom ; 225 A

12.3 Polwender ( Leerschal ter ) Kraus u. Naimer L 800 1 AZ 979 + S3R 345 S 820 + A25 1HA 130
800 A, 500 V.

12.4 Senstige wichtige Schaltgerite

13.) Abmessungen und Gewicht

Breite 1410 mm
Tiefe 1020 mm
Hohe 2080 mm
Gewicht 1,7 t

14.) Kiihlung
14.1 Halbleiter : Luft; '& < 3500
14.2 Sicherungen : Luft; ’9\ < 3500

14.3 Shunt 01/Brunnenwasser; '&’l

..

0 .e
Riicklauf HLJ<'18 C; p < 4 atii

14.4 Warmetauscher @

Br 750 /Bl. 6




Stand: August 1970

l.) Geriitetyp: B 750 Stiickzahl : 2

2.) Nenndaten:

2.1 Gleichstrom IdN ar = 750 A
9.2 Lastwiderstland einschl. ) miglich Rmax 7500'$ 202 mOhm
Kabelwiderstand bei I ; zulissig R . - "o mGhm
2.3 Gleichspannung UdN ar = 153 v
2.4 ﬁifiiﬂiifzigz1i:§;iftrum bei 1. { I Noar = 125 A
! Iszeff - 218 A
2.5 Gleichrichter~-Strangstrom bei ldN IlNeff = 307 A
2.6 Netzseitige AnschluBlciterspannung ULNeff = 380 v
9,7 Ideelle Leerlaufgleichsp. bei ULN’ ld =0, =0 Udi ar = 181 Vv
2.8 Netzseitiger Leiterstrom bei ULN, IdN, UdN ILNeff = 218 A

3.) Schal tung:

Zwei liber Saugdrossel parallel geschaltete, halb gesteuerte Drehstrombriicken mit unsymmetriséher
Versorgungsspannung und Nullanoden fiir jede Teilbriicke. Stellglied: Thyristoren.

4.) Ungefiihrer Stellbereich

(Grenzenwegen Uberlappung vom Strom abhingig ) o V bis 153 V

B 750 /Bl. 1



5.)

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7

6.)

6.1
6.2

7.)
7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7,7

Transformatordaten:

Primdre Leiterspannung
Sekundidre Leiterspannung
Sek.zul.Strom bei Selbstkiihlung
Sek.zul.Strom bei Fremdkiihlung
KurzschluBspannung
Isolationsklasse u. Kiihlung

Schaltgruppe

Drosseln und Zusatztransformatoren

Saugdrossel, Typ und Daten

Zusatztransformatoren

Steuerkennlinie

Ideelle Leerlaufgleichspannung
Liuckgrenze

0<ux < ¥/3

T3 < < 27/3

Pulszahl

Hauptfrequenz der in der Gleichsp,
enthal tenen Oberschwingungen

L1
11
118

-

=1

k1

Il

11F ~

m]
380 V
90 V (Anzapfung bei 46 V )
304 A
3,65%
/ Luft; B < 40°C

Y/y0y6

BBC; TLm 37; 111 kVA; 150 Hz; 2 x 184 V

81/0,8 V;

di

X
dieg
dix

(=i

[}

I

2,4/240 A; Yiiio

3/%. G ( Uer + G‘Ufﬁa.)
*3

Ug + o
Ugg « [1+ coa(x+ m3)]

300 Hz

/ Luft; < 40°C

m2
= 0
Upo = 500V / 380 V
Uppo= 26 V
I 5g= 304 A
o = Hs1%
Y/iiioiiib
B 750

/Bl. 2




8.) Prinzipschaltbild: B 750/3 {( Zeichnungssatz M 686/18.1 )
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B 750 /Bl. 3



9.)

9.3

9011

9.5

Gleichrichterdaten

Dioden
BBC DS 45 - 200

Diodensicherungen
Bogenschiitz Si 175 ANHS

Thyristoren
BBC CS 100/200

Thyristorsicherungen

Amptrap Nr. A25 x 250

Nullanoden
BBC DS 45 - 200

A A . ) . . A . ¥ ta
Parallgl Uschaltg. Uzul. In ie Iz 11}.Je”Bautell bei Izul bgl(f}‘dﬁ)bﬂ. LA {]
Je Zweig [V] V] Bauteil Sa¥bsétkiihl. Fremdkiihld cA 120°d Dioden u. Thyr%sto-
L : | ren bei ca.125°C,
[}}] Sichergngen bgi
I ca. 25 C und U 1
e = —— I Zil .
2 181 500 62,5 A 45 A 100 A 2800 39 000
ar ar ar
2 181 500 109 Aeff 175 Aeff 175 Aeff
I~
1 181 300 125 Aar 55Aar 120 Aar
9
1 181 250 218 Aeff 250 Aeff 250 Aeff
3 181 500 — 45 A 100 A 2800 39 000
ar ar
B 750 /Bl. &



10.)

10.1

10.3

10.4

10.5

Elektronik

Gittersteuersatz

Typ und Schicbereich
Schwenkmogl ichkeit uber
Pulsdaten am Ubertragcrausgang
Gittervorwiderstand
Gitterubertrager, Typ u. Daten
Gitteriibertrager, Ersatztype

Istwertgeber-Tvp
Daten

Sollwertgeber-Typ
Daten

Regler

Sonstige Netzgerite

LY

»”

BBC; U-Gittersteuersatz MV 8 500 105; > 120° elt.
Schwenktransformator fur 600 elt. in Stufen zu 50 elt.
Doppelpulse; h60/us; 14 V; ca. 0,8 A; ca. 0,04 A/ us
10 Ohm /
BBC

Shunt { Otto Wolff ) NF 250 5a 915
1,50 mOhm abs. - 0,03%; 750,0 A £ 1125,0 mV

DA-Wandler (DESY)
750,0 A 2 10,000 V

Stromregler [?I;] mit Umkehrverstiarker [?] (DESY)

im Gittersteuersatz enthalten.

/Bl. 5



11.) Hilfsspannungen

11.1 3 x 380 V, 50 Hz + Mp + E ( Phasenlage und Drehfeld beachten! )
11.2 60 V GS
11.3  —

12.) Schaltgerite
12.1 Gleichrichterschalter

Leistungsschalter der AEG M 200 ( 200 A, iiberlastbar bis 225 A )
mit Schnellauslésern oder MC 400 ( %00 A ) mit Uberstrom- und
Schnellauslésern; 500 V

225 A
Hebelumschalter mit Motorantrieb von Berg VUL 1000; 1000 A, 500 V

12.2 Hochster zulidssiger Sicherungsnennstrom
12.3 Polwender ( Leerschalter )

12.4 Sonstige wichtige Schal tgeriate

we

13.) Abmessungen und Gewicht

Breite 2950 mmn
Tiefe 1450 thm
Hohe 2250 mm
Gewicht 3,1 t

14.) Kiihlung
14.1 Halbleiter : Luft; 4h < 35%

14.2 Sicherungen : Luft; 'g\ < 35%

14. o ; °c; i
3 Shunt : OL/Brunnenwasser, ‘%Rﬁcklauf “&0< 18°C; p< 4 atii

14.4 Wiarmetauscher: —

B 750 /Bl. 6



1.) Geriitetyp: S 750

2.)

v

[y

.1
2

%

r

2.5
2.6
2.7
2.8

Nenndaten:

Gleichstirom IdN ar
Lastwiderstand einschl. ; moglich Rmux 25%
Kabelwiderstand bei IdN ) zulissig Rmin 20°c
Gleichspannung UdN ar
o

-~ zwNeff
Gleichrichter-Strangstrom bei IdN IlNeff
Netzseitige AnschluBlleiterspannung ULNeff
Ideelle Leerlaufgleichsp. bei ULN’ ]d =08 =0 Udi ar
Netzseitiger Leiterstrom bei ULN, IdN, UdN ILheff

3.) Schal tung:

Zwei uUber Saugdrossel parallel geschaltete, halb gesteuerte Drehstrombriicken mit unsymme Lrischer
Versorgungsspannung und Nullanoden fiir jede Teilbriicke. Stellglied: Thyristoren.

h.)

Ungefahrer Stellbereich

(Grenzen wegen Uberlappung vom Strom abhangig )

Stand: August 1970

Stiickzahl: 5

= 750 A
S 202 mQhm
2 40 mGhm
= 153 \'s
= 125 A
= 218 A
= 307 A
= 380 \Y
= 184 v
= 221 A

15 V bis 153 V

S 750 /Bl. 1



5.) Transformatordaten: m1 ml

+

5.1 Primire Leiterspannung U, = 380 vV % 59 Uy, = 500 V/380 V T 5
5.2 Sekundire Leiterspannung U11 = 91 V (Anzapfg.bei 45,5V) Uph2= 26,3 V
5.3 Sek.zul.Strom bei Selbstkiihlung IIJS = 246,5 A IIQS= 191 A
5.4 Sek.zul.Strom bei Fremdkithlung IllF = 307 A II2F= 309 A
= — - — J . —
5.5 KurzschluBspannung u, = 4,7% (ILl = 118 A ) w5 = 2,3% ( ILg = 45,6A; UL2_
5.6 Isolationsklasse u. Kihlung Luft < 35°C Luft< 35 C
5.7 Schaltgruppe 111/ yoyo Y/iiioiiio

6.) Drosseln und Zusatztransformatoren

6.1 Saugdrossel, Typ und Daten : Siemens; ED 129/05 nach TA 57566; 150 Hz; 290 A(S); 570 A(F)
6.2 Zusatztransformatoren : 81/0,8V; 2,4/240 A; Yiiio

7.) Steuerkennlinie

7.1 Ideelle Leerlaufgleichspannung Udi = 3/7{. ]E- [Ua + '3‘(}?‘"1]
7.2 Lickgrenze X = "."’13
7.3 0 <& < 7(3 Ugiw =  Ug - or
74 W <X < 203 Voix = Utiw [1+ coo(x + 773)]
7.5 Ud.. = —_—
ix
7.6 Pulszahl = 6
7,7 Hauptfrequenz der in der Gleichsp, fp = 300 Hz

enthal tenen Oberschwingungen

S 750 /Bl. 2




8.) Prinzipschal tbild: (Zcichnungssatz M 686/23.1 )
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.
(%)

Gleichrichterdaten
Parallel |0 0 I I je B 1b 1 . b ({i*dt)e. [A*S]
aralle Jje Je Bautei ei 1 eif{y ¢ - ul.
. . haltg. . . . .
je Zweig 50[3] & fg; Bauteil s2¥stkiin) . Fremdkinl] £%120°d Dioden u. Thyristo-
: | ~ ren bei ca.125°C,
LQJ Sichergngen bgi
l ca. 25 C und Uzul
e ——— ] n
Dioden
Siemens SSi L 0260 1 193 600 125 A 100 A 210 A 4200 55 000
ar ar ar
Diodensicherungen
Siemens R 1240 sf-3/350 350 A ool 350 A .t — 36 000
Siemens R 1243  =3/250 1 193 500 218 A .. 250 Aeif 250 A€ i — 62 000
Siemens 3 NC2 - 427 - 250 A° 250 At} 62 000
eff ef
Thyristoren
Siemens BStL 0225 1 193 300 125 A 75 A 120 A 2500 25 000
ar ar ar
Thyristorsicherungen
Siemens R 1240 sf—3/350 1 193 500 218 Aeff 350 Aeff 350 Aefﬂ — 36 000
Nullanoden
Siemens SSi L0260 1 193 600 —_— 100 Aar 210 Aar 4200 55 000

S 750 /Bl. 4



10.)

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

Elektronik

Gittersteuersatz

Typ und Schiebereich
Schwenkmoglichkeit iber
Pulsdaten am Ubertragerausgang
Gittervorwiderstand
Gitteriitbertrager, Typ u. Daten
Gitteriibertrager, Ersatztiype

Istwertgeber-Typ
Daten °

Sollwertgeber-Typ
Daten

Regler

Sonstige Netzgerite

se o2 e e

Siemens, zwei Stiick nach Zeichnung 3 AM 446 115, 9016 SP 2/3; > 120°clt.
Netztransformator ( 120 ) und Filterkondensatoren
Einfachpulse; 4000/us; 5V; ca. 1 A; ca. 0,01 A//us

Siemens ED 78 nach TA 57 469

Shunt ( Otto Wolff ) NF 250 5a 915
A2

1,50 mOhm abs. = 0,03%; 750,0 1125,0 mV

DA-Wandler (DESY)
750,0 A 2 10,000 V

Stromregler [PI] mit Umkelrverstarker [PJ und Ausgleichsregler (DESY)

Zweli Pulsverstarker (Siemens) nach Zeichnung 4 AM 446 903.900 1 SP 1

S 750 /Bl. 5



1t.) Hilfsspannungen

1t.1 3 x 380 V, 50 Hz + MP + E ( Phasenlage und Drehfeld beachten! )
11.2 60V GS
11.7  w—

12.) Schaltgerite
12.1 Gleichrichterschal ter

.

Leistungsschalter der AEG, M 200 ( 200 A, iiberlastbar bis 225 A ) mit
Schnellauslésern oder MC 400 ( 400 A ) mit Uberstrom- und Schnellaus-
loser ;3 500V

12.2 Hochster zuldssiger Sicherungsnennstrom : 225 A .
12.3 Polwender { Leerschalter ) : Kraus und Naimer L 800AAN 206 + A 23HOM590 + S3R 345 S 820;
12.% Sonstige wichtige Schaltgerate 3 —

1'5.) Abmessungen und Gewicht

Breite 2960 mm
Tiefe 1165 mm
Hohe 2350 mm
Gewicht 1,7 t

14.) Kihlung  ( Umluft )
14.1 Halbleiter : Luft; 9 < 35°C

14.2 Sicherungen ; Lyft; '\9) < 3500

.a 0 .
14.3 Shunt : Ql/Brunnenwasser, \>7 Riicklauf #Lo <18°C; p< 4 atu
R ,9' o . s.' o 0 "
14.4 Warmetauscher: Luft/Brunnenwasser; Luftaustritt < 25 C beti k0 = 17 /22°¢; P 4 ati : Ap<1at.

S 750 /Bl. 6



1.) Geritetyp: S 750 U Stiickzahl : 5

2.) Nenndaten:

2.1 Gleichstrom IdN ar = 750
2.2 Lastwiderstand einschl. ) moglich Rmax 750C‘S 2092
Kabelwiderstand bei I ; zuliissig R . 200(:2? 50

2.3 Gleichspannung UdN ar = 153
2.4 Gleichrichter-Zweigstrom bei IdN IZwN ar = 250
Iszeff = 435

2.5 Gleichrichter-Strangstrom bei IdN I]Neff = 615
2.6 Netzseitige AnschluBleiterspannung ULNeff = 380
2.7 Ideelle Leerlaufgleichsp. bei ULN’ Id =0, =0 Udi ar = 180
2.8 Netzseitiger Leiterstrom bei ULN, IdN, UdN ILNeff = 260

3.) Schal tung:

Stand: August 1970

mQhm

mGhm

R A A

Ungesteuerte Drehstrombriickenschaltung, die iiber einen Anpafl-Spartransformator von einem
Asynchron-Synchronumformersatz ( 400 Hz ) versorgt wird. Die Ausgangsspannung wird iiber das

Feld der Synchronmaschine verstellt und geregelt.

4.) Ungefihrer Stellbereich 8 bis 153 V

(Grenzenwegen berlappung vom Strom abhingig )

S 750 U /Bl. 1



5.)

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7

6.)

6.1
6.2

7.)
7.1
7.2

7.3 Ausgangsspannung des Gleichrichters

7.4
7.5
7.6
7.7

Transformatordaten:

Primdre Leiterspannung

Sekundare Leiterspannung
Prim.zul. Strom bei Selbstkihlung
Sek. zul. Strom bei Selbstkihlung
Kurzschlufispannung

Isolationsklasse u. Kiihlung

Schal tgruppe

Erregung

Erregermaschine

Steuerstrom

Steuerkennlinie

Ideelle Leerlaufgleichspannung

Beginn der Kennlinienkriimmung bei

im linearen Teil der Kennlinie

Pulszahl

Hauptfrequenz

m1 m2 m3
Uy, - 380 V; 50 Hz U= — U5 = 500V f 5%; 400 Hz
U, = — Ujp = 525V; 400 Hz U, = 128 V- 4%
IL15= 260 A ILQS= — IL}S= 156 A
I s — ) ,q= 154 A I)sq= 608 A
Uk1 < — Yo T T U5 = 6,9%
F/Luft; & < 45°C B bzw. F/Luft; $ < 45°%C A/Luft; < 35°C
A Y ' Yo

Siemens G 492 - 4; 91 V; 16 A; R = 4,3 Ohm; Erregung mit I8 V; 0,7 A bzw. 39 V;1,5A

ISl = 0,5 A ( Steuerstrom, der bendtigt wird, um die Maschine iiber den linearen Teil
ihrer Kennlinie auszusteuern Udl =125V )

Ug; = 32 Ups %—"
; e

Uy, = 125V 3

Ug = I/Tg- Uy

p = 6

S 750 U / Bl. 2



8.) Prinzipschaltbild:

( Zeichnungssatz M 686/24.1 )

S 750 U /Bl. 3



9.)

9.2

9.3

Gleichrichterdaten

Dioden
Siemens SSi L 0520

Diodensicherungen
Siemens R 1243-3/350 A
Siemens 3 NC 2 - 431

Thyristoren

Thyristorsicherungen

Nullanoden
Siemens SSi L 0520

A A F]
Parallel Uschaltg Uzul I je 2 Je Bauteil bei beﬁ(fi‘df)uu L" 2]
Jje Zweig iv] ’ -V]. Bauteil SeT%étkﬁh]. Fremdkiihl | ca.lQ d Dioden u. Thyrlsto-
L L : I - ren bei ca.125 C
;AJ Slcherungen bei
| = ca. 25°C und L
— —— I =
2 18 00 5
9 5 12)Aar 93Aar 200 Aar 4200 55 000
2 189 500 218A 350 50 —— 160 000
ff eff eff
2 18¢ € —
G 500 218Aeff 350 Aeff 350 Aeff 160 000
1 189 500 -— 93A 200A 4200 55 000
ar ar
S 750 U /Bl.



10.) Elektronik

10.1 Gittersteuersatz :
Typ und Schiebereich :
Schwenkmoglichkeit uber
Pulsdaten am Ubertragerausgang
Gittervorwiderstand
Gitteriibertrager, Typ u. Daten
Gitteribertirager, Ersatztype

a ar ae ee @

Shunt ( Otto Wolff ) NF 250 5a 915

10.2 Istwertgeber-Typ + A
1,5 mOhm abs, - 0,03%; 750,0 A £ 1125,0 mV

Daten

[T TY

10.3 Sollwertgeber-Typ DA-Wandler (DESY)
Daten : 750,0 A £ 10,00 V

10.4 Regler

Yy

Stromregler [?L] mit Spannungsunterschleife [?IQ} und
Steuerstromunterschleife [PI% (DESY) '

10.5 Sonstige Netzgerite Steuerstromregler 0 bis 3 A, begrenzt auf 1,5 A (DESY)

.

s 750U /Bl. 5



11.) Hilfsspannungen

1.1 380 V, 50 Hz + Mp + E
11.2 60 vV GS

11.3

12.) Schaltgerite

12.1 Gleichrichterschalter : Y -/ - Anlauf iiber Schiitze von BBC SLA 160 bzw. SLA 100.
Die Kontakte liegen in den offenen Wicklungsstr‘a’.ngen(In = B0 A )

'y

300 A
Kraus u. Naimer L 800 AAN 206 + A23 HOM 590 + S3R 345 S 820
800 A; 500 V

12.2 Hochster zulidssiger Sicherungsnennstrom
12.3 Polwender ( Leerschalter )

12.4 Sonstige wichtige Schal tgerite

13.) Abmessungen und Gewicht

Breite 1880 mm
Tiefe 1165 mm
Hohe 2325 mm
Gewicht 1,5 t

14.) Kithlung  ( Umluft )
14.1 Halbleiter : Luft; \9\ < 450C
14.2 Sicherungen : Luft; 'S‘ < 45%

14.3 Shunt < 18OC; p < k& atu

ﬁL/Brunnenwasser; Riicklauf Hy0

14.4 Wirmetauscher ; Luft/Brunnenwasser; {h Luftaustritt<< 25%C bei 4%#10 = 170/2200

p £ 4 atu; Ap < 1 at.

S 750 U/Bl. 6



Stand: Augus t 1()‘70

1.) Geriitetyp: A 375 Stiickzahl : 9
2.) Nenndaten:
9.1 Gleichstrom IdN ar ;E 375 A
2.2 Lastwiderstand cinschl. ; moglich Rmax 75%35; 221 mQOhm
s . . o > )
Kabelwiderstand bei IdN ) zulissig Rmin 20°c 10 mGhm
2.3 Gleichspannung UdN ar = 83 Vv
) . . _ . . _ =
2.h Gleichrichter-Zweigstrom bei IdN Isz ar 125 A
Iszeff = 218 A
2.5 Gleichrichter-Strangstrom bei IdN IlNeff = 308 A
2.6 Netzseitige AnschluBlleiterspannung ULNeff e 380 v
2.7 Ideelle Leerlaufgleichsp. bei ULN’ Id =Qq:d) Udi ar = 98 Vv
. seiti . . 1 _
2.8 Netzseitiger Leiterstrom bei ULN, IdN, UdN LNeff 59 A

3.) Schal tung:
Doppelsternschal tung mit Saugdrossel und Nullanode. Stellglied: Thyristoren.

4.) Ungefiihrer Stellbereich 8 V bis 83 V

(GrenzenwegEH ﬁberlappung vom Strom abhingig )

A 375 /Bl. 1



5.)

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7

6.)

6.1
6.2

7.)

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
757

Transformatordaten:

Primdre Leiterspannung
Sekundidre Leiterspannung
Sek.zul.Strom bei Selbstkithlung
Sek.zul.Strom bei Fremdkiihlung
KurzschluBspannung
Isolationsklasse u. Kihlung

Schaltgruppe

Drosseln und Zusatztransformatoren

Saugdrossel, Typ und Daten

Zusatztransformatoren

Steuerkennlinie

Ideelle Leerlaufgleichspannung

Luckgrenze
0<x < T3
T3 <x < 2f/3

Pulszahl

Hauptfrequenz der in der Gleichsp,
enthal tenen Oberschwingungen

L1
11
118

C = e O

ki

di
X
Ugin
dix
Ugin

11F ~

380 V X 5%
146 V ( Anzapfung bei 73 V mit Handumschalter )
109 A

E/Luft; N < 35°C
Y/yoy6 mit Saugdrossel ( F2 )

AEG; U 212; FV 1710 - 0k4; Ieff = 188 A je Zweig;

—

37 IE“- Ue, /&

/3

Vde « conx

Ua: - [ 1+ Coo(x +7/3)]

300 Hz

A 375 /Bl. 2




8.) Prinzipschaltbild: ( Zeichnungssatz M 686/371 )

—_—
AN
/
\ o
! din ", F
/\
7\
A VAN
——’.,——_-.—_—.
Tq

A 375/B1. 3



9,) Gleichrichterdaten Y

>

A

Parallel |U . . . ] | PForS —

je Zwei schaltg. UZ_UI- I, Je Ithl’.Je,.Baut“l bei Izul bS‘U_‘ dt)ur. LB 5]

J & [v] [v] Bauteil Selbstkiihl. Fremdkithl] ¢a.120°( Dioden u. Thyrjisto-

| ren bei ca.125 C,

I [/.}] Slchergngen b£1
ca. 25 C und Uzu

A

|

9.1 Dioden

9.2 Diodensicherungen

9.3 rigtoren
ARIEHTEY 1 103 480 62,5 A 100 A 200 A 3000
AEG T 160/400 1 103 500 62,5 A:; 70 AZ? 160 A:; 3500 30 500

9.4 Thyristorsicherungen
E _—
ven F 125 A 1 103 500 109 Aeff 125 Aeff 125 Aeff

9.5 Nullanoden

AEG Si 91 K 3 103 900 — 100 Aar 220 Aar 4700 110 000

A 375 /Bl. 4




10.) Elektronik

10.1 Gittersteuersatz

Typ und Schiebereich * : AEG, E-Nr. 432 - 920 ~ 830,/01; 1SG 6 - 3/01; > 115 elt.
Schwenkmoglichkeit uber : —_— _
Pulsdaten am Ubertragerausgang : Mehrfachpulse; 20 jus; 6 V, ca. 0,25 A; ca. 0,02 A//us
Gittervorwiderstand : — _ /
Gitteriibertrager, Typ u. Daten : AEG 6/6 V
Gitteriibertrager, Ersatztype : —
10.2 Istwertgeber-Typ : Shunt ( Otto Wolff ) NK 450 ~ 2a 93
Daten : 3,00 mOhm abs. - 0,03%; 375,0 A £ 1125,0 mV
10.3 Sollwertgeber-Typ e DA-Wandler (DESY)

Daten 375,0 A 2 10,000 V

10.4 Regler

Stromregler [PI] mit Umkehrverstirker[P](DESY)

10.5 Sonstige Netzgeriate : e

* wird voraussichtlich durch den Gittertsuersatz von DESY, Typ 1800/1, mit den zugehorigen Gitteriibertragern
und Vorwiderstanden ersetzt.

A 375 /Bl. 5



11.) Hilfsspannungen

11.1 3 x 380 V; 50 Hz + Mp + E ( Drehfeld beachten! )
11.2 60 V GS
11.5 —_—

12.) Schaltgerite

Luftschiutz von BBC SLA 60 mit Uberstromrelais;
60 A; 500 V

»

12.1 Gleichrichterschal ter

60 A
Kraus u. Naimer L 400 1 AW 283 X + S3R 330 S 823 + A16 1 HA 108 X
400 A; 500 V

12.2 Hochster zuldssiger Sicherungsnennstrom
12.3 Polwender ( Leerschalter )

12.4 Sonstige wichtige Schaltgeriite Handumschalter, Kraus u. Naimer C 100 B 370 E/016 A 220 X

100 A; 500 V

.

13.) Abmessungen und Gewicht

Breite 1300 mm
Tiefe 1150 m
Hohe 2350 mm
Gewicht » 1, 9 t

14.) Kiihlung
14.1 Halbleiter

Lutt; & < 35°

4.2 Sicherungen

14,3 Shunt

A 375 /Bl. 6



1.) Geritetyp: El 375
2.) Nenndaten:

2.1 Gleichstrom

2.2 Lastwiderstand einschl. ) moglich
Kabelwiderstand beti ldN ; zulissig

2.3 Gleichspannung

2.4 Gleichrichter~Zweigstrom bei IdN

2.5 Gleichrichter-Strangstrom bei IdN
2.6 Netzseitige Anschlullleiterspannung
2.7 Ideelle Leerlaufgleichsp. bei ULN’ Id =00 =0

2.8 Netzseitiger Leiterstrom bei ULN, IdN, UdN

3.) Schal tung:

Voll gesteuerte Briickenschaltung mit Nullanode. Stellglied: Thyristoren.

4.) Ungefihrer Stellbereich

(Grenzenwegen berlappung vom Strom abhingig )

Stiickzahl: 95

dN ar
max 75 C
min 20YC
dN ar

ol -~ I - - R
N A 1

zwN ar
zwNeff
INeff
LNeff
di ar

LNeff

= = e e
il

375
221
ho

83

125
218
308
380

1V bis 83V

mOhm

mGhm

A S A -

Stand:

August 1970

El 375 /Bl. 1



5.)

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7

6.)

6.1
6.2

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7,7

Transformatordaten:

Primdre Leiterspannung
Sekunddre Leiterspannung
Sek.zul.Strom bei Selbstkiihlung
Sek.zul.Strom bei Fremdkiihlung
KurzschluBspannung
Isolationsklasse u. Kihlung

Schal tgruppe

Drosseln und Zusatztransformatoren

Saugdrossel, Typ und Daten : —

Zusatztransformatoren : —_—

Steuerkennlinie

Ideelle Leerlaufgleichspannung

Liickgrenze
0<x < 7/3
T3 <& < 27/3

Pulszahl

Hauptfrequenz der in der Gleichsp,
enthal tenen Oberschwingungen

L1
It

- O

k1

di

X
di
dix

Udin

115 ~
11F ~

69 V ( Anzapfung bei 34,5 V mit Umschalter )

380 V I 5%

300 A

3,5%

E/ Luft; 4 < 35°C
Yd5

37 .12 Uy

T3

Vai - eonn |
i - [1 + coa (o + 7/3)]

300 Hz

El 379Bl. 2



8.) Prinzipschaltbild:

( Zeichnungssatz M 686/27.1 )

El 375

/Bl1.




9.)

9.3

Gleichrichterdaten

Dioden

Diodensicherungen

Thyristoren

BBC CS 75/200
BBC CS 130-08go2

Thyristorsicherungen

Siemens R 12405f-3/350

Nullanoden
Semikron SK 100/06
Semikron SKN 320/04

* mit Spannungsreserve fir kurzzeitige

A A . . N . A ¥ -
?arallgl Uschaltg. Uzul. In je Iz ll).Je”Baute]l be} Izul bgﬁ(fthdt)hu. LH‘Q]
je Zweig [v] Vi Bauteil Selbstkiihl. Fremdkiihl] c¢3120°Q Dioden u. Thyristo-
LVl ren bel ca 1250C
}\ Sichergngen bxi '
] ca. 25 C und Uzul
1 98 000 125 A ca.75 A 'ca.125 A} — —_
1 98 800 125 A%Y 70 A%T 135 A 3000 45 000
ar ar an
1 98 500 218 A o, 350 A_pp] 350 Ao | — 36 000
1 98 600 — 126 Aar 240 A 8000 300 000
1 98 400 S 126 A 240 AT 8000 300 000
ar ar
Uberspannungen.

El 375 /Bl. 4



10, ) Elektronik

1.1 Gittersteuersatz
Typ und Schiebereich
Schwenkmogl ichkeit iiber
Pulsdaten am Ubertragerausgang
Gittervorwiderstand
Gitteriibertrager, Typ u. Daten
Gitteriibertrager, Ersatutype

10.2 Istwertgeber-Typ

Daten

10.3 Sollwertgeber-Typ

Daten

10.%4 Regler

10.5 Sonstige Netzgerate

e ee

BBC, I-Gittersteuersatz
Schwenktransformator fiir Stufen 15 elt. (umlotbar) und 30
Doppelpulse; 200 us; 15 V; ca. 0,8 A; ca. 0,02 %&us

1} Ohm

BBC, BV 2686;

/
50/15 v

Shunt { Otto Wolff )} NK 450 - 2a93

3,00 mOhm abs. % 0,03%; 375,0 A 2 1125,0 mV

DA-Wandler (DESY)

375,0 A £ 10,000 V
Stromregler [qu mit Umkehrverstiarker LP] (DESY)

El 375

MVI 2 432 963 u.Beschroibung TMQ)21/61;‘>'120091t.

elt.

/Bl. 5



t1.) Hilfsspannungen

11.1 3 x 380 V; 50 Hz + Mp + E ( Drehfeld beachten! )
11.2 60 V GS
t1.3 —

12.) Schaltgerite
1

Giecichrichterschal ter : Luftschiitz von BBC SLA 60 mit Uberstromrelais
60 A; 500 V

12.2 Hochster zuldssiger Sicherungsnennstrom : 63 A

12.3 Polwender ( Leerschalter ) : Kraus u. Naimer L 400 1 AW 551X + S3 R 330 S 823 + AlHA 109 X

400 A; 500 V

12.4 Sonstige wichtige Schaltgerite : Handumschalter ; Kraus u. Naimer L 400 A 223; 400 A; 500 V

13.) Abmessungen und Gewicht

Breite 1460 mm
Tiefe 800 m
Hihe 1860 mm
Gewicht <1 t

14.) Kiihlung
14.1 Halbleiter

0
14.2 Sicherungen Luft; %\ < 35°¢C

14.3 Shunt

El 375 /Bl. 6




1.) Geriatetyp: R 375 ( ungeregelt, Stiickzahl :
kein Polwender )
2.) Nenndaten:

2.1 Gleichstrom ]dN ar =
2.2 Lastwiderstand einschl. ; moglich nmax 7500'5
Kabelwiderstand bei IdN ) zulissig Rmin 20%:;3

2.3 Gleichspannung UdN ar =
2.4 Gleichrichter-Zweigsirom bei IdN Isz ar =
LowNerr =

2.5 Gleichrichter-Strangstrom bei IdN IlNeff =
2.6 Netzseitige Anschlullleiterspannung ULNeff =
2.7 Idecelle Leerlaufgleichsp. bei ULN’ 1d =0, =0 Udi ar =
2.8 Netzseitiger Leiterstrom bei ULN, IdN, UdN ILchf =

3.) Schaltung:

)

375
213
100

94

125
218
308
380
107

64

Stand: August 1970

mOhm

mGhm

I ST S

Halb gesteuerte Briickenschaltung mit unsymmetrischer Versorgungsspannung und Nullanoden.

Stellglied: Thyristoren.

4.) Ungefihrer Stellberecich 40 V bis 80 V

(Grenzen wegen Uberlappung vom Strom abhingig )

R 375

/Bl. 1



5.)

6.)

6.1
6.2
6.3

7.)

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7,7

Transformatordaten:

Primire Leiterspannung
Sckundare Leiterspannung
Sek.zul.Strom bei Selbstkiihlung
Sek.zul.Strom bei Fremdkihlung
Kurzschlufispannung
Isolationsklasse u. Kiuhlung

Schal tgruppe

Drosseln und Zusatztransformatoren

Saugdrossel, Typ und Daten :

Zusatztransformatoren

Transduktoren

Steuerkennlinie

Ideelle Leerlaufgleichspannung
Lickgrenze

0 < X < U (Begrenzung bei
o = jr/:i )

Pulszahl

Hauptfrequenz der in der Gleichsp,
enthal tenen Oberschwingungen

L1
I
118

e T e B =~ e

k1

die
dix
dix

11F

fl

380 v I 5%
80 V ( Anzapfung bei 40 V )

308 A

E/ Lutt; “h < 35°
Dy5

Eine Zusatzwindung am Gleichrichtertransformator pro Phase; U
z

3/w. 12 - Upy
/3
Uge 12 [1+ crn]

300 Hz

R 375 /Bl. 2

ca.

2 V.



8.) Prinzipschaltbild:

( Zeichnungssatz M 686/h4%.1 )

Uz

-
. I .
gu
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Y%
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9.) Gleichrichterdaten
A A . . . . A ’L 2 i “nt
Parall?l Uschaltg. Uzul. In Jje Iz de Bauteil bei Izu bg'(‘t-dt)uu, LA'5]
Je Zweig [V] [V] Bauteil Sngstkﬁh]. Fremdkiihl1 ca.120 ( Dioden u. Thyr%sto—
: | ren bei ca.125C,
[};] Sichergngen bsi
I ca. 25 °C und U
zul .
9.1 Dioden
. . 5 ( /r
Siemens SSi L0520 1 118 300 125 A 100 A | 210 A 1200 55 000
9.2 Diodensicherungen »
Siemens R 1240 sf-3/350 1 118 500 218 Aeff 350 Aefd 350 Aeff —_— 36 000
= « - 4 E [~ E Qr- - —_—
Siemens 2 NC2 427 1 118 500 218 Aeff >0 AOf 250 Aeff 62 000
9.3 Thyristoren l
Siemens BStL 0225 1 118 250 125 Aar 75 Aar' 120 Aar 2100 22 500
9.4 Thyristorsicherungen |
stemens 1 120 10 |0 L | oA e | |
Siemens 2 NC2 - 427 ) eff W Rar M Rers -
9.5 Nullaneden
Siemens SSi L0520 1 118 300 -_ 100 Aar 210 Aar 4200 55 000

R 375 /Bl. &



10.) Elektronik

t0.1 Gittersteuersatz
Typ und Schiebereich
Schwenkmoglichkeit uber
Pulsdaten am Ubertragerausgang
Gittervorwiderstand
Gitteribertrager, Typ u. Daten : —_
Gitteribertrager, Ersatztype : —

Siemens St - GR 1/D nach 2 AM. 465 80%.9003 SP1; ca. 90%e1t.
Schwenktransformator in Stufen von 30 elt. durch Umloten.
Einfachpulse; BC/us; 3,5 Vy ca. 0,5 A; ca. 0,03 A//us

————

s ¥a ss  ee

10.2 Istwertgeber-Typ
Daten

10.3 Sollwertgeber-Typ : _
Daten ‘

10.4 Regler

10.5 Sonstige Netzgerate

*
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11.) Hilfsspannungen

1.1 3 x 380 V; 50 Hz + Mp + E ( Drehfeld
11.2 60 V GS
11.3 ——

12.) Schaligerite

12.1 Gleichrichterschal ter

]

Hochster zuldssiger Sicherungsnennstrom
Polwender ( Leerschalter )

[N )
« e
B

A

12.h Sonstige wichtige Schaltgerate

13.) Abmessungen und Gewicht

Breite 900 mm
Tiefe 1000 um
Hohe 1960 mm
Gewicht <1 t

th.) Kiihlung
1h.1 Halbleiter

Lufts B < 35%C

14,2 Sicherungen

beachten! )

Luftschiitz von BBC SLA 60 mit berstromrelais;

60 A; 500 V

60 A

R 375
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