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1. - Photoproduktion von ¢ -Mesonen

1.1 - Messweise:

Elektronen mit einem Impuls bis zu 5.5 GeV/c und einer Impulsun-
schérfe von + 30 MeV/c erzeugten in einem CHz-Target von 1/10
Strahlungslénge Bremsstrahlung. Anschliessend wurden die Elektro-
nen in einem Strahlfidnger im IFunkenkammermagneten absorbiert,

Die im gleichen Target von der Bremsstrahlung erzeugten Mesonen-
paare wurden in unserer Funkenkammerapparatur gemessen., Dabei
wurden Teilchen mit Impulsen von 1 - 5 GeV/c unter Laborwinkeln von
2.5 - 17° von der Apparatur akzeptiert., Elektronen konnten in einer

Schauerfunkenkammer von Mesonen unterschieden werden,

1.2 - Massenverteilung der Mesonenpaare:

Unter der Annahme, dass alle gemessenen Mesonen r-Mesonen sind,
die liber eine Resonanz der Masse mp erzeugt werden, koénnen wir die
folgende Massenverteilung angeben:
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Gemiéss der Photoproduktionsergebnisse der CEA-Blasenkammergrup-
pe 2 sollte der Anteil an K-Mesonenpaaren einige Prozent betragen.
K-Mesonenpaare, die aus dem Zerfall der K-Resonanz mit der Masse
1020 MeV herriihren, erscheinen im Massenplot flirqy- Resonanzenpaare
bei mRQ', 500 MeV, Der Gehalt an p-Mesonen sollte etwa 5% betragen,
Dabei stammen die u-Mesonen fast ausschliesslich aus dem Zerfall

von 7-Megonen. Die gestrichelte Kurve in der Massenverteilung gibt

die Akzeptanz deg Messapparatd® an,

Wenn man annimmt, dass der Phasenraum fir hochenergetische Meso-
nenpaare im Bereich der Akzeptanz sich bei der Photoproduktion mit
Y-Quanten einer Knergie von 3 bis 5 GeV nicht sprunghaft dndert, dann
sollten die Phasenraumkurve und die Akzeptanzkurve nicht sehr ver-

schieden sein.
von mpL
In den folgenden Kurven w@rden die Resonanzen 8 70(Jsb-1-s 800 MeV, dlbﬁ

3 -Mesonen, betrachtet.,

1.3 - Energieverteilung der Dipionen:
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In Kig, 2b gibt die gestrichelte Kurve die Akzeptanz der Apparatur fir
*
¢ -Mesonen, unter der Annahme des Zerfalls in r-Mesonen nach Sin%\?r

im Schwerpunktsystem des @ -Mesons an,

1.4 - Erzeugungswinkel der ¢ -Mesonen mit 34E3 A 55 GeV im
Laborsystem:
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1.5 - Zerfallswinkelverteilung der 7-Mesonen im Schwerpunktsystem
desg -Mesons
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1.6 - Totaler Wirkungsquerschnitt fir die Photoerzeugung von

S -Mesonen gemittelt liber 3 GeV 4 Eyé 5.9 GeV.
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Dabei wurde der Zerfall des Q -Mesons in r-Nesonen mit sin j':t"

: . \ . -0 .
und cinewr mittlerer Brzeugungswinkel des @ -Mesons von 1,57 im
Luborsystiem angenommen,

Demnach ist

Dieser Wert ist etwa bis auf einen Paklor 2 genau  Der Hauptiehler
rihrt von der Normicrung der Primirintensitit und der Akzeptang
her. Die Ansprechwuahrscheinlichkeit unseres Triggersystems wurde
dabel zu 100 Y% angenommen,. Vorldaulige Messungen zelgien, dass sie

nichi wesentlich davon abweicht,

LEine Normicernng der Primirvintensitiit wird noch durch IKichung dep
als Strahlmonitor benutzten Ionisationskammer mit lille eines Quanta -

meters durchgeliihrtwerden .



Vergleichsweise gibt dle (,‘EA—Blusenkammergrupped) einen Wirkungs-
querschnitt fiir die Photoproduktion von ¢ -Mesonen im Energiebereich

1,8 - 4,8 GeV/e von

5 = 19,06 ubharn
C Lol 19 .06 pbhar

. ) 2 .
all., Aus der Arbeit von I, Joous und G, Kramer )kann man einen tota-

len Wirkungsquerschniit von clwa A0 ubarn ausrcchnen.
2 - Elektroprodukrtion von 7-iMesonen

2.1 - Messwo:ise:
n der Funkenkanimerapparatur wurden das aus der Reaktion auslau-
fende Elekiron und cin 7-Meson, beide Teilchen mit Impuls von 1-5

: . . §) .
(:cV/c: und L.aborwinkel von 2,5 bis 17 nachgewiecsen,
2.2 - Wir unterschelden zwei Erzeugungsprozesse:
a) Periphere lirzeugung e¢ines n-Mesons
i
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b) Vielfacherzeugung von 7-Mesonen
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(N
Durch Messung von Ps pe und p_ und Berechnung von )\ s A, 1‘»’1)ir
T

versuchen wir, den peripheren Prozess zu isolieren,

2.3 - Wirkungsquerschnitt fiir die periphere Elektroproduktion

eines r-Mesons:

d(; r
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wird gemittelt liber unseren Messbereich vtn

A = 0,2 Gev?

AE%W],_ =0,8 Gev?
aly= 2. 1073 sterad
A(Akzeptanz) = 3 » 1072
Das ergibt:
2 1 -32 2
AG 3 2 2a 0 em
3+ 10 3+ 107“+2- 10

Da wir bislang nur wenige Ereignisse gemessen haben und da die Pri-
méarintensgitit des e-Strahls noch nicht absolut geceicht ist, ist der an-

gegebene Wirkungsquerschnitt nur gréssenordnungsmiéssig richtig,

Abschitzungen des Wirkungsquerschnitts nach ¥razer 3) (P.R, 115,

pl763, 1959) ergaben einen iiber den entsprechenden Raum gemittel-

-31
ten Querschnitt von etwa 10 3 cm2.
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