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Das mit der Prozedur PSAFORT verfuegbare PSA-System erlaubt araphische
Darstellungen von FORTRAN-Programmen aus. Durch fAufruf von Unterprogrammen sowie
mit Hilfe von Steuerkarten wird ein Datensatz erzeugt, der zur graphischen
Darstellung auf Display und Hardcopy-Geraet verwendet wird. Mit dem PSA-System
koennen Histogramme und Mittelwerte gebtildet sowte Rechnungen mit geordneten
Folgen von Koordinatenpaaren durchgefuehrt werden.
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1. EINLEITUNG

Grundlage des PSA-Systems sind Datenstrings. Eine Datenstring, abgekuerzt DST,
ist eine Folge von n-tupeln (n=2,3 oder 4] yi,xil.dyil,dxil]. Eine Datenstring
ist 2indeutig gekennzeichnet durch drei ganze Zahlen ka,kb und kec. Die
Koordinaten einer Datenst*ring bilden stets eine Einheit., sie koennen nur insqesamt
graphisch dargestell* werden.

(ka,kb,ke) = Kennzeichnung einer Datenstring

fka,kb,*? = Menge aller Dat*enstrings mit gegebener Kennzeichnung ka und kb
und beliebigem kc.

(ke %, %) = Menge aller Datenstrings mit gegebener Kennzeichnung ka und
beliebigen kb, kec.

Bei der graphischen Darstellung von Datenstrings sind die Elemente dyi die Fehler

von vi, die Elemente dxi die Brette der x-Intervalle zu xi. Die Elemente dyi und
dx{ koennen in einer Datenstring fehlen, z.B.uenn die Datenstring die Menge der
Funktpaare wi. xi einer theoretischen Kurve enthaelt. LUWenn eine Datenstring ein
Histogramm experimenteller Daten darstellt, sind alle Elemente wi. * 1

f=Interuallemitte), dyi (=Fehler von yiJ) und dxi = Intervallbreite) vorhanden.

Alle Daten, die graphisch dargestellt werden sollen., muessen zunaechst in die
Form von Datenstrings gebracht werden. Dies geschieht in einem normalen Batch-Job
mit Hilfe der Prozedur PSAFORT.

Die Benutzung dieser Prozedur st im Teil A erklaert. Zur  Bildung wvon
Datenstrings gibt es eine Rethe wvnn Un*erprogrammen, unter anderem auch zur
Bildung von Histogramm-Datenstrings. Alle wichtigen Regeln werden in den Kaptiteln
¢ und 3 erklaert, in Kap:tel 4 folgen Beispiele fuer die Bildung von Datenstrings.
Seim ers*en lLesen dieses Manuals koennen die Kapitel 5§ bis 7 uebergangen werden,
da in thnen fAnleitungen fuer fortgeschrittene Benutzer geqgeben werden.

Die araphische Oarstellung wird in den Teilen B und C erklaert. 2ur
araphischen Derstellung wird einer Datanstring ein Symbol nsy zugeordnet, einen
Ueberbliick ueber die moeqlichen Darstellungsarten gibt Abb.1. Es gibt etne
Standard-Darstellung. be! der alle Datenstrings mit geringem Aufwand settens der
Eenutzer graphisch darqgestellt werden koennen. Bei der Standard-Darstellung
werden (n einer Abbildung |Jeweils alle Datenstrings (ka,kb,%*) dargestellt, und
zwar |ede Datenstring mit Symbol nsu=ske.

ie graphische Oarsrtellung kann entueder bereits in dem Batch-Tob uvorbereitet
werden oder aber interak*iv e~folgen. DOie Vorbereitung der graphischen Ausgabe im
Batch=-Job wird in Teil E erklaert. Ourch Datenkarten qesteuert, wird ein
Datensatz erzeugt, der die fertigen Abbildungen enthaelt. Im AUTO-Mode des IPS')
<oennen die Abbildungen auf dem Display und Hardcopy-Geraet dargestellt werden.
Alternativ kann die graphische Ausgabe. wie in Tetl C erklaert, auch tnteraktiv

qesteuert werden. Dazu wird der im Batch-Tob erzeugte DCatensatz mit den
Uatenstrings on-!ine benutzt.

Einige Tel's des Proaramm-Systems PSA s nd Wetterentuicklungen des Plot-Proaramms
MIRDZ). '

Y P.-K.Schillting, IPS lUser's Guide, Tnterner Rericht DESY RO2-75/1.

) H.Neumann. Plotprogramm MIRO. Interne-s pp-Memo, 1972.
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A. RILDUNG VON DATENSTRINGS IN FORTRAN-PROGRAMIEN

2. PROZEDUR UND FORTRAN-PROGRAMM
2.1 Die Prozedur PSAFORT

Die Preozedur PSAFORT besteht aus acht Steps. Die ersten vier Steps FORT,
PRINT, KED und GO sind identisch mit den Steps der Prozedur FCLG. Die weiteren
Steps SORT, PP, SS und AA dienen zum Sortieren, Listen und evtl. zur Vorbereitung
der araphischen fusgabe. Wenn die [tenstrings graphisch dargestellt werden
=ollen, muss entweder bet off-ltne Vorbereitung der graphischen Ausgabe fsiehe
Teil B) unter dem DD-Namen A PSAIPS ein permanenter [Oatensatz oder fuer die
‘n*er~nktive graphische Darz*ellung %sishe T=:!l C) unter <em DD-Namen PP.PSANELl ein
permanen-er Uatensatz angeqeben werden.

In der  f‘olaenden Aufste!lung wird links die Minimalversion der JCL und rechts
moeg ! iche Erwe'*crungen “siehe auch 2.4, anqeqeben. D12 unter den DD-Namen
“PLPSANEW und  MALPZAIPS  angegebenen Datensaetze koennen fehlen, wenn keine
araphische Darstellung beabs!chtigt ist. Der tuer PSA verfuegbare Speicherplatz
kann durch RUGION-Angabe in der EXEC-Kar+e erueitert uwerden.

Hinimal-Version der JCL I Erweiterungen
P IR arave

s7 EXEC PSAFORT

//F0RT . SYSIN DD *

FORTRAN=-Praqrmamm
Lejehe 2.2.)

I ZZLKED.SYSLIB DD
/7 D
77 DD
/7 00 DOSN=. .., 0DISP=SHR

| Z7G0.PSAOLD DD DSN=. ..

. /7G0.FTarFaa1 DO SYSOUT=B
/7GO.FTXFanl DD DoNe=, | .

//G0.SYSIN DD *x

Steuerkarten
(zsishe 2.3.)

/PP PSANEW DD DSN=. . | INIT=FAST,DISP=(NEW,CATLG), fuer tnteraktive graphische
Ausgabe
/7 SPACE=(TRK, (5, 1), RLSE}, DCE=RA2DCE. VE<

//FP _FPSAOLD DD DSNe=, | |
/700 _PSATPS DD DSN=_ . _ [INIT=FAST_ DISP=(NEL,CATLG), fuer nicht-interaktive

araphische Ausqgabe
/7 SPACE=(TRK, (5, 1],RLSE D, DCE=RAZOCH. VES
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2.4 PSA-Datensaetze

Der unter dem DO-Namen AA.PSAIPS im letzten Step der Prozedur erzeugte Datensatz
enthaelt Abbildungen. er ist ausschliesslich fuer die Ausgabe auft Oisplay oder
Plotter unter IPS zu benutzen. Alle geb:ldeten Datenstrings werden intern in Form
von PSA-Records 1(n einheitlichem Format verarbeitet. Datensaetze mit diesen
Records koennen in spaeteren Jobs wieder verarbeitet werden. Dazu sind DD-Harten
notwendiq.

Datensatz fuer neu gebildete Datenstrings (+DST aus GO.PSAOLD):

/7/PF PSANEW DD DISP=CNEW,CATLG),DSN=. ..

Datensatz mit alten Datenstrings ausschliesslich fuer nicht-interaktive
Herstel lungen uon Abb 1 ldungen:

/7P PSAOLD DD DISP=0LD.DSN=. ..
Datensatz mit alten Datenstrings zur Benutzung im GO-Step:
7/7G0.PSACLD DD DISP=0LD,DSN=...

Die FORTRAN-Einheiten 44 bis 47 werden im GO-Step vom System benutzt.

2. BILDUNG VON DATENSTRINGS

Datenstrings werden durch den Aufruf von Unterprogrammen im Speicher aufgebaut und
durch CALL PSAU bzu. PSAF (siehe 2.2) ausgeschrieben.

ka= erstes Arqument der Unterprogramme GEND,GENU,HIST,MEAN, CORR
kb= festgeleqt durch CALL DEKB(kb) bis zur Aenderung (zu Beginn tst kb=8)
ke= Arqument bet GEND,GENU. intern festgelegt bet HIST,MEAN,CORR
Reqrenzungen: 15 ka < 999
kb beliebig, Jedoch wird kb > @ empfohlen.
- 1@ = kc = 657299
Festlequng der Kennzeichnung kb:
CALL DEKE (kbJ legt den UWert kb fest fuer alle folgenden Aufrufe der UPr, bis zur
Aenderung durch CALL DEKB (kb). Notwendige Steuerkarten fuer Bildungen wvon
Oatenstrings (ka. X, %)
DST ka ... 'text

Der Text wird als Kommentar allen Datenstrinas (ka,%,%X) zugeordnet.

2.1 Unterprogramm GEND

Anwendung: Darstellung (eindeutiger) Funktionen, Darstellung von Daten., die 1in
der Form yi. x1, [.dyt [.dyi1]] vorliegen.

CALL GEND (ka.ke.,y.x) |
CALL GEND (ka.ke,y.x.dy) |
CALL GEND (ka.kc,y.x,dy.dx) |
DST ka 'text | Steuerkarte

Anzahl Aufrufe (Koordinatenpaare) zu einer DST (ka,kb,kc) nicht begrenzt, jedoch
intern in Records zu 120 Koordinatenpaaren, Jeweils nach x! C(aufsteigend)
sortiert, gespeichert. spaeterer Zugriff (siehe Kap.5) nur zum ersten der Records
moeglich. Ausdruck in Listenform.
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2.5 Unterprogramm CORR

Anwendung: Darstellung von Korrelationen zuwischen y und x durch Punktdiagramm.

CALL CORR (ka,y.x) | w=1.8
CALL CORR (ka.y.x.,uw) |
OST ka [nx] [ny] 'text | Steuerkarte

Intern festgelegt: kc=2

Anzahl Aufrufe (Koordinatenpaare) zu einer Datenstring nicht begrenzt, intern
in Records zu 22 Koordinatenpaaren, nicht sortiert. Bei graphtischer Darstellung
als Punktdiagramm Gewicht ohne Belang. fAusdruck als Korrelationsplot mit
Beruecksichtigqung des Gewichts: wenn nx bzu. ny nicht definiert, erfolgt
automatische Wahl fuer fusdruck, in y-Richtung 68 Intervalle. 2Zu den durch CORR
gebildeten Datenstrings kann spaeter (siehe Kap.S5) nicht zugegriffen werden.

3.6 Ergaenzungen

3.6.1 Druckerausqgabe

Steuerkarten fuer Ausdruck:

PRINT | gedruckt werden Datenstrings, deren DST-Karte
NOPRINT | nicht gedruckt hinter dieser Karte liegen
PBINS | Intervalleinteilungen werden gelistet

Dile durch die PRINT- bzu. NOPRINT-Karte getroffene Anueisung kann durch den
folgenden Aufruf geaendert werden:

CALL CHLKA (ka,ina) im=8 nicht drucken
im=1 drucken

Durch den Aufruf
CALL RUWKA (ka)

wird die alte Anweisung wieder hergestellt.

3.6.2 Speicherplatz-Ueberlauf

Wenn der Speicherplatz zur Bildung der Datenstrings nicht eausreicht, werden die
Datenstrings., deren DST-Kerten am Ende liegen, nicht bzu. unvollstasndig
qgebildet.

2.6.3 Mehrfachaufruf

An Stelle des UPr DEKE kann zur fngabe der Kennzeichnung kb fuer bestimmte
Anwendungen das UPr MIEKE benutzt werden, das bestimmte logische Funktionen
ausfuehrt und durch eine *MULT-Karte gesteuert wird. Der Aufruf in Zusammenhang
mit den UPr GEND, GENU, HIST. MAN oder CORR, hier am Beispiel von UPr HIST
erklaert, muss in seiner Struktur dem angegebenen Beispiel folgen:

S, CALL MEKB (kb.mult,8S,.) | kb>®@
CALL HIST (ka.x) |
GOTO S, |
Sa --- l
I
tMALT mult Liste von kb-lerten | Steuerkarte

1
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d) Ein Benutzer liest in seinem Programm experimentelle Werte fuer Impulse PA und
PB ein. Es sollen Histogramme der Impulse PA und PB und etn Korrslationsplot
PA gegen PB hergestellt werden. Dret Datenstrings (zwe{ Histogramme, ein
Korrelationsplot) werden gebildet.

48 READC 3 s...PAPE.. ..
c
CALL HIST(4,PAD)
CALL HIST(S,PB)
CAaLL CORRC(E,PA.PB)
GOTO 48

DST 4 1@1 'HISTOGRAMM VON PA
bDST 5 182 'HISTOGRAMM VON PB
DST 6 'PA VERSUS PB

BINS 121 8.2 .81

BINS 192 8.8 8.82

e) Erweiterung: Der Benutzer liest zusaetzlich zu den Impulsen noch eine
Run-Nummer IRUN ein. Die Histogramme sollen fuer jeden Run getrennt gebildet
werden. der Korrelationsplot jedoch fuer alle Runs gemeinsam.

48 READC J ..., IRUN,PA.PB, ...
CALL DEKBCIRUN)
CALL HIST(4.PA)
CALL HIST(S,PB)

CALL DEKEB(®B)
CALL CORR(6.PA.PB)

5. BENUTZUNG VON DATENSTRINGS

5.1 Datenstring-Gruppen

Zur Benutzung der in diesem Kapitel beschriebenen Programme muessen Datenstrings
durch Steuerkarten zu Datenstring-Gruppen zusammengefasst werden.

OSTA 1g ka ka ... | (ka, %, %) bilden die
OSTE 1g ka kb. ka kb... | (ka, kb, %) Datenstring-Gruppe ig
DSTC 1g ka kb ke, ka kb ke ... | (ka,kb,ke)

5.2 Ausstanzen von Datenstrings

Alle Arten von Datenstrings ausser durch CORR gebildete Datenstrings koenner
ausgestanzt werden. bet! den durch GEND oder GENU gebildeten Datenstrings iesrden
nur  die jeweils ersten 128 Koordinatenpaare gestanzt. Zum fAusstanzen (st eine
Steuerkarte und der Aufruf von RPUNCH notwendig, sowis die Definition des
Datensatzes

GO.FTe7Fe81 als SYSOUT=R
PUNCH 1g |Steuerkarten zum Ausstanzen der Datenstringgruppe ig
I
CALL RPUNCH | Autrut

Datenstrings 1in Lochkartenform koennen durch PSAI in einem folgenden Job wieder
gelesen werden.

13
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5.5 Standardanpassungen

Durch den Aufruf bestimmter Unterprogramme und die Benutzung von Steuerkarten
werden Anpassungen an die Datenstrings von Datenstring-Gruppen durchgefuehrt. Oie
Anpassungen bilden neue Datenstrings mit gleicher Kennzeichnung ka und kb und
einem neuen, durch FUNCTION NEWKC(kc) definierten Wert kc.

ke (new) = 188 fuer kclold) s 8

= ne188 fuer kclold) = n (1sn<1@8)
= ko188 fuer kclold) = ke1B88 (1<k<108)

5.5.1 Orthogonale Polynome

POLY 1g tpr np xl xh test fac [sfacl| Steuerkarte
CALL RPOLY | Autrut
Parameter der Steuerkarte:

ig = Nr. der Datenstring-Gruppe

tpr = @ kein Ausdruck, =1 Parameterausdruck, =2 Parameter- und Listenausdruck

np Anzahl Parameter (1snps21), Grad des Polynoms (np-1)

x1.xh = untere und obere Grenzen fuer x. wenn xl=xh=8,
erfolgt Anpassung im gesamten x-Bereich.

test = 8 Polynom genau (np-1)-Grades

>0 Benutzung des x*-Tests zur Reduktion des Polynom-Grades um
nichtsignifikante Glieder., z.B. fuer 957 Confidenz-Level test=3 84

test <B Benutzung des F-Tests zur Reduktion des Polynom-Grades um
nichtsignifikante Glieder fuer 95Z Confidenz-Level.

fac =8 Datenstring mit Polynom wird gebildet

2l Zwei Datenstrings mit Polynom:faceStandardabueichungen des Polynoms
werden gebildet.

sfac>8 Datenstring mit ke=-1 (polygonzug) mit Polynom + sfaceSexp wird gebildet
mit Sexp=SQRT(f1teDYC(I)?/Y(I)) fuer SORT(DYC(IJX/YC(I)) >3

5.5.2 Exponential-Funktion

EXPF 1g 1pr np x! xh fac | Steuerkrte
CALL REXPF | Aufruf

Eine Exponentialfunktion f(x)=a, exp (a,x*a,x?) wird an die Datenstrings
angepasst.

15
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7. BENUTZUNG DES DYNAMISCH ORGANISIERTEN SPEICHERS

Vom Programmsystem PSA werden alle eingelesenen Daten sowie die durch
Unterprogramm-Aufruf uebermittelten Daten in einem grossen dynamisch organisierten
Common blockweise gespeichert.

COMMON/DCS/IWCT )
REAL RWC(1D
EQUIVALENCE (IHC1 ). RWC1ID

Der Benutzer kann diesen Common auch zur blockweisen Speicherung eigener Daten
benutzen.

7.1 Einlesen von Daten

Der Benutzer kann eigene Daten In Lochkartenform vom Programm PSAI einlesen
lassen.

name a b c | name aus nichtnumerischen Zeichen;
|
$name nabec ... | n beliebige ganze Zahl: a.b.c ...
|
*name nabec ... | beliebige ganze Zahlen oder Floating-point Zahlen

Die in den Lochkarten stehende Information wird blockweise gespeichert. Den Index
I des Blocks erhaelt man durch:

CALL BLOK (I, ‘name’,k.%) | ‘name '
CALL BLOK (I, ‘Sname’'.n,*) | '"tname’' enthaelt 4 Zeichen
CALL BLOK (I, "*name’',n, %) | '*name '

Bei einem nicht mit & oder % beginnenden Namen wird die Information beim ersten
Auftreten mit k=@ abgespeichert., bet wiederholtem Auftreten des gleichen Namens
mit k=1,2...usu.

{uw(I) enthaelt die Anzahl der eingelesenen UWerte. in 1w(I+1) steht die eingelesene
Zahl a, in 1u(I+2) steht b usw. Returnl erfolgt, wenn der verlangte Block nicht
vorhanden 1st. Da die Bloecke u.U. verschoben werden koennen, muss bet jeder
Benutzung der Daten der Index I neu beschafft werden.

7.2 Einrichten von Bloecken

Ourch den folgenden Aufruf kann der Benutzer einen eigenen durch na und nc
gekennzeichneten Block einrichten:

CALL BGET (I.ma.nc.nwords,$S, IER)

£Ein Block der Laenge nuwords mit der Kennzeichnung na.nc wird eingerichtet, der
Index (st I, na='name' nc=ganze Zahl.

Returnl bei folgenden Bedingungen (Sprung nach Statementnr. S):
IER=8 Block schon vorhanden
=-1 Block wurde eingerichtet, Jedoch mussten dazu bestehende Bloecke verschoben
werden. Der Benutzer muss dann CALL REIND rufen. um einuandfreties frbeiten
des PSA-Systems zu erreichen.
>8 IER Werte fehlen, d.h. Block war nicht einzurichten.

Nach BGET sind alle Worte eines neu eingerichteten Blocks gleich Mall>gesefz?.

17
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B. NICHT- INTERAKTIVE GRAPHISCHE AUSGABE

8. VORBEREITUNG Z2UR GRAPHISCHEN AUSGARE

Die graphische flusgabe wird durch Steuerkarten vorbereitet, die mit den anderen
Steuerkarten vom Programm PSAI (siehe?2.2) eingelesen werden. Mit Hilfe der
Steuerkarten wird aus den Datenstrings unter dem DO-Namen AA.PSAIPS ein Datensatz
mit den fertigen fAbbildungen hergestellt.

8.1 Darstel lungsarten

Die Art der graphischen Darstellung einer Datenstring wird durch die zugeordnete
Groesse nsy bestimmt. Abb.1 gibt einen Ueberblick ueber die DBarstellungsarten.

Bei nsy=198.2008 etc. werden Kurven exakt durch aufeinanderfolgende Punkte
gelegt. bei nsy=1080088.20R88 etc. entsprechend den Fehlern geglaettet. Postitive

Werte nsy werden jewells modulo S bzuw. 588 bzu. modulo 5P@B3 genommen. d.h.
nsy=6 entspricht nsy=1, nsy=68@0 entspricht nsy=188 und nsy=60P8A entspricht
nsy=188@8A. Positive Uerte von nsy koennen addiert werden. d.h. bel nsy=181

werden Kreise (nsy=1) und durchgezogene Kurven (nsy=188) gezeichnet. Be{ nsy<-3
erfolgt keine Darstellung.

8.2 Zusammenstellung der Abb1 ldungen

Die Zusammenstellung der Datenstrings zu Abbildungen erfolgt durch Steuerkarten.
Standard-Darstel lung:

ALL ka, ka,

Saemtliche Datenstrings (ka,%* X)) mit ka,skaska, werden dargestellt. (n einer
fAbbildung Jewells alle DST (ka.kb,*) mit Symbol nsy:=kc.

Nicht-Standard-Darstellung: Steuerkarten jeweils fuer eine Abbtldung

PICT ka kb | DST (ka.kb.%*) mit nsy:=kc

PICT ka kb i1fac | OST (ka.kb.%*) mit nsy:=tfactkc
PICT ka.kb (kc.nsyl (kc.nsy)d... DST(kna.kb, ke

mit nsy, restliche DST (ka,.kb. %) nicht.
PICT ka.kb fkc.nsy) f(kec.nsy)...1fac DST (ka.kb.,kc)

mit nsy, restliche DST (ka.kb.,*)
mit nsy={factkc

Darstellung wetterer DST in einer FAbbildung durch der PICT-Karte folgende
AND-Karte mit entsprechenden Angaben wie bei PICT-Karten. Datenstrings duerfen
fuer mehr als eine Abbildung benutzt werden.

19
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C) Die in Beispiel ¢ von Kap.4 gebildeten Datenstrings sollen mit logarithmischer
y-Skala dargestellt werden, die Uahl der Anfangs- und Endwerte soll auto-
matisch erfolgen.

COMB 18.2 15.2¢ 2.8 B.® 2 0.8 0.9
ALL 3 3

D) Die theroretische Kurve im vorhergenden Beispiel soll gestrichelt gezeichnet

werden.

COME 12.2 15,8 28,9 PR 2 ©.2 9.9
PICT 3 2 1 1

AND 2 B 128 So9

EJ In einer Abbildung sollen die Histogramme von PA fuer Runs mit IRUN=1 und =2
dargestellt werden, das Histogramm zu IRUN=1 in Histogrammform (nsy=8), das
Histogramm zu IRUN=Z durch Balken (nsy=-3).

COMB 1.2 15.9 2.9 2.2 2 2.2 9.9
PICT 4 1 2 8
AND 4 2 7 -2

8. IPS-BENUTZUNG

An der IPS-Tastatur wird die Benutzung durch folgende Befehle gestartet:

''"ON  Username
150 IPS
AUTO, ds=n

Als dsn ist ein vorher unter dem DD-Namen AA.PSAIPS erzeugter Datensatz anzugeben:
nach AUTO. d=sn erfolgt die Anzeige PLOT NR: 1 auft dem Display. Folgende Befehle
stehen zur Verfuegung:

D | Darstellung der Abbtldungen auf dem Display

H | Hardcopy der Abbildungen auf Plotter (vorher Einschalten)
S | Skip zur naechsten Abbildung

X | Darstellung der naechsten Abbildung auf dem Display

H.on | Hardcopy der n folgenden fAbbtldungen

sS.n | Skip n Abb1ldungen

X.n | Skip n Abbt!dungen und Darstellung der folgenden Abbildung
E | Beendigung. Durch AUTO kann zur ersten Abb1lidung

auf dem gleichen Da*ensnatz zurueckgegangen werden.
Beendigung der IPS Benutzung durch
1} OFF
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13. KOMMANDCOS FUER FORTGESCHRITTENE

Durch Kommandos koennen
1. die Skalen definiert werden,
2. Datenstrings fuer die naechste Abbildung gewaehlt werden,
3. Text der fbbildung zugeordnet werden.
Dies wird in den Kapiteln 14 bis 16 erlaeutert.
Es gibt folgende Kurz-Kommandos ohne Parameter:
(9) D (EOT>
Die gewaehlten Datenstrings (s. Kapitel 15 und X-Kommando) werden zusammen mit
den definierten Textstrings (s.Kapitel16) und den definierten Skalen (s. Kapitel
14) dargestellt auf dem Display.
1) R (EOT)
Der letzte Display wird identisch wiederholt.
£112 H CEQT)
Eine Hardcopy des letzten Display wird gemacht.

£ig2gl) X CEOT)

Die auf den letzten gewaehlten Datens*ring folgende(n) Datenstring(s) werden
gqewaeshlt und auf dem Display dargestellt.

(132 7T CEOT)

£in Inhaltsuerzeichnis des Datensatzes mit Angabe der geumehlten Datenstring wird
auf dem Displav dargestellt.

Die weiteren Kommandos enthalten =z.T. als Parameter Zahlen und Text. Die
Kommandos bestehen naus eilnem aus nicht numerischen Zeichen bestehenden Namen, es
folgen Zahlen als zugehoerige Parameter, am Schluss kann Text hinter einem

Hochkomma (') stehen. Zahlen koennen mit oder ohne Punkt geschrieben werden, bel
Benutzung des E-Formats muss die vor dem E stehende Zahl einen Punkt enthalten,
die hinter dem E stehende Zahl darf keinen Punkt enthalten. n gleiche Zahlen
koennen in der Form n * Zahl geschrieben werden. Nicht geschriebene Zahlenpa-
rameter werden wie @ behandelt.
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15.  AUSUAHL VON DATENSTRINGS

Neben dem X-Kommando qibt es die Moeglichkett, Datenstrings auszuwaehlen und elne
bestimmte Darstellungsart zu erhalten. Diese Auswahl von Datenstrings geschieht
mit dem SEL- und AND-Yommando. Durch das SEL-Kommando beginnt eine neue Auswahl,
durch das AND-Kommando werden zusaetrliche Datenctrings gewaehl*, die Parameter
=ind bei beiden Kommandos identizch, =sie werden fuer das SEL-Kommando beschrieben.

(2R SEL parameter (EQT)
212 AND parameter (EOT)

(2Aa) SEL ka kb CEOTD
Alle Datenstrings (kma,kb,*) werden ausqgewaehlt fuer die Darstellung mit nsy=kc.

Hinueis: Das X-Kommando entspricht diesem SEL-Kommando mit den Werten ka.kb der
der letzten gewaehlten Datenstring folgenden Datenstring.

(29b) SEL ka kb fke,nsy) (ke nayv). . CEQT)

Alle Datenstrings (ka,kb,*), deren kc-lerte im Kommando aufgefuehrt werden, werden
ausqgeuarhlt fuer die Darstellung mit annegebenem nsy. Klammer und Komma koennen
fehlen.

(2Pc) SEL ka kb 1fac

Alle Datenstrings (ka, kb, %) werden ausgewaehlt fuer die Darstellung mit
ney={facikc,

(228d) SEL ka kb (ke,nsy) Cke,nsy)...ifac (EOT)

Alle Datenstrings Cka, kb, %) werden ausqgewmehlt; folgt der kc-Wert n der Liste,
wird der geqgebene UWert nsy benutzt, folat er nicht, wird nsy=ifactkc benutzt.

Eine Datens*ring kann nur eirmal in einem Kommando gewarhlt werden., insqgesamt

max imal 1@ mal.
Ote Auswnhl kann durch das T-Kommando ueberpruett werden. Das jewetls letzte der
Kommandos (Z4) bzw. €212 wird en*farnt durch das Kommando:

(22m) DEL CEOT)

Durch das L-Kommando werden die aktiuven Kommandos fuer die Auswahl uon Datenstr-
ings auf dem Display qelistet.

(22bl L CEOT)

16. DEFINITION VON TEXTSTRINGS

Etner Abbildung kann Text zugeordnet werden, der in Form von Textstrings erzeuqgt,
verschoben und entfernt werden kann. BRet jeder Abbildung 1st mautomatisch bereits
der avtl. den Oatenstrings zuqeordenete Text vorhanden. Weitere maximal 93
Textstrings koennen zuge‘ucat werden. Es gibt folgende Kommando-

(22> xom yem iem b 'tovt

bl o MO0 wom vem hem ph et

Durech  das Yommande (223 wird cine neur Textstring erzeugt. Die Parameter xcm,
yem qeben {n cm auf dem Display die Vorschisbung grgen den !inken unteren Punk:t

der  fAbbildungzsumrandung an, *twem i=t die  Texthoshe 1n em (wird gerundet auf
vimlftmche von B.3%3cm), pht qibt den Winkel in Grad bzal. der unteren Skala an.
Durch dns  Yommando (24) wird aer aerade erzeua'e bzu. durch Kommandn (25)
gewaeh!tc Text moditiziert. eine ™Modi®izierung uwird fuer alle #  angegrobenen
Farame“er vorgenommer. et xcm 22@ uird die Textstring entfernt. BRet hcme# wird

R2.7cm benutzt.
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