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Auswirkung von Amplituden- und Phasenfehlern der Qavities

guf die HPF-Leltung

Mit Riicksicht auf eine bessere Erweiterungsfidhigkeit nach héheren End-
enevgien und griflere Sicherheit gegen HF-Uberschlige wurde bei unserem
Be chleuniger die Zahl der Cavities im Vergleich zu CEA etwa verdoppelt.
Weitere Vorteile, welche sich hierdurch ergeben, sind der geringere HF-
Leistungsbedarf, einfachere Kilhlung und damit auch geringere Gefahr

temperaturbedingter Verstimmungen.

Will man in den vollen GenuB dieser Vorteile kommen, so ist es erforder-
lich, die Cavities mit mdglichst geringen Phasen- und Amplitudenfehlern
zu erregen. Bei vorhandenen diesbeziiglichen Fehlern steigen gowohl der
Maximalwert der Feldstirke als auch die fiir die Beschleunigung notwen-

dige HF-Leistung.

Der durch Amplitudenfehler verursachte Mehr-
leistungsbedarf kann auf folgende Weise mit
hinreichender (enauigkeit abgeschédtzl werden:
U+ U Bei einem mittleren positiven und negativen
”’”Jf&ﬂvmrv Amplitudenfehler AT steigt die Summe der
U -al Cavity-Verluste mit ([}U)Z, wenn die Spannungs-
GTF vektoren sdmtlicher Beschleunigungsstrecken

phasenrichtig liegen und ihre Summe den Soll-

wert fiir die Beschleunigung ergibt (vgl.

Skizze) -

Der Mehrleistungsbedarf betrdgt beispielsweise 10 % der normalen Cavity-
verluste, weann der mittlere Plus-Minus-Fehler der Einzelamplituden 30 %

betrdgt.



Piir einen mittleren positiven und negativen
Phasenfehleré&f erhdht sich die notwendige
mittlere Cavity~Amplitude von dem Sollwert U
auf den Wert U/cosAY, wie man der neben-

stehenden Pigur entnehmen kann. Damit steigen

die Cavity-Verluste mit

A - o 2 2
wny~ 1~ AT = (81)
tAY Zunahme der Cavity-Verluste
10° 3.9
20° 13 %
30° 33 %

Machen die Qavity-Verluste am Ende der Beschleunigung etwa 50 % der
Gesamtleistung aus (bei unserem Beschleuniger ungefihr zutreffend) und
ist eine Leistungsreserve von 10 % fiir Amplituden- und Phasenfehler vor-

gesgehen, so0 resultiert daraus die Forderung, daB

der mittlere Amplitudenfehler 30 %

und
o

der mittlere Phasenfehler 20

bleiben miissen.
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