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i. Einleitung_und Zusammenfassung

In den Jahren 1970 und 1971 wurden die Anlagen zur Messung von
Radioaktivitéat in Luft und Aerosolen aus Beschleupigerréumen und

in abgegebenem Wasser zum Teil neu eingerichtet oder umorganisiert.,
Dies erwies sich u.a. dadurch als notwendig, daB in diesen Jahren

der Linac II seine volle Leistungsfdhigkeit erreichte und die Strahl-
leistung im Synchrotron ebenfalls stark anstieg. Die Apparaturen mit
ihren Fichwerten zur Berechnung der Konzentration aus den Zidhlraten
sind in Lit. 1 beschrieben. Da einerseits sich also die Menge der
MeBdaten und die Art der Auswertung mehrfach dnderte und andererseits
das Interesse der Offentlichkeit an den radioaktiven Emissionen von
Kernanlagen wiéchst, scheint es verniinftig, die bisher gesammelten
Daten in einem gesonderten Bericht zusammenzustellen, Ab 1973 werden
dann die Daten fiir Luft und Wasser zusammen mit dem iiblichen Jahres-

bericht erscheinen.
Die vorliegenden Daten lassen sich folgendermaBen zusammenfassen:
1. Luftaktivitdt fir 1971 und 1972

Die intern festgelegte Konzentrationsgrenze fiir abgeblasene Luft von

40 pCch3 warde im Monatsmittel nicht iiberschritten. Bei zwei Lifter-

hduschen (MeBstelle 4A und 5A) iiberschritten die Konzentrationen diesen

Wert zeitweise: bis zu 135 pC;'/cm3 wurden wihrend 1% (Mefistelle 4A)
bzw. 3% (MeBstelle 5A) der zweijahrigen Betriebszeit gemessen; bei
MeBstelle 5A traten sehr kurzfristig (K<1% der Betriebszeit) Werte
bis etwa 1000 pCch3 auf. Die pro Jahr an die Atmosphire abgegebene
Aktivitdt betriagt ca. 400 Ci.

2, Aerosolaktivitdt 1964-1972

Gegeniiber der Luftaktivitédt ist die Aerosolaktivitat zu vernachldssigen,

wie folgende Zusammenstellung fiir 1971/72 zeigt:



Jahresmittel
der Konzen-~
Art Ort Halbwertszeit trapio
- e —mmmme pC/cm
Gasfsrmige Linac II Liifterhaus 3A 5 min 0,3
Aktivita
ivitat 1h 0,03
Linac II Liifterbaus kA 5 min
1h 0,4
Synchrotron 5 min 0,2
1h 0,02
Aerosol- Linac II und Synchrotron 0,8 h 6 10-1l
aktivitdt 100 b 7. 10-7
AuBenluft 0,8 h 1,5-10"l
100 h ¥+ 10”7

3. Aktivitdt im Ablaufwasser 1964-1972

Es wurde keine vom Beschleunigerbetrieb herriihrende Aktivitdt festgestellt.

Die Nachweisgrenze der kontinuierlichen Messung betrédgt ca. 100 pCi/l

(Stand 1972), die der 1972 vorgenommenen diskontinuierlichen Eindampf-

Messungen ca. 5 pCi/l.

4, Aktivitdt im Schmutzwasser

Durch Regenerierung der Deionisationsanlagen werden pro Jahr etwa 70 mCi

in das Schmutzwassersiel abgegeben, Wihrend des Spililvorganges wird

wegen der Vermischung mit dem iibrigen DESY-Schmutzwasser die MZK¥ von

L

3.10" pCi/1 nicht iiberschritten,

* maximal zuldssige Konzentration



2., Luftiiberwachung

2,1 Gasformige Aktivitat

Die Konzentration radioaktiver Gase wird in der zirkulierenden Luft
des Synchrotrons (Mefistelle 1A) und in der aus den Liifterhduschen
des Linac II (MeBstellen 2A =~ 5A) ausgeblasenen Luft gemessen. Die

MeBstellen und MeBmethoden sind in Lit. 1 beschrieben.

In den Abbildungen 1 - 8 sind im oberen Diagramm die Aktivitédtskon=-
zentrationen fiir 1971 und 1972 pro Betriebsmonat aufgetragen. Dabei
wurde fiir alle MeBstellen eine mittlere Betriehszeit von 23,5 Tagen
pro Monat mit 566 Betriebsstunden angenommen, Fiir den Durchschnitt
pro Kalendermonat, d.h. unter Einbeziehung der betriebsfreien Tage,
liegen die in der graphischen Darstellung wiedergegebenen Werte

ca. 25% niedriger. Die Jahresmittel sind in Tab. 1 wiedergegeben.

Tabelle 1 Jahresmittel der Aktivitdtskonzentration 45%%—

Meflgstelle 1971 1972
1A 0,24 - 1070 0,17 - 1070
2 A 0,01 - 10'6 0,01 - 10~
3 A 0,48 « 10'6 0,23 - 10'6
4 A 4,3 . 10'6 4,8 . 10“6
5 A 1,0 - 10™0 0,78 + 10~6

Die Summe der Aktivitdtskonzentrationen iiber alle MeBstellen ist in

beiden Jahren konstant geblieben.

Korrekterweise mu erwihnt werden, daB in den oben angegebenen gas-

formigen Aktivitidtskonzentrationen, die Aerosol-Aktivitdtskonzentration

mit <1% enthalten ist.
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Der Hauptanteil der in die Atmosphédre emitierten radioaktiven
Iuft ist relativ kurzlebig und zerfdllt mit einer effektiven
Halbwertszeit von ca, 5 min., Wie in Lit. 1 schon hingewiesen,
sind in der 1. SSVO * kaum Angaben fiir die MZK kurzlebiger
Isotope gemacht worden. Fiir DESY wurde unter Beriicksichtigung
des § 34 der 1., SSVO und der in der Inneluft der Beschleuniger
zu erwartenden Radionuklide eine MZK fiir die abgeblasene ILuft
von 40 - 10‘6/552 definiert.

cnd

Fir die routinemédfige Auswertung der Luftiiberwachung wurde ein
einfaches und zweckentsprechendes Verfahren gewihlt. Es wird die
Verweilzeit des Mefplatzes in den verschiedenen festgelegten
Konzentrationsgruppen ermittelt und gruppengerecht pro Monat und
MeBstelle zusammengefaBt. Diese Auswertung vermittelt zuzdtzlich
das zeitliche AusmaB einer Uberschreitung der MZK, das zur

Beurteilung einer méglichen Gefdhrdung von Personen wichtig ist.
Zur Zeit. wird zwischen 7 Gruppen bei der Auswertung unterschieden:
Tabelle 2

;
Gruppe Konzentrationsbereich :ﬁg—

6

- ¥ ~ 13,5 10"
- 13,5- 40 "
- 50 - 135 "
135 - 270 "
- 270 - 540 "
- 540 - 1100 "
1100 - 2200 "

NN U R NN
il

In den unteren Diagrammen der Abb., 1 - 8 ist die Gesamtverweilzeit
des MeBplatzes in den entsprechenden Gruppen pro Betriebsmonat ein-
gezeichnet. Wie man aus den Diagrammen ersehen kann, ist die prozen-
tuale Verteilung der Verweilzeit fiir die MeBstellen %A und 5A bezogen
auf die 13600 Betriebsstunden wie folgt:

*71.Strahlenschutzverordnung



_ 3 Verweilszeit f%J
Kgnzenggggionsbereich&eCmeJZ _#_MeBstelle LA MeBstelle 5A

13,5 - 40 -10‘6 13 751

40 - 135 0,9 2,9
135 - 270 # - 1,0
270 - 540 ¢ - 0,4
540 -1100 ¢ - . < 0,01
1100 -2200 & . . - < 0,01

Vergleicht man die Jahresmittelwerte in Tab, 1 mit der MZK, so stellt

man fest, daB diese nicht iiberschritten wurde.

Mit den unteren Diagrammen der Abb, 1 - 8 verglichen, wird die MzK
pro Monat mehr oder weniger kurzfristig bis um den Faktor 40 iiber=-
schritten (s. auch Tab. 3).

Als Jahresmittel iiber alle MeBstellen kann fiir die emittierte Luft
aus Tab, 1 die Aktivitdtskonzentration von 1,5. 10-6 E%%— angegeben

werden,

Die gesamte emitierte Radioaktivitat, die von DESY an die Atmosphéare
abgegeben wurde, ldBt sich aus der mittleren Aktivitdtskonzentration

pro MeBstelle, der Betriebszeit und Abluftrate errechnen. Sie betrédgt
fir die Jahre 1971/72 ca. 400 Ci/a.

Mit diesem Wert liegt DESY weit unterhalb der iiblichen Emissionsraten
kerntechnischer Anlagen, wie z.B, KFK-Karlsruhe 1971 mit ca.
160000 Ci/a2).

Fir die Begehung der Beschleunigerriume wurde die MZK von 120 -10-6 %%%—
festgelegt. DBeriicksichtigt man, daB die Aktivitdtskonzentration in
diesen Rdumen dﬁrch die Zeitdifferenz zwischen Entstehung und Messung
der Radioaktivitit um ein Vielfaches griéBer sein kann, so miilite vor dem
Betreten des Linac II nach Abschaltung eine Wartezeit von 4 - 10 min.

eingehalten werden.

Fiir das Synchrotron (Abb. 1 und 2) ist keine derartige Beschrinkung

zu folgern.



2,2 Aerosolaktivitat

Von 1964 bis 1969 wurde zur Uberwachung der Aerosolaktivitdt der
Synchrotron-Innenluft ein Bandfiltergerdt benutzt. Die bei diesem
Gerat angewandte MeBtechnik unterscheidet sich von dem 1969/70 ange-
schafften und z.Zt. im Betrieb befindlichen Schrittfiltergeridten.
Der Vollsténdigkeit halber sind in den Abb, 9 - 12 die McBergebnisse
des Bandfiltergerdtes im Diagramm zusammengefaBt wiedergegeben.
Aufgetrapgen ist die iiber einen Monat gemittelte Aerosolaktivitdt
unmittelbar nach der Bestaubung des Filters und nach einer Wartezeit
von 24 Stunden., Es wurde in einem 6-~stiindigen Rhytmus abwechselnd
die Synchrotron-Innenluft und zum Vergleich die AuBenluft gemessen;
wie man sieht, liegt die Aerosolaktivitét nur um etwa einen Faktor 3

iiber der der AuBenluft.

Seit 1971 wird die Aerosolaktivitdt der Innenluft im Synchrotron und
im Linac II mit Schrittfiltergerdten iliberwacht und gleichzeitig mit

der Aerosolaktivitdt der AuBenluft verglichen,

Im Kapitel 2.1 wuarde schon darauf hingewiesen, daB die Aerosolaktivitadt
in der Innenluft nur einen geringen Teil zur Gesamtaktivitat beitragt

und vernachlédssigt werden kinnte. Da jedoch der Resorbtionsmechanismus
iiber den Atem~ bzw. Magen-Darm-Trakt fiir die Aerosole nicht gleich dem
fiir Gase ist, sind die Aktivitédtskonzentrationen zahlenmdBig nicht gleich
zu bewerten. Hinzu kommt, daB die in den Aerosolen bei DESY vorkommenden
Isotope (speziell die langlebigen Isotope) noch nicht identifiziert sind.

Daher ist es auch schwierig, eine MZK festzulegen.
Die Gerdte und die Auswertung sind in Lit. 1 beschrieben.

Ausgewertet wird:
1, die kurzlebige Aerosolaktivitdt der Innenluft, wenn die vom
. , 3 . ~10 4 Ci
Detektor A registrierte Impulsrate 10° Ipm ist, d.h. 3,5 x 10 /taj-

bei einer effektiven Halbwertszeit von 0,75 h.
2, die zu Pkt, 1 gehtrende AuBlenluftaerosol-Aktivitat
3, die effektive Halbwertszeit (Hwz) der Innen- und AuBSenluftmessung

4, die Langzeitaktivitdt der Innen- und AuBenluftmessung statistisch

alle 15 h.
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In den Abb., 13 - 16 sind die Ergebnisse der Aercsoliiberwachung fir
1971 und 1972 im Diagramm dargestellt. Die obere dick ausgezogene
Kurve im Diagramm zeigt die kurzlebige Aerosolaktivitdt als Mittel-
wert des Kalendermonats. Dieser Mittelwert setzt sich zusammen aus
der nach obigem Punkt 1 bestimmten Aktivitdtskonzentration und dem
Mittelwert der Messungen, die unterhalb der genannten Grenze liegen.
Zusitzlich wurde der pro Monat aufgetretene Hochstwert (gestrichelte
Linie) aufgetragen. Als Vergleich zur kurzlebigen Aerosolaktivitat
der Innenluft ist die Aerosolaktivitédt der zugehareﬁden AuBlenluft

eingetragen (dinne geschl. Linie).

Als Jahresmittelwert erhidlt man fiir die kurzlebige Aerosolaktivitat

folgende Konzentrationen:

Tabelle 4:

Innenluft 1971 1972
/“2-;— Hwz (h) /“C—; Hwz (h)
cm cm
«~10 =10
Synchrotron 7,5410 0,79 6,08 10 0,75 (B-Aktivitdt)
Linac IT  8,33.10"1° 0,66 3,15+ 10”10 0,62 | " )
AuBenluft 1,73-107 10 0,84 1,44+ 10710 0,78 | " )

Die Aerosol-Aktivitdtskonzentration ist im Synchrotron fiir die Jahres
1971/72 konstant geblieben. In der Linac ITI=-Innenluft ist eine Knderung
zu verzeichnen. Dazu ist zu bemerken, daB die Konzentrationsschwankungen
in der Innenluft hauptsdchlich von der Intensitdt und der Betriebsart

des Beschleunigers abhéngt.

Verglichen mit friheren Messungen Abb, 9 - 12, die mit dem Bandfilter-
gerdt durchgefiihrt wurden, liegen die Aktivitdtskonzentrationen der
Jahre 1971/72, die mit dem Schrittfiltergerdt gemessen wurden, um das
Zehnfache hiher. Dieser Unterschied wurde schon bei Vergleichsmessungen
1969/70 festgestellt, deren Ursache jedoch nicht geklart werden konnte.
Bei den Messungen der Langzeitaktivitat (siehe unteren Teil der Abbil-

dungen) tritt dieser Unterschied nicht auf.
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Da Sofortmessungen von anderen MeBstellen in Deutschland kaum durch-
gefiihrt werden (Lit. 3) konnen die obigen Werte nur rechnerisch mit

Fremdme ssungen verglichen werden

KFK-Karlsruhe hat mit der gleichen Schrittfilteranlage bei 6 h
Bestaubungszeit und Ausmessung nach einer 6-stiindigen Wartezeit fiir
1971 20~ 10™12 7§%%i—— als Jahresmittel gemessen2§. Dieser Wert

stimmt rechnerisch sehr gut mit der Sofortmessung der AuBenluftaerosole

bei DESY iiberein.

Die Langzeitaktivitdt wird nach einer Wartezeit von 96 h ausgemessen,

sodaB die kurzlebige Aktivitdt groBtenteils abgeklungen ist1 .

Der Auswertung der langzeitaktivitdt wurde eine effektive Halbwertszeit

von 450 h zugrunde gelegt,
Jahresmittelwerte der Langzeitaktivitat:

Tabelle 5:

1971 1972
Synchrotron 8,6 - 19~13 6,5 - 10‘13(B-Aktivitatl
Linac II 8,8 » 10”13 5,3 -10713 | . \
AuBenluft 5,2 + 10717 3,6 10'f‘(a-Aktivitat]

Die nach einer Wartezeit von 24 h mit dem fritheren Bandfiltergerat
gemessene Langzeitaktivitdt von ca. 1° 10"'12 cmCl stimmt theoretisch

gut mit obiger Langzeitaktivitat iiberein,

Andere MeBstellen haben vergleichaveise folgende Langzeit-Aerosol-

aktivitat im Jahresmittel gemessen:

-1 ci e
1967%) Wartezeit 48 h 5° 10 12 {%;;7 B-Aktivitdt

- 1 s s
1968%) Wartezeit 84 h 1,5-10 P B-Aktivitdt

-1 Ci -
19712) Wartezeit 168 h 2,2-10 3 %“—15— o +B=Aktivitat



3. Waaseriiberwachung

3,1 Kontinuierliche Abwasser-iberwachung von 1964 - 1972

Der Mefplatz zur kontinuierlichen iberwachung des zur Versickerung
gelangenden DESY-Abwassers (Ablaufwasser) wurde im Juni 1964 einge-
richtet und mit einer Szintillationssonde bestiickt. Die Meflergebnisse
dieser Sonde werden kontinuierlich in analoger Form .aufgezeichnet und
nach Auflage der Hamburger Baubehirde aufbewahrt. Im obigen Zeitraum
warde im Abwasser keine kiinstliche Radioaktivitdt festgestellt (Origi-
nalaufzeichnung vorhanden). Die Aufzeichnungen sind durch apparative
Fehler bedingte Ausfidlle des Mefplatzes nicht liickenlos.Als Zusammen-

fassung geben wir den folgenden i'berblick der bisherigen Messungen,

Jahr: 1964
Vom 1. Juni bis 31. Dezember kontinuierliche Uberwachung mit kurz-
fristigen Ausfdllen des MeBplatzes im Juli, August und November.

FEs wurde in diesem Zeitraum keine Radioaktivitdt festgestellt,

Jahr: 1965

Vom 19. Januar bis 16. Novermber kontinuierliche iberwachung mit

5 Ausfalltagen im September,

In diesem Zeitraum stellte sich heraus, daB der gewdhlte MefBplatz
im Keller der Kraftstation fir die Abwasseriiberwachung ungiinstig
war., Die Sonde sah Radioaktivitdt, die vom Ring- und Experimente-
kiihlkreis abgestrahlt wurde, so dafl eine eventuell auftretende
Radioaktivitdt im Abwasser nicht sicher erkennbar war. Der Umbau
und die Verlegung des MeBplatzes ins Hauptpumpwerk dauerte bis

10, Mai 1966,

Jahr: 1966 ,
Vom 11. Mai bis 31. Dezember kontinuierliche Uberwachung mit fehler-
bedingtem Ausfall des MefSiplatzes im Oktober, Wihrend der Ausfallzeit

war kein Maschinenbetrieb, Es wurde keine Radioaktivitdt festgestellt.

Jahr: 1967

Vom 1. “anuar bis 31, Dezember kontinuierliche iUberwachung mit zeit-
weiligen Ausfillen in der Zeit von Ende Januar bis Anfang Midrz.

Es wurde keine Radioaktivitdt festgestellt.



Jahr: 19068

Vom 1. Januar bis 31, Mdrz und vom 8. Mai bis 5. Juli kontinuierliche
(berwachung.

Es wurde keine Radioaktivitdt festgestellt.

Die hdufigste Ausfallzeit wurde durch Kondenswasser verursacht,

das eine Zerstorung der Szintillationssonde zur Folge hatte. Es
mufite ein spezielles Multipliergehduse angefertigt und eine neue
Spannungsversorgung in Betrieb genommen werden, um eingekoppelte

Storungen zu vermeiden,

Jahr: 1969 v

Im Jahre 1969 wurde die kontinuierliche Uberwachung durch zwei kurz-
zeitige Ausfdlle im Juni und September unterbrochen, wobei im Sep-
tember kein Maschinenbetrieb war.

Es wurde keine Radioaktivitat festgestellt.

Jahr: 1970

Tm Jahre 1970 konnte das Abwasser ohne Storungen bis Ende Juni kontinuier-

lich iiberwacht werden, Es wurde keine Radioaktivitdt festgestellt.

Die in der zweiten Jahreshdlfte 1969 und im Jahre 1970 kurzfristig
aufgetretenen Spitzen in der analog Aufzeichnung, die maximal den
doppelten Nulleffekt ausmachten, konnten auf die alternde, zum Teil
noch mit Rohren bestiickte Elektronik zuriickgefiihrt werden. Im September
verstirkte sich die Unstabilitdt bis zur Unkenntlichkeit der Aufzeich-
nungen, so daB die schon vorbereitete Modernisierung der MeBanordnung

in der zweiten Novemberhdlfte 1970 vorgenommen wurde.

Jahr: 1971

Vom 1. Januar bis Ende Dezember kontinuierliche Uberwachung mit kurz-
zeitigem Ausfall des Fotomultipliers im Mai.

Fs wurde keine Radioaktivitdt festgestellt.

Jahr: 1972

Vom 1. Januar bis 19, Mai kontinuierliche {berwachung. Im Mirz ist die
Sonde 3 Tage ausgefallen. Auf Grund der neuen Untersuchungsergebnisse
des Sekunddrwassers bei DESY wurde der MeBplatz zur Abwasseriiberwachung

im Mai umgebauti’s).
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Durch den Umbau wurde die MeBempfindlichkeit merklich gesteigert,
wodurch sich auch das Auswerteverfahren der kontinuierl@ichen Auf-

zeichnungem vom Abwasser &anderte.

In Lit. 1 wurde als sicher erkennbare Impulsratendnderung 1/% der
Untergrundimpulsrate angegeben. Da sich der Untergrund infolge der
gesteigerten MeBempfindlichkeit durch Anderung des MeBvolumens Zndert,
liegt die Nachweisgrenze fiir die Gesamt~B-Aktivitdt zwischen 40 - 110
B%i—. Oberhalb dieser Nachweisgrenze wurde keine kiinstliche Radioakti=-

vitdt im Abwasser festgestellt.

In der Abb., 17 ist die Auswertung der zweiten Jahreshdlfte 1972 zusammen=
gefaBt., Dabei stellt die strich-punktierte Linie den Mittelwert dar, die
mit dem Untergrund identisch ist., Die iiber den Untergrund herausragenden
Spitzen treten immer bei Niederschlag auf und sind zeitlich auf die
Niederschlagsdauer begrenzt. Mit dem fiir das DESY Sekunddrwasser
bestimmten Konversionsfaktor ergeben diese Spitzen Konzentrationswerte
zwischen 65 und 500 22;. Eine erhchte Radioaktivitdt im Oberfldchenwasser

1
bei Niederschlag haben auch andere Meflstationen festgestellt.sl

3.2 Diskontinuierliche Abwasseriiberwachung

Die kontinuierliche Abwasseriiberwachung wird seit 1972 durch viertel-
jéahrliche diskontinuierliche Untersuchungen unterstiitzt, Diese Unter-
suchungen werden an willkiirlichen, dem Abwasser entnommenen Proben
vom Hygienischen Institut Hamburg und in jingster Zeit zusdtzlich von
unserer Gruppe Adurchgefithrt, Diese Messungen ergaben folgende B-Aktivitat
im Abwasser:

1. Quartal 1972 6 2%1

2, Quartal 1972 2 v
3. Quartal 1972 5
4, CQuartal 1972 4y n

In der Lit. 3, 4 wurde als Monatsmittelwert fiir 1967 die gesamte B-Aktivitat
im Niederschlag mit 10 RCL und im Oberfladchenwasser mit 5 - 39 R%l angegeben,

1 .
1968 wurde im Oberflichenwasser der Elbe bei Teufelsbriick 16 - 95 2%1

gemessen.,
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Der StrahlenschutzmefBdienst in Karlsruhes) gibt als Jahresmittel

fir 1968 im Oberflichenwasser ~ 5 B%l an.

Fir 1971 wird im Jahreabericht des KFK2) fiir die B-Aktivitdtskonzen-
tration im Niederschlag 10 - 194 2%— angegeben. Im Oberfléachenwasser
fand man B-Aktivitdten zwischen ¢ 1,2 = 6 A BT_

Weitere diskontinuierliche Untersuchungen werden am Regenerat durch-

gefiihrt, das in das Schmutzwassersiel geleitet wird.

Die Ionentauscher des Ringwassers (Kreislauf I) und des Experimente-
wassers (Kreislauf II) werden in regelmiBigen Abaténden regeneriert.

Dabei werden die radioaktiven Ablagerungen, die infolge des Beschleuniger-
betriebes produziert wurden, herausgewaschen. Das gesamte Fliissigkeits-
volumen des Regeneriervorgangs (Regenmerat) wird in einem Auffangbehdlter
zuriickgehalten und von der Strahlenschutzgruppe untersucht, bevor es

ins Schmutzwassersiel geleitet wird!

In den Abb. 18 und 19 sind die MeBergebnisse im Diagramm aufgetragen.
Tabellarisch gibt dies fiir die Zeit Mai - Dezember 72 folgendes Bild:

Kreislauf I Kreislauf II
mittleres deionisiertes Volumen (Ringwasser) iExperimentewasser)
zwischen zwei Regeneriervorgiangen 1,5-10"1 1,14 - 107 1
mittlere Aktivitétskonzentration 1,3 - 10° RL 5,3 - 10* L
desRegenerats
gesamtes Spiilvolumen (Regenerat) ca. 3100 1
mittlere Aktivitdtskonzentration des 3~103 B%l 140 B%l

Sekundirwassers ohn% kurzleblge Radio-
nuklide wie z.B. mit T 1 2f\2 min

gesamte ans Schmutzwasser abgegebene 4,8 ‘104 pCi 2,4 - 103 pCi
Aktivitdtsmenge in der Zeit Mai = De-~
zember 72

Extrapoliert man aus dem Zeitraum Mai~Dezember 72 auf die fiir das

ganze Jahr abgegebene Radioaktivitdt, so ergibt dies 65 m Ci/a.

Bei der in das Schmutzwasser geleiteten obigen Radioaktivitét ist mit einesa
effektiven Halbwertszeit von > 30 d zu rechnen. Dies geht aus den Unter-

suchungen dm Sekunddrwasser hervor1’2).
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Fiir das ins Schmutzwassersiel geleitete Wasser wurde in Lit, 1 die

MZK von 3 - 104 B%ifestgelegt. Die Aktivitatskonzentration im “egenerat
vom Kreislauf I ist 40mal grofler, die vom Kreislauf II liegt ebenfalls
iiber der zuldssigen Konzentration. Beriicksichtigt man, dall die Abgabe
des Regenerats (ca. 3 mj) ans Schmutzwasser nur alle 14 Tage innerhald
3 h geschieht und zusatzlich mit dem inaktiven bei DESY anfallenden
Schmutzwasser (ca., 680 mj/Werktag) vermischt wird, so bestehen z.Zt.

gegen diese Abgabe keine Bedenken.

Andere Institute und Reaktorstationen geben vergleichsweise pro Jahr

folgende Aktivitdt ans Schmutzwasser ab2’ 7).

Hahn-Mei tner-Tnstitut Berlin, MzK 107> EZL 3,3 mCi/a

Kehl 29 e

Garching MZK 10”% oL 96 v

Gundremmingen 30000 -t

Xernforschungszentrum Karlsruhe 0,4 m Ci/a o -Aktivitdt
60 -t B-Aktivitdt

734 ="= 3y

Die mittlere B-Aktivitdt in den geschlossenen Kreisldufen (Sekundirwasser)
mit der oben genannten effektiven Halbwertszeit kann aus der Aktivitats-
konzentration des Regenerats errechnet werden. Sie betrdgt im Kreislauf I
1/10 und im Kreislauf II 1/200 der zuldssigen MZK fiir das Ablassen ins
Schmutzwasser, Diese Ergebnisse stimmen gut mit friiheren Messungen, die

5)

direkt am Sekunddrwasser wvorgenommen wurden, tiberein

Die kurzlebigen Radioisotope, die den Hauptanteil der Radioaktivitdt im
Sekunddrwasser liefemsind nach 2 h nur noch mit < 2% vorhanden. Das
bedeutet, daB bei Leckagen am geschlossenen Kreislauf das Sekundarwasser

in das Schmutzwasser gegeben werden kann.
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