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Plenarvortrag auf der DPG-FrUhjahrstagung
Hochenergiephysik

vom 28.2 - 2.3.1979 in Bonn

Kurzfassung

Der Vortrsg beschäftigt sich mit den jüngsten Ergebnissen, die mit
den e+e~-Speieherringen DORIS und PETRA am Deutschen Elektronen
Synchrotron DESY in Hamburg gewonnen wurden.

Die Messung einer neuen Familie von schweren mesonischen Resonanzen,
den sog. T - Mesonen, in der e+e~-Annihilation wird erläutert und ihre
Interpretation als gebundene Zustände eines neuen fünften Quarks und
seines Antiteilchens diskutiert.

Die Bestimmung des totalen hadronischen Wirkungsquerschnitts imiEnergie-
bereich von ca. 9 bis 17 GeV, der z.Zt. höchsten mit PETRA erreichbaren
Schwerpunktsenergie, wird vorgestellt.

Bei der Untersuchung dar Topologie hadronischer Ereignisse außerhalb der
T - Resonanzen zeigen diese eine charakteristische .Struktur . Ihre
Teilchen sind typisch in zwei sog. Jets gebündelt, die als Hinweis auf
zwei fragmentierende Quarks gedeutet werden können. Die Ereignisse auf
der T - Resonanz zeigen eine ändere Struktur, die von der Theorie der
starken Wechselwirkung, der Quantenchroraodynamik, durch die Fragmentation
von drei "Gluonen", den Austauschteilchen der starken Wechselwirkung, er-
klärt wird.
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- SutaltUd to Physlcs Lettert

i
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un teave fron Purdue Unlverslty, H. UfayetU In.. USA



r
 

5>
*

8 
*. ^

e
 -nX

-VV

•*
 

&
* 

o
 
^

 
<
*
 

v
 

«
.

o
 *

 
»
 i 

» 
+ 

p*
«> > 

c% «*• ^ ^ *•
^
^
 

^
 '

 
.
_

 
«
.&

 
Ä

^

^rN
 O

4L5 |
 ? .* v

*
-t- r

«
 

•

«* 
o

l 5
^

 
c

8

'\
*

.:>
•(*

 J
-
^
..;:>

V

^
ä
s
iä

Ä
^
S

;*?!*•;-;<
 ~ f?'..^ 

'",»
 , *«•'* 

-

f

f

TH
>

5»

o



.0?

- W

aa

O'OOI O'QS O'Q

o'ooe

O'OOh

o

O



" '"'*»
 • J 

'•' • -* 
.. 

"* 
*"

+
+

* 
S

 $

S 
J: 

* 
~

-!I 
<
 

*
 *

-*
 

S
 

S
 

J
" 

fc
 

-2 
t

cC -Ä

! 
X

6

* 
s

•4 l

o



"

m i/

H"?

T

g

>» T«* l J9I9 PiOlJ^V/ H9

/Hl f K » (l)

1 1 ( O'S

O'O*'



— 65 ~

o ic U« «* ; g e& fy r

Frffc

DEUTSCHE PHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT E.V.

Bestimmung des totalen hadronlschen U1rkun_9squerschnitte_s_in der
e e"-Annih_i1ation um 9.4 GeV
PLUTO-Kollaboration, Ch. Gerke (DESY)

Der e*e"-Speicherring DORIS bei DESY wurde auf einen Ein-R1ng-ein-Bunch-
Betrieb umgestellt. An der umgebauten Maschine konnte der totale

hadronische Hirkungsquerschnitt der e e"-Annihilation bei Schwerpunkts-
energien um 9.4 GeV mit dem magnetischen Detektor PLUTO gemessen werden.
Dabei gelang der Nachweis des f-Mesons 1n der e e'-Annihilation. Es wird
interpretiert als der gebundene Zustand eines neuen schweren Quark-
Antiquark-Paares.
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DEUTSCHE PHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT E.V.

Untersuchung von Jets in der e e"-An_n1h11atioii bei_ Schwerpunktenerglen
zwischen 3.1 und 9.5 GeV.
PLUTO-Kollaboration, K. DERIKUH (Gesamthochschule Siegen)

Am Speicherring DORIS ist mit dem magnetischen Detektor PLUTO eine
Zwei-Jet-Struktur von hadronischen Ereignissen der e e~-Annihilation
beobachtet worden. Aus den geladenen Spuren werden topologische Größen
wie mittlere Sphericity, mittlerer Thrust, die Winkelverteilung der
Jet-Achse sowie Parallel- und Longitudinalimpuls bezüglich der
Jet-Achse bestimmt.
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DEUTSCHE PHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT E.V.

Untersuchung der Jet-Struktur des Zerfalls des T(9.46}-Hesons

jn geladene Hadronen

PLUTO-Kollaboratlon, H.-J* Heyer (Gesamthochschule Siegen)

Der Analyse Hegen Daten zu Grunde, die mit dem magnetischen
Detektor PLUTO an den e+e"-Spe1cherHng DORIS tw Schwerpunkts-
energiebereich 9.3 - 9.5 GeV gewonnen wurden.
Der direkte Zerfall des f(9.46}-Mesons In vier und mehr geladene
Hadronen wird auf seine Jet-Struktur hin untersucht. Die Ergebnisse
Werden verglichen mit den Erwartungen des Phasenraums, eines
2-Quark-Jet-Modells und des 1n der QCO vorhergesagten 3-Gluon-
Zerfatls des f-Mesons.Dle Ergebhisse In allen hier gezeigten
Meßgrößen sind mH dem 3-Gluon-B1ld verträglich.
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DEUTSCHE PHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT E.V.

Energieflußanalyse zurj-und 13- Jetstruktur 1n der e*e"-Ann1hnation bei
9.4 GeV und 1m Bereich der Ypsilon Resonanz
PLUTO Collaboration Sprecher H.-J. Da um (Gesamthochschule Wuppertal)

Die dieser Untersuchung zugrunde Hegenden Daten wurden 1978 mit dem
Detektor PLUTO am Spe1cherr1ng DORIS In einem Energiebereich von 9.25 GeV
bU 9.47 GeV genommen. Der Nachwels geladener und neutraler Endzustands-
Teilchen ergibt fUr diesen Detektor eine gesehene Energie <E„nr>«. 89±.01E

l ^p stftsn

Der Energiefluß <*E{*J»T>" töiî |j>'T fUr den H1nkel *j wird als Funkt1on

der Thrust T untersucht. Die Ergebnisse der e*e" -Annihilation bei 9.4 GeV
und Im Bereich der Ypsilon Resonanz werden mit 2-Oet-.3-.Iet- und Phasen-
raummodellen verglichen.

_
cm
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Wacker

m t hock schule

DEUTSCHE PHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT E.V. {jjj

Inklusive K?-Erzeugung durch e e~-Vernichtung bei 9.4 Gev und beim

Zerfall des Y.
Pluto Collaboration Sprecher: K. Hacker

Mit den magnetischen Detektor Pluto wurde am Speicherring Doris c'le

e e~-Vernichtung bei Schwerpunktsenergien um 9.4 Gev untersucht.

D&bei wurden die Formation und Zerfall der Y-Resonanz sowie die Erzeugung

von Hadronen im Kontinuum beobachtet. K -Mesonen im Endzustand kennen

durch ihrsn Zerfall in

°

O

nachgewiesen v/erden.

chnitt im Kontinuum

Charn-Produktlon und Fragmentation weit oberhalb der Schwelle. Der Zerfall

des Y in K° +X läßt im Rahmen d

Gluon - Fragnentation schließen.

O

Der inklusive K-Hirkungsquerschnitt im Kontinuum ergibt Aussagen über

des Y in K° +X läßt im Rahmen der QCD auf Eigenschaften der
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DEUTSCHE PHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT E.V.

Partialwellenanalyse des Ss"-Systems im Zerfall ¥ -•? \3 g^
TLUTO Colläboration Sprecher E.Lehmann (ÜLSY)

Anhand von e+ e" -Annihilationsereignissen wurde der Partialwellenzustand

c

des9iT -Systems vom Zerfall T — >tf?iT im Dalitzplot analysiert.Die Analyse

ist unabhängig von kinematischen Effekten des schwachen Zerfallsprozesses

oder Resonanzeffekten (A,-Meson) auf das 3 >f -System. Partialwellen, die
Strömen 2. Art entsprechen, sind mit den Daten inkonsistent. Die S-Uellen-

zuordnung( Axialer Strom I.Art, A,- Quantenzahlen) stimmt gut mit den Da-

ten überein.
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Zusammenfassung!

Messung des totaTenJiadronjschen Hirkungsquerschnitts bei 17 GeV
Scnwerpunktsenergj_e_

PLUTO Collaboration (Sprecher U. Lackas , 1. Physikalisches Institut
der RWTH Aachen)
Mit dem magnetischen Detektor Pluto wurden hadronische Reaktionen
in der e* e" Paarvernichtung am Speicherring PETRA untersucht.
Es werden die ersten Ergebnisse bei 17 GeV Schwerpuaktser.ergie
diskutiert. Insbesondere wird auch die Normierung durch Messung ''
der Kleinwinkel Bhabha Streuung behandelt.




