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Einleitung

Am DESY~Speicherring sollen ete& - Prozesse mit stark vorwidrts-—
gebiindelten Sekundidrteilchen e+,e_,y gemessen werden. Es handelt
sich um
1. die Bremsprozesse et e - ei e y (SB = Einzelbremsstrahlung)
und ete~+ ete‘yy (DB = Doppelbremsstrahlung), die zur schnellen
Uberwachung der Luminositdt dienen und
2. Zweiphotonen-Vernichtungs-Prozesse (kurz yy—-Prozesse), wie z.B,

+ - * - + = o0

e - T el er o b T, M, W die d h i -
e e e e, e, €, Mg Uy g W, T, 1e durch zwel vor

+ -
bzw. riickwidrts gestreute, hochenergetische Elektronen ey, ej

und sonst im wesentlichen isotrop verteilte niederenergetische

Teilchen x charakterisiert sind. Die Hadronen-Erzeugungen

37 F4¥s
durch yy-Prozesse sind physikalisch von groBer Bedeutung.

Zur Identifizierung der genannten Reaktionen miissen Elektronen, Brems-

quanten oder deren Koinzidenzen ey, yy oder ee gemessen werden. Die

Identifizierung der yy-Prozesse gegeniiber Konkurrenzreaktionen ist

schwierig und gelingt nur Uber eine Koinzidenzmessung aller Teilchen

im Endzustand, d.h. es miissen ee-Koinzidenzen gleichzeitig mit Ko-

inzidenzen im Haupt-Detektor am Wechselwirkungspunkt gemessen werden.

-Flir sichere quantitative Méssungen der genannten Prozesse sind speéielle
Beobachtungsfenster im Vakuumsystem (mit hinreichend groBen Aperturen)
erforderlich, um die Sekundidrstrahlen auferhalb des Vakuumsystems, ab-
geschirmt von Untergrundstrahlung, nachweisen und analysieren zu kdnnen.
Der DESY-Speicherring gestattet jedoch wegen des vertikalen Kreuzungs-
winkels von 2x12 mrad zwischen den Sollstrahlen und wegen der Strahl-
separierungsoptik in der N#he der Wechselwirkungszone eine Auslenkung

der Sekundirstrahlen aus der Vakuumzone nicht.

Im folgenden werden daher die am g e ge b en en Vakuumsystem mdglichen

MeBpositionen sowie einige Detektoren flir erste Testmessungen beschrieben,

Uber die zu erwartenden Zihlraten, deren Abhidngigkeit von geometrischen
Parametern sowie MeBverfahren zur Beriicksichtigung des Untergrundes wird

an anderer Stelle .ausfiihrlich berichtet werden.



Allgemeine Vorbemerkungen und Ubersicht

Sekundirteilchen werden iiblicherweise durch diinnwandige Fenster in den
Auflenraum von Beschleunigern geleitet, wo sie dann mit geeigneten
Detektoren analysiert werden. Insbesondere kdnnen Bremsquanten wegen
ihrer starken Vorwirtsbiindelung und ihrer von magnetischen Elementen
unbeeinfluBten Ausbreitung nach geeigneten freien Flugwegen im allge-
meinen miihelos gemessen werden. Fiir die Messung von Bremsprozessen am
Speicherring DORIS gestattet der vertikale Kreuzungswinkel von ca.

12 mrad gegen die Horizontale eine so einfache Beobachtungsméglichkeit
nicht: Ablenk- und Optikelemente in der NdZhe der Wechselwirkungszonen
versperren den freien Weg auferhalb der Vakuumkammer. Bohrungen durch
Eisen— und Spulenkdrper sind wegen der flachen Inzidenz der Sekundir-
teilchen und den damit verbundenen langen Weglingen nicht mdglich.
Unter den gegebenen strahloptischen und vakuumtechnischen Bedingungen
verbleibt nur die Mdglichkeit, die Detektoren an geeignete Stellen nahe
an die Vakuumkammer heranzustellen bzw. in Einbuchtungen des Vakuum-

systems (sog.MeB- oder Detektor-TSpfe) hineinzustellen.

Fir die Monitore ergeben sich daraus einschneidende Konsequenzen:

1. Die Detektoren sind einer starken Untergrundstrahlung ausgesetzt
(Bremsprozesse an Restgasatomen und Schauerprozesse an Kammer-—
winden und sonstigen Einbauten, z.B. Abschirmblechen und HF- An-

passungsblechen).

2. Die Detektorabmessungen werden in der Hohe entweder durch den freien
Raum zwischen zwei Enveloppen.oder den Raum zwischen Enveloppe und
Kammerwand bestimmt und in der Tiefe (Strahlrichtung) hdufig

durch genormte Vakuumbauteile begrenzt.

3. An einigen Mefstellen miissen Kiihlmdglichkeiten fiir die Einlaftdpfe
gegen intensive Synchrotronstrahlung vorgesehen werden, wodurch

diinnwandige Beobachtungsfenster oft nicht realisierbar sind.

4, Die Detektoren sind an einigen Positionen duBerst schwer zugidnglich

und daher schwer justierbar,



Fiir den Speicherringbetrieb selbst sind Einbuchtungen im Vakuumsystem
eine potentielle Stdrquelle: Einschniirungen im Vakuumsystem kdnnen die
Wirkung von Resonatoren auf den Sollstrahl haben und Instabilitidten
hervorrufen. Zum anderen begrenzen fest eingebaute T8pfe die Variation
der Strahlparameter, da die Berithrung mit der Strahlenveloppe (6,5 S.D.)
Lebensdauerverluste zur Folge hat. SchlieBlich gibt es Beobachtungs-
positionen, wo Messungen mit Strahlpositionsmonitoren durch die Ndhe von

Detektor-Topfen gestdrt werden.

Die genannten Schwierigkeiten lassen sich reduzieren, wenn die MeBtdpfe

fernsteuerbar iliber Faltenbidlge beweglich sind. Die T6pfe werden dann mit
den Detektoren erst nach der Speicherung der Strahlen in die MeBstellung
gefahren. Eventuelle dabei auftretende Strahlinstabilitdten oder Lebens-

daververluste kdnnten eindeutig lokalisiert werden.

Der mechanisch-konstruktive Aufwand fiir den Bau fernsteuerbarer MeBtdpfe
und Detektoren ist jedoch erheblich, insbesondere wenn Einstellgenauigkeiten

von besser als 0,2 mm gefordert sind.

Um im Rahmen der gesamtén Konstruktions- und Fertigungsprobleme am Speicher-
ring MefBtdpfe rechtzeitig einbauen zu kdnnen, wird fiir ca. 2/3 der vorge-
sehenen MeRtdpfe eine 1.Ausbaustufe durchgefiihrt. Diese ist im einzelnen durch

folgende Punkte charakterisiert:

1. Die horizontalen Detektor-Tdpfe sind unbeweglich (mit einer Ausnahme)
und halten ca. 3 mm Sicherheitsabstand zur Strahlenenveloppe. Es wird
dabei stets eine Sollbahnneigung von 12 mrad und eine vertikale Betatron-

Amplitudenfunktion von B, = 10 em im WWP angenommen.

2. Die vertikalen Tdpfe sind iliber Faltenbdlge beweglich; davon etwa

die Hdlfte mit Fernsteuerung.

3. Die Detektoren werden zundchst an den Vakuum-Flanschen (justierbar)
gehaltert, wodurch Nachjustierungen nach jeder Ausheizung der Vakuum-—

kammer notwendig werden.

4, Die Reproduzierbarkeit der Detektor—-Position bezliglich einer externen
Referenzmarke bei wiederholten Ein—- und Ausbauten des Gesamtsystems

wird auf ca. * 0,5 mm abgeschwidcht,



Finf Monitore, die sich auf 10 MeBpositionen verteilen,

- 6 -

Bei der Wahl und Auslegung der Monitore fiir die 1. Ausbaustufe wurde

folgendes Konzept verfolgt:

a) Unsicherheiten bei Abschitzung der Untergrundverhiltnisse und die

. 5 . - . 28
Zahlratendynamik !:10” (entsprechend Luminositdten zwischen 10 und

1033 cm_zsec-l) erfordern Ausnutzung aller rdumlich sinnvollen MeB-
positionen, um grogtmdgliche Flexibilitidt in MeBverfahren, MeBtechnik,

Sekundidrteilchenenergie und Intensitdt zu gewihrleisten,

b) Zur Untergrundreduzierung werden Energiediskriminierung durch Schauer-
detektoren und Richtungsdiskriminierung durch Szintillations-Teleskope

(Koinzidenz von mehreren wirfelformigen sog.Knopf-Detektoren) benutzt.

c) Direkte Untergrundmessung erfolgt durch Einfiihrung von Total-

absorbern vor die Detektoren.

d) Fernsteuerung fiir Absorber und Szintillator-Teleskope sind zur Eichung

und Optimierung der Monitore notwendig; 1. Test mit einem gespeicher-

ten Strahl.

e) Horizontale und vertikale Strahldivergenzinderungen im Wechsel-
wirkungspunkt, (wodurch Zihlratenidnderungen in den Monitoren auftreten
und die mdglicherweise als Anderung der Luminositit interpretiert
werden kdnnten) miissen bei allen Luminositidtsmessungen, insbesondere

bei der Optimierung des Speicherringes, kontinuierlich iiberwacht

werden,

sind maximal vor-

gesehen:

a)

b)

Der Wirkungsquerschnitt fiir SB-Prozesse betrigt bei Eo
Strahldivergenz im WWP von 0= 2,5 mrad und o

Monitore mit einer Apertur von 5 x 5 mm”:

Bremsquanten-Messung (00 —y-Strahl, d.h. 12 mrad beziiglich der Horizontalen)

ca. 11 m hinter dem Wechselwirkungspunkt., (Eingeschrinkte Anwendungs~

méglichkeit bei Optik III, s.S.9 )

Streuelektronen-Messung (Tagging) bei relativen Energien ot = E'/Eo
beziiglich der Sollstrahlenenergie Eo von 20%, 35%, 807 und 92% an

Positionen, die ca. 4 m, 6 m, 12 m und 18 m respektiv hinter dem WWP

liegen.

= 3 GeV/c und einer

gt = ! mrad fiir die Tagging-
2



OSB(ZOZ) = 100 ub, OSB(BSZ) =20 ub, OSB(8OZ) = 300 ub, USB(QZZ) = 4 mb

. o . . . . .
und fir den O -y-Monitor mit einer Kreis—-Apertur von * 3 mrad und einer

Energieschwelle von 30 MeV: (OO-Y){z 200 mb.

s
In Abb.] sind die Sollbahn mit den Enveloppen flir BZ = 10 cm und 60 cm im

WWP, die zentralen Streutrajektorien, der 0° -y— Strahl, sowie die begrenzenden
Vakuumteile fiir die ersten 20 m hinter dem WWP in stark komprimiertem MaBstab

wiedergegeben.

Abb.2 zeigt die unverzerrte Seiten- und Draufsicht der ersten 20 m des Quadranten

IIT mit den vorgesehenen MeBpositionen.

Drei Detektor-Typen sind fiir die genauen Messungen vorgesehen. Sie haben

die im folgenden definierten Aufgaben:

1. §p£§2}2y2fil:ﬁ2gggkpggw dienen der Uberwachung der Strahlausdehnung
und sollen wenn mdglich quantitative Schliisse iiber die Strahldivergenzen
am Wechselwirkungspunkt zulassen. Letztere sind sowohl fiir absolute als

auch fiir relative Angaben der Luminositit erforderlich.

2. Der ErgmfﬁE;ghlegEgkpgr im direkten Gamma-Strahl registriert y-Zihlraten
liber einer bestimmten Energieschwelle oder im Falle hoher Luminositit
31 -1 =2 . - . .
(L > 107 'sec cm ") Stromintensitidten und dient der Relativmessung der

Luminositit.

——— e — . —

strahl und yy-Prozessen. Durch die Dispersion in den Quadrupol- und
Ablenkmagneten treffen an festen MeBorten innerhalb eines schmalen Richtungs-
bereiches Elektronen aus einem engen Impulsintervall ein. Durch energie-

und richtungsdiskriminierende Detektoren kann daher ein Teil des Unter-

grundes eliminiert werden. Gemessen werden:

a) Elektronenraten in und ohne Koinzidenz zum Bremsstrahldetektor

zur schnellen Uberwachung der relativen Luminositit,

+ - - - . 3 3 » .
b) e"e Koinzidenzraten in Koinzidenz mit Detektoren am Wechselwirkungs—

punkt zum Nachweis von yy-Prozessen.

In Tab.I sind fir sdmtliche Monitore die MeBpositionen am Speicherring,
die vorgesehenen Einbauelemente, die Flanschtypen und die Bestlickung der

Quadranten in der ersten Ausbaustufe zusammengestellt,

Eine graphische Ulbersicht iiber die vorgesehenen Detektortdpfe mit den wesent-

lichen geometrischen und technischen Kenngrdéfen gibt Abb.3.



TABEULLE I

MeBpositionen und Einbauteile der Monitore in der 1. Ausbaustufe

Monitor MeBpunkt— Abstand Einbau~ Flansch- Messung in Sek. Strahl
Nr. Nr. v. WWP Typen Typen Quadrant e ra
(m)
1 1 3.945 0z 022 I I III IV
1 AZ 022 "Bade- e™' (207)
1 EZ 022 wanne"
1 DD 022
2 2 1 AZ O *
5,99 34 a A III IV o5 (357)
3 6,142 0Z 034 a B IIT IV
3 4 10,392 DK 058 C I IT IITI IV
4 GA 058 0°~y-Strahl
5 12,218 DK 068 C I IT IIT IV
5 AZ 068
5 " EZ 068
4 6 10.422 0Z 058 a B ITI 1V
7 12,188 0zZ 0O i ~B(E
, 68 ai B-B(E) IIT IV ei' (807)
7 DD 068 ai B—B(E)
8 12,398  EZ 069 a B 111 IV
5 17,418 0z 0 D
9 . 97 III TV et (927)
10 18,523 0Z 103 1 B ITT IV
Erlduterungen zu Tab.I:
a) Typenbezeichnung fiir die Einbauelemente:
AZ = Antidetektor (Plastikszintillator)
02 = Ortsdetektor ( i.a. Mehrfachkoinzidenz zwischen Plastikszintillatoren
EZ = Energiedetektor (Mini-Sandwichs aus Wolfram-Plastik-Pldttchen)
DD = Divergenzdetektor (Strahlprofil~Hodoskop aus Szintillatormaterial)
DK = Drahtkammer (Charpak-Kammer fiir radiale und vertikale Strahlprofilmessungf

CGA = Gammastrahl-Absorber oder -Kollimator



b)

Die Zahlen hinter der Typenbezeichnung geben die Entfernung der Flansch-
mitte vom nichstgelegenen Wechselwirkungspunkt in Einheiten von 18 cm an.
Stehen Buchstaben hinter diesen Zahlen, so weisen sie darauf hin, ob bei
seitlichen Zufiihrungen Einbauten von auBen (a), von innen (i) oder durch
einen Tunnel (ai) erfolgen; fehlen Buchstaben, so geschehen die Einbauten
im Quadranten I und II, i.a. von unten und in den Quadranten III und IV

von oben.

Flansch-Typen und der freie Innendurchmesser der angesetzten MeBt&pfe

A : NW 35, ¢ = 31 mm
B : NW 150, @ = 144 mm
C : NW 200, ¢ = 196 mm
D: NW 63, § = 59 mm
E : NW 100, ¢ = 75 mm

Im folgenden wird eine Kurzbeschreibung der Monitore und MeBtSpfe in der
ersten Ausbaustufe an den verschiedenen Beobachtungspositionen vorgelegt.
Sie unterteilt sich in fiinf Abschnitte entsprechend den Mefstellen fiir

Streuelektronen mit € = %—-= 20%, 357, 807%, 927 und einer Gammastrahl-
Mefistelle. ©

Die MaBangaben fiir die Detektor-T&épfe, insbesondere ihre Positionen zur
Strahlenveloppe, beriicksichtigen den Stand der Strahloptik vom November

1972 (Optik IIT).

Das Konzept fiir die Gammastrahl-MeRstelle basiert auf Optik I vom Januar 1971.

Unter der gegebenen Optik III ist diese MeBstelle wegen der Aufweitung der
Strahlenveloppe nur eingeschrinkt ausnutzbar: Die vertikale Betatron-—

Amplitudenfunktion im Wechselwirkungspunkt BZ muB 2 50 cm sein.




207 - Monitor

( 1. Ausbaustufe )

I. Aufgabe

1,

IT.

Elektronenrate von Bremsprozessen bei Ee' = 19,5 + 0,5 7 (fir Soll-
Strahlneigung von 12 mrad im Wechselwirkungspunkt) mit Richtungs- und

Energiediskriminierung fiir schnelle relative Messungen der Luminositit.

Elektronendichteverteilung in x-Richtung zur Kontrolle der radialen

Strahldivergenz im WWP,

MeBposition

Einsenkung in der Vakuumkammer am Ort der Spiegelplatte zwischen WQ 18

und WQ 26 von Position s = 3780 bis 4110 mm (sogen. '"Badewanne").

ITII.

Randbedingungen

Raum zwischen den Quadrupolen WQ18/26 wird durch 30 mm starke Spiegel-

platte unterteilt, daher sehr schwer zugidnglich.

Detektor muB fernsteuerbar parallel zur x-Achse gedreht werden konnen,
um Feinjustierung mit Streuelektronen von Gasbremsstrahlung durchfiihren

zu konnen.

Im Quadrant I und II liegen die '"Badewannen" unten, in III und IV oben.

IV. Justierung des Detektors auf Normalposition

Handverstellbar, iiber Spiegelanordnung kontrollierbar, auf WQ!8/26 bezogen.

Reproduzierbarkeit: 6x = + | mm
§z = £ 1 mm
§s = £ 5 mm
Sa

20 S0 S £ 1 mrad

Hier und im folgenden wird mit x die radiale, z die vertikale und 3 die Sollbahn-

Richtung bezeichnet. Gy @ und g bezeichnen dementsprechend die Drehwinkel

. - - - .
um die x, z und s—-Richtung.



20%-Monitor
(1. Ausbaustufe)

V. Aufbau ( s. Abb. 4 )

1. Einbauelemente

0Z 022 : Ortsdetektor (Szintillator-Teleskop)

EZ 022 : Energiedetektor {(Schauerzihler)

AZ 022 : Antidetektor (Einzelszintillator)

DD 022 : Divergenzdetektor (Strahlprofil~Hodoskop)

2. Detektoren

) 50x50x64 mm3, aus 10x3 mm Nuplex 4- und 10x3 mm Wolfram-Plittchen

(2a,2b) Sx5%5 mm3

a) Sandwich

b) Szintillator-Knopfdetektoren
(3

c) Divergenz-Detektor ca. 100 mm breit, mit 2 mm Raster in x-
Richtung, bindrcodiert zur Ersparnis von Photomultipliern

(4)

d) Antidetektor 40x35x%x3 rnm3 mit 4,5x4,5 mmzApertur

3. Absorber

(5)

a) Kollimator 30 mm Densimet-Block mit 50 x 60 mm2 Stirnflidche

@
(6)

und 9 mm

b) Absorber aus Wolframplatten am '"Badewannen'-Boden befestigt

4, Lichtleiter

a) Luftlichtleiter aus Kunststoff mit Aluminium bedampft fiir Sandwich,

Querschnitt 50x64 mm2 auf 40 mm¢

b) Glasfaserlichtleiter fiir Knopfdetektoren und Antidetektor mit

Querschnitt 8x8 mm2 auf Kreisapertur

c) Faserlichtleiter (siebenadrig aus Platzgriinden) fiir Strahlprofil~Hodoskop

5. Elektronik vor Ort

a) Photomultiplier 56 AVP oder RCA 8575 fiir Sandwich; Spannungsteiler:
Version flir gute Linearitdt mit gleichzeitig gutem zeitlichen

AuflSsungsvermdgen

b) Integrierter Photomultiplier PS 2010 mit fest eingebautem Spannungsteiler

fiir Knopfdetektoren (2), Antidetektor (1) und Strahlprofil-Hodoskop (7)



- 20%~Monitor
N (1.Ausbaustufe)

6. Mechanik

a) "Badewanne'
~ verfiigbare Linge ca. 33 cm, Neigung der Bodenplatte gegen die

horizontale ca. 50 (der Bahnenveloppe fiir Z’WWP = 12 mrad angepafit);

- auf der Bodenplatte ( 4 mm dick) folgen Heizwicklungen (6 Windungen)
und ein Kihlblech ( | mm ); 4 Halterungsbolzen sind fiir den Detektor

vorgesehen;

~ MeBfenster: 0,5 mm V2A, § 45 mm, 15° gegen die Vertikale geneigt.

(7)

b) Gewindevortrieb bewegt eine Schere und bewirkt eine Winkel-
verstellung um §o mit Achse durch Detektor 2a, Seitliche Verschiebung
2

ist per Hand genau einstellbar,

c) Halterung an Magneten nimmt periphere Geridte wie Motor, Photomultiplier

und Spannungsteiler auf.

7. Servomechanik

100 mrad Winkelverstellung liber Schere mit ca. 100 mm Hub; Anfahrgenauigkeit
2 mrad, Anfahrgeschwindigkeit wahlweise = | mrad/s oder 5 mrad/s;

Positionsmessung Uber Drehmelder oder induktiver Weggeber.

8. Kabel
H.V.,-Kabel fir Sandwich (56 AVP oder RCA 8575) (1)
HV-Kabel fiir Anti-~ und Knopf-Detektoren (PS 2010) (3)
HV-Kabel fir Divergenz-Detektor (PS 2010) @)
Impulskabel (Typ RG 213 mit C-Stecker) (11)

Steuerkabel fiir Servomechanik (l4-polige AMP-Steckverbindung) (1)



35% -~ Monitor
(1. Ausbaustufe)

I. Aufgabe

Elektronenrate bei tgr = 35,5 * 0,5% zur schnellen Luminositidtskontrolle

II. MeBposition

Flansch 034 (MeBpunkt 3), von auBen zuginglich, fiir Szintillationsteleskop
Flansch 034 (MeBpunkt 2), fiir Antidetektor

III. Randbedingungen

I. Tépfe in den Flanschen 034 mit 150 mm@ und 35 mm@ fest
2. Abstand der Topfgehiuse von den e+— und e - Normalenveloppen 2 mm

3. Einfallswinkel der 35%-Streuelektronen ca. 8° gegen die Horizontale

IV. Justierung des Detektors auf Normalposition

Handverstellbar mit Theodoliten bez. WQ 18/26;

Reproduzierbarkeit: Sx = 4 1 mm 6ux = * | mrad
§z = * 0,2 mm éaz, das = * 2 mrad
s = t 5 mm
V. Aufbau ( s. Abb. 5a, b, ¢ und 6 )
1. Einbauelemente

AZ 034 : Antidetektor
0Z 034 : Ortsdetektor (Szintillationsteleskop)

2. Detektoren

a) Antidetektor 3x20x40 mm3, gegen Streustrahluﬁg vom Positionsmonitor

bei 032 (Doppelloop) aus Nuplex 4 (Bestindigkeit bei Langzeitversuchen)

b) 4 Knopfdetektoren mit je 4x4x15 mm3 im Abstand von ca. 40 mm seriell

aufgestellt zur Richtungsdiskriminierung

3. Lichtleiter
Luftlichtleiter auf Kreisapertur adaptiert
a) Knopfdetektor von 4x4 auf 15 mn@d

b) Antidetektor von 3x20 auf !5 mm@




357%-Monitor
- 14 - - (1. Ausbaustufe)

. Elektronik vor Ort

Integrierte Photomultiplier PS 2010/50 mit eingebauten Spannungsteilern

fiir Anti- und Knopfdetektoren.

. Mechanik

—— o — - —

a) Topf 034 (MeBpunkt 3):

o) Einbau von 4 Knopfdetektoren in diinnwandige V2A-Zylinder (sog.
Pfeifen), Pfeifendurchmesser 36 bzw. 30 mm, Wanddicke 0,2 mm,

s. Abb.5a; Perspektivische Ansicht von Topf und MeRfpeifen

s. Abb.5b:

Hier bedeuten 1 = nutzbare Linge der MeBpfeife = 196 mm
t = Nullpunktsiiberhang = 20 mm
L = Lange des Vakuumtopfes = 337 mm.

B) Drehung des Teleskopes (s. Abb.5c), Winkelvortrieb der Achse,

auf der die 4 Detektoren starr montiert sind um Punkt P,

Drehpunktabstand zur Flanschmitte ‘g = 22 mm
Szintillatorabstand e = 37 mm
f =35 mm

Maximaler Winkelbereich a; < 8,5O (150 mrad)

a; < 4,5° (80 mrad)
Anfahrgeschwindigkeit w_ = 1 mrad/sec. oder

X 5 mrad/sec.
Anfahrgenauigkeit Gax = 0,5 mrad

y) Halterungen: Basisplatte am Flansch gehalten, gesamte Detektor-
mechanik als Einschubeinheit. an der Basisplatte anschraubbar,
handjustierbar mittels Vorrichtung JSN 150 (DESY-Eigenbau) und
Theodoliten auf eine Marke am WQ 18/26

b) Topf 034 (MefBpunkt 2)
Topf besteht aus einer einzelnen Pfeife fiir den Antidetektor, s.Abb.6:

Hier bedeuten

L = 315 mm
t = 30 mm
d = 30 mm
b= 70 mm .
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. (1. Ausbaustufe)

Halterung fiir Antidetektor an Basisplatte anschraubbar

Kabel

Impulskabel RG 213 mit C-Stecker fiir Anti- und Knopfdetektoren (5)
HV‘Kabel 1 1 " " (5)

Steuerkabel fiir Servomechanik, 14-polige AMP-Steckverbindung (1)



OOFY ~ Monitor

(1. Ausbaustufe)

I. Aufgabe

1. Zihlrate bzw. Intensitdt von Bremsstrahlpbotoncn

2. Dichteverteilung der Bremsquanten in x~ und z~Richtung

II. MeBposition

Flansch 058 und 068

I1I. Randbedingungen

1. MeBtopf im Flansch 058 und 068 mit 200(2j mm; beil WWPi (Quadrant I und

b=

I}
von unten, bei WWP2 von oben zuginglich.,
2. Abstand des Topfes von der Normal-Enveloppe 2 3 mm

3. Messung nur mdglich, wenn Sollbahneignung 12 mrad und Sj Z 60 cm gewdhlt wird.

f

4, max. kreisférmige Apertur fiivr 12 mrad und Bz 50 cm, durch Topfboden und

VS~Vakuumkammer auf * 2.5 mrad beschrdnkt, s.Abb.S8c.

IV. Justierung des Detektors auf Normalposition

Handverstellbar beziiglich WQ 063 (mit Theodoliten), Reproduzierbarkeit:

§x = £ | mm Sux = + | mrad
§s = * 5 mm Gas = + 1 mrad
dz = & I mm 6uz = & 1 mrad
V. Aufbau
1. Einbauelemente

GA 058: Gammaabsorber
DK 058: Drahtkammer

DK 068: Drahtkammer

AZ 068: Antidetektor

EZ 068: Energiedetektor

2. Detektoren (s. Abb.7 und 8)

a) Triggerdetektor(]) fiir Drahtkammer in 058
b) x-z~Drahtkammer(2) in 058
(3)

¢) Drahtkammer in 068
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{7 (1. Ausbaustufe)

) 54 068

{Sandwich) 100x100x115 in 068

. Triggerdetektor

sumarAbsorber (5. AbL.7)

a) Kollimator aug Densimet 120x160x55 mit elliptischer Apertur,

42 wm hoch, 80 mm breit

7}

. { e . .
by Absorber® 10Cx50x55 aus Densimet

c) Wolfram-Abschirmung auf Topfboden ca. 5 Strahlungslingen

¢

ay Luftlichtlaiter wii 120100 auf 1107 fiir Sandwich

b} Luftlicheleiter von 100x3 auf 40¢

7

Elektronik wvor Orr

a) Photomultiplier 56 AVP mit Spannungsteiler fiir Trigger- und Antidetektoren
by 58 AVP bzw. RCA 4522 wmit Spannungsteiler fiir Sandwich

o) Worverstiarkor Ty Drabitkammern

Beide T8pie (avs 1 awm ¥24) siad {iber Faltenbidlge an Flanschen befestigt:

a) Topi G58: Topiadhe 357 mw, AuBendurchmesser b = 196 mm; zur Kiihlung
& aus

gegen Synchyvetronstrahlung Abtrennung einer Kilhlwassertasche

V24 Blech mit 2/12 mw Uu-Beschichtung ilber Fliche von ca. 100x100 mm2;
Topf um ca. 80 mm fernsteuerbar in z—~Richtung verschiebbar; Absorber

vod Kollimater fernsteuerbar um ca. 70 mm verschiebbar. Toleranzen fiir
alle 3 Bewegungen 6z = | mm (Anfahrgenauigkeit); Anfahrgeschwindigkeit

v o= 2umis.
z

b) Topf 068: s. Abb.8a) und b); Topfabmessungen und Aufbau wie bei 058,

Topfverschiebung per Hand um ca. 80 mm; Einbauelemente fest,
Kabel

a) HV~KXabel fiirx SW und Antidetektoren (3)

b) HV-Kabel fiir Drahtkammern (4)

¢) Impulskabel {(Typ RG 213 mit C-Stecker (3)

d) RG 174-Signalkabel fiir Drahtkammern (200)

e} Steuerkabel fir Servomechanik (3)
(l4-polige AMP-Steckverbindung)
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(1. Ausbaustufe)

I. AufEaben

1. Elektronenrate Ne. vom Brems—- und yy-~Prozessen

a) bei festem €t = 76,5 * 0,5 7Z mit Szintillator-Schauerzdhler-Teleskop
fir schnelle Luminositdtskontrollen
b) mit variablen €t zwischen 75 7 und 84 7 mit Hilfe eines Szintillator-

Tripletts

2. Kontrolle der radialen Strahldivergenz bei €1 = 80,0 + 0,5 7 iiber

X =0 % 100 mm

a) mit Strahl-Profilhodoskop (schnell jedoch ohne Richtungsdiskriminierung)
b) durch Abtastung mit Szintillator-Triplett (als Test gegen a) mit Richtungs-
diskriminierung)

c) durch Abtastung mit Einzel-Szintillator bei sehr hoher Intensitit
3. Energieabhéngigkeit der e'~Rate durch Verschiebung der Szintillator-Tripletts
in z-Richtung als

a) Test fiir Energiespektrum der Sekundir-Elektronen vom SB-Prozef
b) Vorversuch fiir die Beobachtung von yy-Prozessen (Koinzidenzmessung mit

807 - Monitor im spiegelbildlich zum WWP gelegenen Quadranten)

II. MeRBpositionen

1. Flansch 068 ai (Tunnel) fiir Strahlprofilhodoskop (DD) und Szintillator-Triplett
2. Flansch 069 fiir Schauerdetektor
3. Flansch 058 fiir Vordetektor bzw, Totalabsorber zur Untergrundreduktion

(Koinzidenzen) bzw. Untergrundsubtraktion

I11. Randbedingungen

1. Abstand der MeRtopfe zur Normalenveloppe 2 3 mm

2. Topf 069 nur in MeBposition fahrbar, wenn Positionsmonitor 069 nicht in Betrieb.

3. Halterung der Detektoren an den Flanschen. Tunnel 068 ai erlaubt Durchfahren
von verschiedenen Detektorsystemen.

4, starker Untergrund durch Schauer vom Vorseptum VS
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IV. Justierung der Detektoren auf Normalposition

Handverstellbar, mit Hilfe eines Theodoliten auf WQ 063 bezogen;

Reproduzierbarkeit (wegen Koinzidenzmessungen von Detektoren in 058, 068 und

069 erh&ht): §x = £ 0,3 mm
§5 = £ 5 mm
Sz = £ 0,2 mm
Sao_, 8a_, Sa = % 1 mrad
e 2 s
V. Aufbau
1. Einbauelemente

e e e . vt o e Tt o

0Z 058 : Ortsdetektor (Einzel-Szintillator)
0Z 068 : Ortsdetektor (Szintillator-Teleskop)
DD 068 : Divergenzdetektor (Profil~Hodoskop)
EZ 069 : Energiedetektor (Schauerzihler)

2. Detektoren (s. Abb9, 10 und 11)

a) SW-Teleskop bestehend aus Knopfdetektor(l); Antidetektor(z),

Kollimator(a) und Schauerzﬁhler(B) 70x70x70; s. Abb.lla).

b) Knopfdetektor-Triplett, 3 Szintillatoren &4x4x4 mm3 im Abstand von ca.
35 mm (s. Abb.10a) in Topf 058

(A)

c) Knopfdetektor fiir zusdtzliche Richtungsdiskriminierung bei a) und b)

in Topf 058, (s. Abb9a)
(5)

d) Divergenzdetektor (s. Abb.10a) bestehend aus zwei je 100 mm breiten

Profilhodoskopen mit 2 mm Raster zur Abtastung iiber x = O + 100 mm in Topf 068

3. Absorber

a) Absorberblock(6) 35x60x85 mm3, in 058 in x-Richtung fahrbar.

(4) @

b) Kollimator fiir SW-Teleskop mit Abmessung 35x70x70 mm3 und 9 mm~ Bohrung,

ca. 10 Strahlungslidngen Wolfram.

4. Lichtleiter

a) faseroptische Lichtleiter fiir Profilhodoskop von 3x28 mm2 auf Kreis-
apertur adaptiert.
b) Luftlichtleiter fir SW (70x70 mm2 auf 50

auf 13 mm¢) und Antidetektor (ca. 8x8 mm2 auf Kreis)

¢ ), fiir Knopfdetektoren(4x4 mm’
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5. Elektronik vor Ort

a) Integrierte Photomultiplier PS 2010/50 fiir Knopfdetektoren und
Profilhodoskop
b) 56 AVP mit Spannungsteiler fiir Schauerdetektor

6. Mechanik

a) Topf 058 (s. Abb.9a, b) enthilt: diinnwandigen Metallzylinder(B)

(a) ()

(gen. Pfeife) als Behidlter fiir den Vordetektor , beweglichen Absorber

und Cu-Kﬁhlblech(D) gegen Synchrotronstrahlung.

o) Abmessungen: Uberhang (+) t = 100 mm
Pfeifenldnge (%) = 205 mm
Pfeifendurchmesser = 40¢ mm
Blechdicke der Pfeife = O,1 mm V2A
Topfldange (L) = 417 mm

Absorber aus Densimet 35x60x85 mm3

B)Vortrieb fiir Knopfdetektor: Hub z = + 20 mm
Hub x = * 30 mm
Anfahrgenauigkeit + 0,2 mm
Anfahrgeschwindigkeit

ViV, = 0,4mm/s oder 2mm/s

Y) Vortrieb fiir Absorber: Hub x 60 mm
Anfahrgenauigkeit + 1 mm
Anfahrgeschwindigkeit Vx = 2mm/s

6) Kiihlung gegen Synchrotronstrahlung vom Gegenstrahl aus Hauptseptum-

gebiet: eingeschweiBtes Rohr mit (0,2 mm dickem) Cu-Blechsegel(D)
b) Topf 068 (s. Abb.10a, b) besteht aus zwei zylindrischen Topfteilen an den
Flanschen 068 a und 068 i, verbunden durch ein Tunnelstiick mit Strahl-

eintritts— und —austrittsfenster.



a) Abmessungen:

R) Vortrieb fiir

807%~Monitor
- 2] - (1. Ausbaustufe)

Gesamtldnge der Durchfiihrung L = 720 mm bzw. 737
Linge des Tunnelstiickes 1 = 220 mm
Tunnelhdhe q = 88 mm

Breite des Fensters p = 200 mm

Hohe des Fensters 2r = 70 mm
Fensterdicke d= 0,1 mm V2A
freier Innendurchmesser

bei Flansch 068 1 75 mm

(eventuell 150 mm bei VerschweiBung vor Ort)

Wandstirke des Tunnels D= 1 mm
Szintillatortriplett:

x=Hub * 110 mm

]

z-Hub = + 30 mm

Anfahrgenauigkeit 0,2 mm

Anfahrgeschwindigkeit VoV, = 0,4 mm/s oder 2mm/s
Winkelvortrieb der Achse,auf der die drei Knopfdetektoren
fest montiert sind (s. Abb.10c) a, = * 150 mrad
Anfahrgenauigkeit 1 mrad

Anfahrgeschwindigkeit ! mrad/s oder 5 mrad/s

y) Kihlung gegen Synchrotronstrahlung:

c) Topf 069 (s.Abb.

V2A-Rohr oben und unten verldtet, Cu-beschichtet

lla, b)

Gesamter Topf bestehend aus Zylinderteil und Stollen um 230 mm per Hand

in x-Richtung verstellbar, um alternativ Luminositits— oder Positions-

Monitor bei 069 betreiben zu kdnnen; fester Einbau des Szintillator-

Sandwich-Teleskopes

o) Abmessungen:

Gesamtlidnge des Topfes L = 646 mm
Uberhang t = 110 mm
Hohe h = 88 mm
nutzbare Stollenlinge 1 = 220 mm
Fenster p = 200 mm

2r = 70 mm

Fensterdicke d = 0,1-0,2 mm V2A
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B) Kiihlung:

V2A-Rohr oben und unten verldtet, Cu-beschichtet,

7. Kabel

Impulskabel RG 213 mit C-Stecker fiir Anti- und Knopfdetektoren, Sandwich
und Profilhodoskop (21)

HV~-Kabel fiir " 20

Steuerkabel flir Servomechanik: !4-polige AMP-Steckverbindung (6)
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(1. Ausbaustufe)

I. Aufgabe

"Elektronenrate Ne, von Brems— und yy-Prozessen im Energieintervall 90Z= se,S 957

mit Richtungdiskriminierung

II. MeRpositionen

Flansch 097 und Flansch 103 fiir je ein Szintillator-Triplett

ITI. Randbedingungen

1. Vertikale Strahltaille mit einer gesamten Strahlhdhe von ca. 1| cm
( +6,58.D.) erfordert bewegliche Tdpfe, die nach der Strahlspeicherung

und -Optimierung in ihre normale MeRstellung gefahren werden kdnnen.

2. Koinzidenzmessungen zwischen Detektoren in 097 und 103 erfordern wegen der
Strahlablenkung im dazwischenliegenden DQ 100 fernsteuerbare Justierung der

Detektoren.

3. Intensive Synchrotronstrahlung verlangt Wasserkiihlung fiir beide MeRt&pfe.

4. Zugang fiir 097 durch zweites Strahlrohr riumlich begrenzt

IV. Justierung der Detektoren auf Normalposition

Handverstellbar, mit Hilfe eines Theodoliten beziiglich DQ 100;
Reproduzierbarkeit (wegen Koinzidenzmessungen zwischen Detektoren in 097 und

103 erhsht):
§x = £ 0,3 mm

I+

§s = 5 mm
§z = + 0,2 mm

da_,8a_,8a =+ 1 mrad
2 s

V. Aufbau

1. Einbauelemente

0Z 097 : Ortsdetektor (Szintillator-Teleskop)
0Z 103 i : Ortsdetektor (Szintillator-Teleskop)
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. Detektoren

a) 3 Knopfdetektoren 4x4x4 mm3 im Abstand von ca. 20 mm in Topf 097

b) 3 Knopfdetektoren 4x4x4 mm3 im Abstand von ca. 35 mm in Topf 103

. Lichtleiter

Luftlichtleiter von 4x4 mm2 auf Kreis mit 13 mm ¢ adaptiert

Elektronik vor Ort

Integrierte Photomultiplier (mit Spannungsteiler) PS 2010/50

. Mechanik

a) Topf 097 (s.Abb.12 )
Doppelwandtopf mit Wasserkiihlmantel, Topf fernsteuerbar um 25 mm in z-
Richtung verstellbar mit Anfahrgenauigkeit 0,15 mm und Anfahrgeschwin-
digkeit 0,2 mm/s.
Topfdurchmesser: ¢a = 58 mm, Oi = 50 mm
Topflidnge: L =272 mm
Topfblechdicke 0,5 mm V2A

Detektorbewegungen: o) Hub: x * 5 mm

z = 20 mm (zum Erreichen der Schattenzone
hinter HS)
Anfahrgenauigkeit in x,z = 0,15 mm

Anfahrgeschwindigkeit Vx’vz = 0,2 mm/s

B) Winkelvortrieb a, = + 50 mrad
Winkelgenauigkelt 2 mrad

Anfahrgeschwindigkeit w, = 2 mrad/s

b) Topf 103 (s.Abb.I13 und 14)
Topf mit 4 schrdg angesetzten Metallzylindern ("Pfeifen"), erste Pfeife

ausschlieBlich zu Kithlzwecken, Topf handverstellbar um as = +26mrad, -52mrad

Abknickwinkel o = 8

Gesamtlidnge L = 388 mm
Uberhang t = 65 mm
Pfeifenlidnge 1 = 165 mm

Pfeifenblechdicke 0,15 mm
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Detektorbewegungen:
) Hub: X =+ 20 mm

z = + 10 mm

Anfahrgenauigkeit 0,1 mm

Anfahrgeschwindigkeit 0,2 mm/s

) Winkelvortrieb a = + 200 mrad

a, = £ 50 mrad

Anfahrgenauigkeit 0,5 mrad
Anfahrgeschwindigkeit woo =1 mrad/s und 5 mrad/s

6. Kabel

Impulskabel RG 213 mit C-Stecker fiir Knopfdetektoren (6)
HV-Kabel fiir Knopfdetektoren (6)

Steuerkabel fiir Servomechanismen: l4-polige AMP-Steckverbindung (7)
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