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Die vorliegende Arbeit beschreibt ein Verfahren fur die Erstellung und Pflege
von Flucht- und Rettungsplénen in einem CAFM-Umfeld am Deutschen
Elektronen-Synchrotron (DESY). Das Verfahren wird als Geschaftsprozess-
modell entwickelt und mit der Unified Modelling Language (UML) visualisiert.
Das Design der Flucht- und Rettungsplédne und die technische Erstellung mit
einer CAD-Software werden dargestellt. Die Einfihrung des Verfahrens erfolgt
durch die exemplarische Ausstattung eines Gebdudes mit Flucht- und
Rettungsplénen. Zusétzlich werden Sicherheitsinformationen der Flucht- und
Rettungspléne Uber das DESY-Intranet bereitgestellt. Der Abschluss der Arbeit
ist die Zusammenstellung der Ergebnisse und Erfahrungen des Projekts sowie
ein Ausblick uber kiinftige Entwicklungen am DESY.
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1 Einleitung

1 Einleitung

Das Deutsche Elektronen-Synchrotron (DESY) ist en nationales naturwissenschaftliches
Forschungszentrum in Hamburg. Das DESY -Gelande it 47 ha grof3 und umfasst verschiedene
Gebaudetypen, die sch nach Bauart und Art der Nutzung sehr unterscheiden. Dazu z&hlen
z.B. Burogebaude, Experimentierhallen, Werkstatten und unterirdi sche Forschungsanlagen.

Anlassfir die vorliegende Arbeit ist die abgeschl ossene Einfihrung eines CAFM-Systems am
DESY. Jetzt soll das System genutzt werden, um die Voraussetzungen zu schaffen,
vorhandene Flucht- und Rettungspléne zu Uberarbeiten und an die kiirzlich erschienene Norm
DIN 4844-3 Flucht- und Rettungspléane anzupassen. Die vorhandenen Pléne am DESY
exigieren als handgefertigte Aushénge in den Gebduden. Es gibt hierzu keinen Datenbestand
oder Bilddateien, die ein einfaches Reproduzieren oder Uberarbeiten ermaglichen wiirden.

Die angtehende Aktualiserung dieser Plane soll auf Grundlage des computergestiitzten
Facility Managements (CAFM) erfolgen, um die zukunftige Pflege von Fucht- und
Rettungsplanen zu vereinfachen und die Ausstattung der DESY-Gebdude und Anlagen
weiterhin sicherzustellen. AufRerdem soll damit die zentrale Gebaudedokumentation erweitert
werden, die alle Informationen der DESY -Gebéude in einem gemeinsamen Datenpool vereint
und (iber das Intranet verfiigbar macht. Diese Uberarbeitung ist angesi chts der groRen Vidfalt
von Gebauden eine Herausforderung fur die Gebéudedokumentation.

Die Entwicklung und Einfiihrung eines geeigneten Verfahrens fur die Ergtellung und Pflege
von Fucht- und Rettungspldnen auf Grundlage eines computergestitzten Facility
Management-Systems ist Gegenstand dieser Diplomarbeit. Zunachst werden das Projekt und
dessen Umfeld beschrieben. Der Flucht- und Rettungsplan als zentrales Objekt dieser Arbeit
wird vorgestellt und rechtliche Grundlagen erléutert. Die CAFM-Unterstiitzung fur Flucht-
und Rettungsplane wird nach Einfuhrung in die Thematik des Facility Managements und
CAFM dargetdlt. Die Beschreibung zur Verfahrensweise fihrt in die methodischen
Grundlagen ein, die bei der folgenden Prozessanalyse angewendet werden. Die Ergtellung von
Flucht- und Rettungsplénen wird technisch erlautert. Die Ergebnisse umfassen den gestalteten
DESY -Fucht- und Rettungsplan, die Umsetzung des entwicketen Verfahrens anhand eines
Beispidgebdudes und die Bereitstdlung von Sicherheitsnformationen aus den Plénen im
DESY -Intranet. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse, Erfahrungen und ein Ausblick Uber
kuinftige Entwicklungen schlief3en diese Arbeit ab.



2 Projektuiberblick

2 Projektiberblick

2 Projektuberblick

Der Projektiiberblick beschreibt Anlass und Ziele des Projekts Flucht- und Rettungsplane am
DESY, stdlt das Deutsche Elektronen-Synchrotron in Hamburg vor und erlautert das
Projektumfeld.

2.1 Anlass und Ziele

Die Flucht- und Rettungsplane am DESY sollen Uberarbeitet, auf die aktuellen Richtlinien
angepasst und vereinheitlicht werden. Am DESY wurde kirzlich die Einfiihrung eines
computerbasierten  Facility Management-Sysems abgeschlossen, so dass fir die
Uberarbeitung des Bestandes dieses System genutzt werden soll. Es dient al's Datenpool und
emoglicht eine zentrale Verwatung der Pléane sowie der darin  enthaltenen
Sicherheitsinformationen.

Zid dieser Diplomarbeit it die Entwicklung und Beschreibung eines Verfahrens fir die
Bereitstellung und Pflege von Flucht- und Rettungsplénen. Dieses beinhaltet das Design der
Plane, die technische Umsetzung mittels geeigneter Software auf Grundlage des vorhandenen
Facility Management-Systems und die exemplarische Ausstattung eines Gebaudes mit Flucht-
und Rettungsplanen, um das erarbeitete Konzept zu verifizieren. Als Ergebnis sollen Flucht-
und Rettungsplane in einem Beispielgebdude aushdngen und Sicherheitsinformationen zu
diesem Gebaude im DESY -Intranet verfiigbar sein.

2.2 DESY

Die vorliegende Diplomarbeit entstand am Deutschen Elektronen Synchrotron (DESY) in
Hamburg. DESY ist ein nationales Forschungszentrum fir naturwissenschaftliche
Grundlagenforschung mit je einem Standort in Hamburg und in Zeuthen/Brandenburg.
Teilchenphysk und die Forschung mit Synchrotronstrahlung sind die wissenschaftlichen
Schwerpunkte. Das Institut is Mitglied in der Hermann von Helmholtz-Gemeinschaft
Deutscher Forschungszentren (HGF), wurde 1959 als sdbstandige Stiftung biirgerlichen
Rechts gegriindet und wird durch o&ffentliche Mittel finanziert. DESY beschaftigt derzeit
inggesamt ca. 1600 Mitarbeiter. Hinzu kommen pro Jahr ca. 3400 Gastwissenschaftler aus 35
Nationen, welche die DESY -Anlagen fur ihre Forschungsprojekte nutzen. Aufgrund dieser
Internationalitat sind die I ngtitutssprachen Deutsch und Englisch (vgl. DEsy 05).

Abbildung 1 zeigt ene Luftaufnahme des DESY-Gelandes in Hamburg-Bahrenfeld.
Eingezeichnet ist der Verlauf der beiden unterirdischen Teilchenbeschleuniger HERA
(Abkirzung fur Hadron-Elektron-Ring-Anlage) und PETRA (urspriinglich Positron-Elektron-
Tandem-Ring-Anlage).

Abbildung 1: Das DESY -Gelandein Hamburg

Der PETRA-Ring befindet sich fast vollstédndig auf dem DESY-Gelande, HERA nur zum
geringen Teil. Die HERA-Anlage verléuft auch unter Wohn- und Gewerbegebieten sowie
unter dem Hamburger Volkspark. Abbildung 2 zeigt einen Blick in den 6,3 km langen HERA-
Tunnel. Hier werden Protonen und Elektronen beschleunigt und miteinander zur Kollison
gebracht, um den Aufbau und die Eigenschaften von Protonen zu untersuchen.

Abbildung 2. HERA-Tunnel
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Abbildung 3 zeigt die Hauptexperimentierhalle des Hamburger Synchrotronstrahlungslabors
(HASYLAB). In der Halle befinden sich rund 30 Messplédtze fur Experimente mit der
Synchrotrondrahlung, einem spezielen Rontgenlicht, das an enem weiteren
Ringbeschleuniger (DORIS, ursprunglich Doppel-Ring-Speicher) erzeugt wird. Die
Einrichtungen werden von Universtdten und Forschungsndituten fur die
naturwi ssenschaftliche Grundlagenforschung genutzt (vgl. DEsy 05).

Abbildung 3: Hauptexperimentierhalle von HASY LAB

2.3 Gebaude am DESY

Das Gelande des Deutschen Elektronen-Synchrotron in Hamburg-Bahrenfeld it 47 ha grof3
und umfasst gegenwértig rund 60 Gebdude. Aus architektonischer Sicht ist es ene
Ansammlung der unterschiedlichsten Geb&udetypen. So sind neben Birogebauden auch
Industriebauten (z.B. Experimentierhallen, vgl. Abbildung 3), Beherbergungsstétten (z.B.
Gégehduser) und Versammlungsstétten (z.B. Konferenzrdume) sowie Lagerhallen und
Werkstétten vorhanden. Weiterhin gibt es Gebaude mit speziellen Gefahrenbereichen und die
unterirdischen Anlagen der Teilchenbeschleuniger (vgl. Abbildung 2). Grof3e Hallen, z.B. die
vier HERA-Hallen (in Abbildung 1 as Krese engezeichnet), beherbergen die
Experimentieraniagen und snd Zugang zu den Beschleunigertunneln. Das Besondere an
diesen Hallen igt, dass es nur eine ebenerdige Etage gibt und die weiteren Geschosse in die
Erde reichen. Auf der untersten Ebene, seben Stockwerke unter der Erde, befindet sich der
Tunnel mit dem Tellchenbeschleuniger.

2 Projektiiberblick

2.4 Das Projekt und seine Beteiligten

Das Projekt Flucht- und Rettungspléne am DESY beinhaltet den Entwurf von Flucht- und
Rettungsplanen und die Entwicklung eines Verfahrens fur die Ergtellung, den Aushang und
die Bestandspflege dieser Pléne. Die Losung soll auf dem bestehenden Facility Management-
System baseren und anhand eines Beispielgebdudes praktisch angewendet werden. Die
Umsetzung des Projekts erfol gte in einem interdisziplinéren Projektteam.

Wissendrdger sdnd  Mitarbeiter der  beratenden und ausfihrenden DESY-
Sicherheitsabteilungen D5 und ZTS. D5 als Stabgtelle fur Sicherheit und Umweltschutz berét
in allen Fragen zur Sicherheit und it zugténdig fir regel méRige Sicherheitshegehungen in den
Gebéduden und Anlagen. ZTS ist a's Servicezentrum Technische Sicherheit die ausfihrende
Sicherheitsabteilung. Gebédudeinformationen, wie z.B. Grundrisse, wurden von der
Bauabteilung zur Verfiigung gestdlt, Geléandeplane und Kartenausschnitte von der Abteilung
fur Vermessung. Des Weiteren war die Verwaltung als verantwortliche Abteilung fur die
Féchennutzung eingebunden. Das Facility Management-System am DESY unterstiitzt die
Prozesse rund um Flucht- und Rettungsplane. Hintergrundinformationen liefern einschlégige
Verordnungen und Richtlinien. Abbildung 4 zeigt das Projektumfeld in einer Ubersicht.

Facility
Management-System

Sicherheits- Flucht- und Rettungsplan
erstellen und pflegen

abteilung
<<Abteilung>>
Verordnungen &
Richtlinien

Verwaltung

<<Abteilung>>

Bauabteilung Vermessung
<<Abteilung>> <<Abteilung>>

Abbildung 4: Projektumfeld

Projektplanung und Durchfuhrung war Bestandteil der vorliegenden Diplomarbeit, betreut
von der Abtellung Informationsmanagement, Prozesse, Projekte (IPP). Diese zentrale
Servicegruppe unterstiitzt Projekte am DESY durch die Gestaltung von Arbeitsprozessen, die
Einfuhrung und Betrieb von I nformationssystemen und weiterer Software-Tools.
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3 CAFM-Unterstlutzung fur Flucht- und
Rettungsplane

Flucht- und Rettungspldne snd ein Medium fur Sicherheitsnformationen in Gebéuden.
Gedruckt auf Papier hdngen se in Gebéduden aus und schaffen die Grundvoraussetzung, dass
sch Personen im Gebédude Uber das Verhalten fur den Notfall informieren kdnnen. Als
zusétzlichen Nutzen ermdglichen sie es Gebéaudenutzern, sich im Gebéude zu orientieren.
Flucht- und Rettungspléne werden am DESY auf Grundlage eines computergestitzten
(Computer Aided) Facility Managements (CAFM) ergtelt. Nach einer Einfuhrung in die
algemeinen Grundlagen zu Flucht- und Rettungsplénen, des Facility Managements und von
CAFM wird das Facility Management-System am DESY vorgestellt.

3.1 Flucht- und Rettungspléne

Flucht- und Rettungspléne zeigen Gebéude oder Gebdudeteile im Grundriss und dienen zur
Darstellung der Flucht- und Rettungswege. Aus dem Flucht- und Rettungsplan soll fur jeden
Gebaudenutzer ersichtlich sein, welchen Flucht- und Rettungswegen im Notfall zu folgen i,
um ins Freie oder in einen gesicherten Bereich zu gelangen und wo er sich danach einfinden
0ll. Sie geben weiterhin Anweisungen flr das Verhalten im Brandfall oder bei Unféllen und
ermoglichen eine schnelle Ubersicht tiber vorhandene Hilfsmittel, wie z.B. Feuerl 6scher oder
Ergte-Hilfe-Einrichtungen. Flucht- und Rettungsplane enthalten bildliche Darstellungen und
schriftliche Anweisungen, die Ubersichtlich gestaltet und aktuell sein sollen.

Das Deutsche Ingtitut fur Normung (DIN) hat im September 2003 hierfir eine Norm
ausgegeben. Die Norm DIN 4844-3 Scherheitskennzeichnung, Teil 3: Flucht- und
Rettungspléne soll einen einheitlichen Standard fur diese Plane in Arbeltsstatten und
offentlichen Bereichen definieren. Sie enthélt Angaben Uber Art, Ausfiihrung und Gestaltung
und zeigt einen Mugterplan as Vorgabe (vgl. DIN 4844-3). Abbildung 5 zeigt die DIN-
Vorgabe fur einen Flucht- und Rettungsplan mit Benennung der einzelnen Elemente.

Etagenplan:
Grundriss mit .
Rettungswegen und FLUCHT- UND RETTUNGSPL!‘... K opfzeile
Sicherheitszeichen 5 + Trarnoe
mEIEIfII — [
‘&Eui‘i :'.-.':-'- o 2 [
Standort — o, L egende
: T o, 5§ %ﬂ%
Verhaltensregeln @ “ -
m Brandfa” \"Nhlan IN Unfillen Ube,S ChtSJlaI‘l
Verhaltensregeln .
bei Unféllen Zeichnungskopf

Abbildung 5: Flucht- und Rettungsplan (Muster nach DIN)

Flucht- und Rettungspléne, die in den Gebduden aushéngen, sind orientierte Plane. Das
eingezeichnete Standortsymbol im Grundriss représentiert den Aufhangpunkt im Gebéude
und somit den Standort des Betrachters. Abhéngig vom jewelligen Standort missen die
Symbol e des Etagenplanes lagerichtig ausgerichtet sein. Der Betrachter muss sich anhand des
Flucht- und Rettungsplanes ,ohne Umdenken® orientieren  konnen, d.h. die
Richtungsanwei sungen miissen auf die tatséchliche Situation im Gebéude anwendbar sein.

Die Norm DIN 4844-3 gellt allgemeine Anforderungen an Flucht- und Rettungspléne, die bei
der Gegtaltung berlicksichtigt werden sollen. So sollen Flucht- und Rettungspléne farbig
angelegt sein und definierte Sicherheitszeichen enthalten. Symbole und Farben fur die
Sicherheitszeichen sind in den Normen DIN 4844-1 Sicherkennzeichnung, Teil 1 und DIN
4844-2 Scherheitskennzeichnung, Teil 2 definiert. Die DIN 4844-3 liefert Angaben zu
weiteren Gestaltungselementen der Flucht- und Rettungspldne. Insbesondere gibt se Mal3stab,
GrofRen der Sicherheitszeichen, Schrifthhen und Linienbreiten vor. Die Norm fiihrt weiterhin
aus, welche Elemente ein Flucht- und Rettungsplan beinhalten und wie diese dargeste It
werden sollen. Die Angaben zu den einzelnen Elementen sind allgemein gehalten und lassen
Raum fur die Gegtaltung. Fur die grafische Darstellung der Details werden teilweise exakte
Vorgaben fur Mal3e und Farben aufgefiihrt. Tabelle 1 fasst die Angaben der DIN zusammen.
Zum besseren Vergdndnis sind weitere Informationen hinzugefigt worden. Fur die
Entwicklung desDESY Fucht- und Rettungsplanes diente diese Norm als Grundlage.
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Element Beschreibung

Kopfzeile Die Kopfzeile enthdlt gem. DIN-Definition den Text ,Flucht- und
Rettungsplan®. Die Schrift ist in weil3, der Hintergrund in Signalgriin,
entsprechend der Farbe RAL 6032, darzustellen.

Etagenplan Gebaudegrundriss mit Rettungswegen und Sicherheitszeichen

Grundriss Grundrisse werden vereinfacht und mit schwarzen Linien, moglichst im

Malf3stab 1:100 dargestelIt.

Rettungswege im
Grundriss

Rettungswege kénnen Flure, Gange, Treppenhéuser, Fluchttunne oder
Fluchtbalkone sein. Sie sollen auf moglichst kurzem Weg ins Freie oder
in einen gesicherten Bereich flhren, so dass Personen sich vor einer
unmittelbaren Gefahr in Sicherheit bringen konnen. Das kann z.B. ein
feuerdicher abgetrennter Abschnitt in eéinem Gebdude oder eine Fléche
im Freien sein (vgl. BLA 04, S. 115). Rettungswege im Grundriss des
Flucht- und Rettungsplanes haben die Farbe Hellgriin (wie RAL 6019),
Rettungswege in Treppenrédumen ein dunkleres Griin (wie RAL 6024).

Sicherheitszeichen

Der Grundriss enthélt Sicherheitszeichen als Symbole, die Fluchtwege,
Notausgénge, Feuermelder, sowie vorhandene Hilfsmittel wie z.B.
Feuerloscher und Erste Hilfe-Einrichtungen kennzeichnen. Dabei
werden die Sicherheitszeichen ortsbezogen platziert, d.h. der
Feuerloscher befindet sich vor Ort genau an der Stelle, an der das
Symbol im Grundriss eingezeichnet ist.

Standort

Jeder Flucht- und Rettungsplan hat im Grundriss ein eingezeichnetes
Symbol fur den Standort, einen gelben Kreis mit schwarzem Rand (vgl.
Abbildung 5).

Ubersichtsplan

Dea Ubersichtsplan zeigt das Gebdude im Gesamtkomplex mit
umliegendem Gelande. Der Ubersichtsplan enthélt ein Symbol fiir den
Sammelplatz im Freien oder in anderen Geb&uden. Hier sollen sich
Personen einfinden, die aus einem Gebéude im Notfall fliichten.

Verhaltenim
Brandfall

Die Regeln fur das Verhalten im Brandfall geben Anweisungen, wie
sch Personen im Geb&ude zu verhalten haben und welche Tétigkeiten
se zum Sebstschutz sowie zum Schutz anderer Personen ausfuhren
sollen.

Verhalten bel
Unfallen

Die Regeln fur das Verhalten bei Unféllen geben Anweisungen, wie ein
Unfall gemeldet werden soll und dass Ergte Hilfe zu leigtenist.

Legende

Die Legende erklért die Sicherheitszeichen und weiteren Symbole des
Flucht- und Rettungsplanes.

Zeichnungskopf

Der Zeichnungskopf enthélt Metadaten, d.h. Daten Uber den Flucht-
und Rettungsplan. In der Norm DIN 4844-3 werden Angaben zum
Planergeler, zur Objektbezeichnung, zu der Stockwerksbeze chnung,
zum Ergtellungsdatum und eine Plannummer gefordert.

Tabelle 1: Elemente eines Flucht- und Rettungsplanes

! Das RAL-Farbschema, auf das hier verwiesen wird, ist ein Standard fiir Farben, der vom Deutschen Institut fiir
Gilitesicherung und Kennzeichnung e.V. festgelegt wurde (vgl. RAL online)
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DIN-Normen werden vom Deutschen Institut fur Normung ausgegeben, einem eingetragenen
gemeinnutzigen Verein mit Sitz in Berlin. Das Inditut erarbeitet technische Regeln in
Zusammenarbeit mit Industrie, Wirtschaft, Wissenschaft und Behdrden. DIN-Normen sind
nicht rechtlich bindend, die Inhalte entsprechen aber den allgemein anerkannten Regeln der
Technik (vgl. DIN online).

Rechtliche Grundlagen

Die Ausstattung von Gebduden mit Flucht- und Rettungsplénen wird in zahlreichen
Verordnungen und Vorschriften gefordert. Die Rechtdage ist nicht immer eindeutig und
richtet sch nach Gebéudeart und Art der Nutzung. So werden z.B. fir Arbetsstatten Flucht-
und Rettungspléne in der Arbeitsstéttenverordnung (ArbStéttVO) gefordert, fur Beherber-
gungsstétten kommt (zusitzlich) die Beherbergungsstéttenverordnung (BeVO) zur
Anwendung, fir Versammlungsstatten dagegen die Versammlungsstéttenverordnung
(VSttv0O). Je nach Gebdudetyp muss also die entsprechende rechtliche Grundlage
angewendet werden. Die Begimmungen fur Arbeitsstétten, Beherbergungs- und
Versammlungsstétten werden im Folgenden vorgestdlt, da de fur DESY-Gebéaude
angewendet werden kénnen.

Der Arbeitgeber ist laut § 55 ArbStéttV verpflichtet, einen Flucht- und Rettungsplan
aufzugtellen und diesen an geeigneter Stelle in der Arbeitsstétte auszulegen oder auszuhéngen,
wenn Lage, Ausdehnung und Art der Nutzung der Arbeitsstétte dies erfordern (vgl. Opr 03, S.
95). Die Kriterien Lage, Ausdehnung und Art der Nutzung der Arbeitsstétten werden wie
folgt beschrieben (vgl. NiT 01, S. 13f.):

e Lageder Arbeitsstatte

Flucht- und Rettungsplédne miissen vorhanden sein, wenn die Lage der Arbeitsstétte
ungiingtige Flucht- und Rettungsmdglichkeiten schafft. Dasist z.B. der Fall, wenn sich
die Arbeitsstétte in unmittelbarer Nahe explosons- oder brandgeféhrdeter Anlagen
befindet oder wenn FHucht- und Rettungswege zwingend durch solche
Gefahrenberei che flhren.

e Ausdehnung der Arbeitsstétte

Die Ausdehnung der Arbeitsstétte erfordert Flucht- und Rettungspléane, wenn die
Ubersichtlichkeit Gber die Geschosse, der Arbeitsdume sowie der Flucht- und
Rettungswege stark beeintréchtigt ist (z.B. in Hallen) oder wenn die Arbeitsstétte in
mehrgeschossi gen Gebauden untergebracht ist.

e Art der Nutzung der Arbeitsstétte

Flucht- und Rettungspléne miissen dort angebracht sein, wo durch die Art der Nutzung
ein erhohtes Gefahrenpotential vorliegt, z.B. be erhohten Brand- oder
Explosionsgefahren oder wenn Gebéudenutzer technischen, chemischen oder anderen
Gefahrdungen ausgesetzt sind. Auch bel Arbeitsstétten in Hochbauten mit gemischter
Stockwerknutzung, wo Flucht- und Rettungswege teillweise von den normalen
Verkehrswegen abweichen, liegt ein erhdhtes Gefahrenpotential vor, so dass Flucht-
und Rettungspl &ne anzubringen sind.

SchlieBlich ist die Gebaudeausstattung mit Flucht- und Rettungsplnen obligatorisch,
wenn betriebsfremde und ortsunkundige Personen regelméfiig anwesend sind, z.B. in
Arbeitsstétten mit Publikumsverkehr oder offentlichen Gebéuden.
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Der Vollzug der ArbStéttV ist in den enzelnen Bundesléndern unterschiedlich geregelt. Soist
z.B. in Hamburg das Amt fur Arbeitsschutz zustandig. Die zusténdige Behorde Uberwacht die
Einhaltung der Arbeitsschutzvorschriften durch Kontrollen und ggf. Anordnungen zur
Pflichterfillung. Die Arbeitsstéttenverordnung is eine Arbetsschutzvorschrift, die
Forderungen an die Einrichtung und den Betrieb von Arbeitsstétten beinhaltet. Diese snd
algemein gehalten, damit Se generdl auf alle Arbeitsstétten anzuwenden sind. Weitere
Vorschriften konkretiseren und ergénzen die Bestimmungen der Arbeitsstéttenverordnung.
So wird in 8 3 ArbStéttV auf Arbeitsschutz- und Unfallverhitungsvorschriften sowie auf
allgemein anerkannte s cherheitstechnische Regel n verwiesen (vgl. Opr 03, S. 60).

Die GuV-V A8 Unfallverhitungsvorschrift Scherheits- und Gesundheitsschutzkennzei chnung
am Arbeitsplatz wird von Unfallverscherungstragern erlassen und enthélt betriebs- und
branchenspezifische Einzelregelungen fir die Einrichtung und den Betrieb von Arbeitsstétten
(vgl. Guv online).

Die ASR 19 Arbeitsstétten-Richtlinie Fluchtwege wurde vom Bundesminigter fur Arbeit und
Sozialordnung (jetzt das Bundesministerium fur Wirtschaft und Arbeit —- BMWA) gemeinsam
mit fachlich beteiligten Kreisen sowie Arbeitgeber- und Arbeitnehmerorgani sationen erstellt.
Arbeitsgtéttenrichtlinien fassen die wichtigsten allgemein anerkannten sicherheitstechnischen
Regeln und gesicherte arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse zusammen und konkretisieren
die Regeln fuir den Arbeitsschutz. Derzeit wird die ASR 19 fur Fluchtwege Uberarbeitet. Eine
spezidle Arbeitsstétten-Richtlinie fur Flucht- und Rettungspléne zur Konkretisierung des § 55
ArbStéttV gibt es gegenwaértig nicht. Die Empfehlung 55 des Bundesministers fur Arbeit und
Sozialordnung zur Aufgellung von Flucht- und Rettungsplénen nach § 55 Arbeits-
séttenverordnung kann als L eitfaden dienen (vgl. OprF 03, S. 276f.).

Nahezu jedes DESY-Gebdude kann als Arbeitsstétte eingestuft werden. Daneben gibt es
Versammlungsstétten, wie z.B. Horséle und Konferenzréume, in denen sich ublicherweise
vide ortsunkundige Personen aufhalten bzw. vid Publikumsverkehr vorherrscht. Auch hier
snd Flucht- und Rettungspléne obligatorisch und in der Versammlungsstéttenverordnung
(VStattvVO) gefordert (vgl. Vst online). Die Beherbergungsstéttenverordnung (BeVO)
verlangt dartiber hinaus zusétzliche Plane in den einzelnen Berherbergungsrdumen (vgl. BEv
online). Diese Vorschrift trifft auf die DESY -Géstehduser zu.
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3.2 Facility Management und CAFM

Facility Management (FM) ig ene Managementdisziplin, die Sachressourcen eines
Unternehmens wie Gebdude, Anlagen und Einrichtungen (Facilities) von der Entstehung tber
die Bewirtschaftung bis hin zu ihrer Verwertung verwaltet. Dabei werden die Aspekte der
Kostenersparnis und gewinnbringender Bewirtschaftung besonders berticks chtigt.

FM erfordert umfassende und gezielte I nformationen Uber die Facilities, die zentral verfugbar
sin sollen und als Grundlage fir Entscheidungen und Malnahmen dienen. Erst die
Bereitstellung aller bendtigten Informationen ermdglicht eéin umfassendes Controlling und
eine optimale Bewirtschaftung (vgl. BRA 04, S. 3f.). Eine wichtige Rolle kann hierbe ein
Gebaudeinformationssystem Ubernehmen. Bezogen auf das System spricht man dann von
Computer Aided Facility Management (CAFM).

Als Bestandteil eines integrierten Informationsmanagements betreibt DESY ein auf seine
spezidlen Anforderungen abgestimmtes Facility Management-System zur Bewirtschaftung
der Geb&ude und technischen Anlagen.

Facility Management

Facility Management als eigene Disziplin zur Gebaudebewirtschaftung hat sich in den 1990er
Jahren etabliert. Verschiedene Definitionen des Begriffs Facility Management in der
Fachliteratur zeigen die vieféltigen Betrachtungsweisen und méglichen Schwerpunkte dieser
Managementdisziplin. Der Deutsche Verband fir Facility Management eV. (GEFMA) mit
Sitzin Bonn definiert Facility Management wie fol gt:

Facility Management betrachtet, analysiert und optimiert alle kogenrelevanten V organge rund
um Gebéude, techni sche Anlagen und im Unternehmen erbrachte (Diengt-) L eistungen, die
nicht zum Kerngeschéft gehoren (vgl. GEF online).

Die International Facility Management Association (IFMA) mit Hauptsitz in Houston/Texas
und einer européischen Vertretung in Brissel interpretiert den Begriff Facility Management
auf eine andere Weise:

Facility management i sa profession that encompasses multiple disciplinesto ensure
functionality of the built environment by integrating people, place, process and technol ogy
(IFM online)>.

Jens Néavy liefert in seinem Buch Facility Management (NAv 03) eine kurze und prégnante
Beschreibung, die der Verwendung des Begriffsam DESY am ehesten entspricht:

Facility Management i<t ein strategi sches Konzept zur Bewirtschaftung, Verwaltung und
Organisation aller Sachressourcen innerhal b eines Unternehmens (NAV 03, S. 3).

2 Ubersetzung: Facility Management ist ein Arbeitsgebiet, das zahlreiche Disziplinen umfasst, um die
Funktionalitét des baulichen Umfeldes durch Integration von Personen, Standorten, Prozessen und Technologie
sicherzustellen.
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Sachressourcen (Facilities) sind alle Grundstiicke, Gebaude, Raume, | nfrastrukturen, Anlagen,
Maschinen und Versorgungseinrichtungen innerhalb eines Unternehmens. Facility
Management fasst die zahlrei chen Bewirtschaftunggprozesse zusammen und ermdglicht somit
eine Vernetzung einzelner Unternehmensbereiche. Abbildung 6 zeigt exemplarisch
verschiedene Aufgaben im Facility Management.

Schliissel-
verwaltung

Sicherheits-
management
Kosten-
controlling

Facility Inventar-
M anagement verwaltung

Energie-
management
Reinigung/
Entsorgung

Abbildung 6: Aufgaben im Facility Management

Facility Management stlitzt sich laut Navy auf die drei Aspekte Ganzheitlichkeit, Transparenz
und Lebenszyklus. Alle Sachressourcen werden im Facility Management ganzheitlich unter
dem Aspekt der Integration betrachtet. Im Mittelpunkt steht die Sachressource, die von
verschiedenen Abtellungen aus betrachtet wird. Eine herkémmliche Einteilung von
Sachressourcen in Verantwortungsbereiche wird damit aufgehoben und eine isolierte
Sichtweise vermieden. Trangparenz bedeutet, dass Informationen des Facility Managements
zentral fur das gesamte Unternehmen jederzeit abrufbar zur Verfugung stehen sollen.
Informati onsdefizite sollen somit abgebaut und vermieden, sowie Arbeitsprozesse optimiert
werden. Die Sachressourcen werden im Facility Management Uber ihren gesamten
Lebenszyklus (Lifecycle) hinweg betrachtet und begleitet. Dieser beschreibt alle Stationen
von der Entstehung Uber Nutzung bis hin zur Entsorgung einer Facility und umfasst die
Phasen |dee/Konzept, Planung/Design, Realiserung/Produktion, Nutzen/Erhaltung und
Entsorgung/Abriss (vgl. NAv 03, S. 3f.).
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Vone nander abzugrenzen sind die Begriffe Facility Management und Gebdudemanagement.
Gebdudemanagement als eine Komponente des Facility Managements bezieht sich
ausschlielllich auf die Nutzungsphase von Gebéuden. Es umfasst alle Leistungen fir den
Betrieb, die Bewirtschaftung und die Verwaltung von Gebduden, um diese effektiv zu nutzen
(vgl. NAv 03, S. 11f.). Abbildung 7 veranschaulicht diesen Zusammenhang.

Gebéaudelebenszyklus

Nutzung und

Erhaltung Abriss

Konzept Planung Erstellung

& Gebaudemanagement /

Facility Management

Abbildung 7: Gebaudemanagement als Teil des Facility Managements

Computer Aided Facility Management (CAFM)

Die Facility Management-Prozesse konnen durch die Nutzung enes zentralen
Informationssystems  unterstiitzt  und  vereinfacht ~ werden.  Prozessoptimierung,
Qualitétsverbesserung, Automatiserung von Abléufen sind einige Zide des Einsatzes von
zentralen Informationssystemen. Computer Aided Facility Management (CAFM) unterstiitzt
durch spezidlle Software die Prozesse im Facility Management durch die Bereitstellung und
Verwaltung von Informationen Uber den gesamten Lebenszyklus der Facilities. Das CAFM
erleichtert eine redundanzfreie Datenhaltung und die unternehmensweite Nutzung von
Informationen, die sch aus grafischen und alphanumerischen Daten zusammensetzen. Der
modulare Aufbau, d.h. die Kombination verschiedener Softwarekomponenten, ermdglicht
eine benutzerspezifische Anpassung eines CAFM-Systems und eine einfache Ergénzung
weiterer Komponenten durch die Kopplung Uiber standardiserte Schnittstellen (vgl. NAv, S.
67f.) Der  Software-Einsatz  im  Facility =~ Management  vereinfacht  die
Auswertungsmoglichkeiten der Daten, was sich positiv auf Effizienz und Kogten auswirkt und
die Anwendung bzw. Durchfiihrung des Facility Managements bequemer gestaltet.
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3.3 CAFM am DESY

DESY betreibt ein Geoinformations- und Facility Management-Sytem (GIS'FMS), das neben
Informationen Uber die Facilities auch Geoinformationen, wie z.B. Karten und
Vermessungsdaten bereitstellt. Die groréumige Ausdehnung einiger DESY-Anlagen sowie
die extrem hohen Anforderungen an die Genauigkeit bei der Aufstellung und Vermessung der
Beschleunigeranlagen (inklusive ihrer Komponenten) erfordern die Einbeziehung der
Erdkrummung bei der Dokumentation der Facilitiess Dazu werden sogenannte
georeferenzierte Daten erhoben, die im Waeltkoordinatensystem (WKS) abgebildet sind®.
Bauzeichnungen von DESY-Gebduden werden Ublicherweise in  enem lokalen
Koordinatensystem abgebildet. Der Bedarf einer Kombination aus grafischer Information im
Weltkoordinatensystem und lokalen Koordinaten zur Anlagen- bzw. Gebdudebewirtschaftung
in einem GIS/FM S macht DESY zu einer ,, besonderen Facility”.

3.3.1 Das GIS/FMS am DESY

Das Geoinformations- und Facility Management-Sysem (GISFMS) am DESY wurde
eingefuhrt, um eine gemeinsame Planung von Beschleunigern und den beherbergenden
Gebauden fur alle Beteiligten zu ermdglichen. Dies geschah vor alem im Hinblick auf das
Projekt XFEL. Der geplante Freie-Elektronen-Laser XFEL mit einer Lange von Uber drei
Kilometern ig en zukinftiges Grol3projekt am DESY, bei dem eine unterirdische
Grof3¥forschungsanlage zusammen mit einem neuen Forschungsgelénde entstehen (vgl. DESY
05).

Das GIS/IFMS zidt dabei vor allem auf die integrierte Durchfihrung und Dokumentation der
folgenden Prozesse:

e Panung, Ergellung und Dokumentation von Gebduden und Anlagen, wie z.B.
Beschleunigern, Tunneln, Experimentierhallen und Laborgebéuden

e Ergdlung und Pflege von Karten, z.B. topographi schen und thematischen Karten und
Lageplénen

e Management der Fé&chennutzung, fir zB. Experimentier- und Lagerflachen,
Buroréume und Werkstétten

Dariber hinaus bietet das GIS/IFMS seinen Informationshestand auch Uber ene
Webauskunftskomponente im Intranet an. Infonutzer konnen dartiber folgende Informationen
abrufen:

o Ubersichtskarten und Lageplénen, Anfahrtsskizzen, Karten, Zeichnungen und Berichte
mit Informationen zu Gebauden, Geléande und Anlagen

e Bauunterlagen fur die Genehmigungss und Ausfihrungsplanung be  neuen
Bauvorhaben

o Informationen tber Fl&chen, deren Beschaffenheiten und aktuelle Nutzung

® Dieses wird z.B. auch vom Global Pasitioning System angewendet.
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Die Ergellung von Flucht- und Rettungsplanen it zusammen mit der Erfassung
s cherheitstechnischer Einrichtungen ein Teil der Gebéudedokumentation.

Fachapplikationen

i p| BAUCAD  Hig
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an Infonutzer  |[Browser||
Bauzeichnung erstellen

Zeichnungen

\ |
< Intranet ] oo oowebserver
- — .!’
. FMS LTI
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X > Gis : :"E»*«;""

Abteilung fur
Vermessung Karten erstellen
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Verwalt -
erwaltung Sachdaten eingeben

. =k
k .

s BauCAD 2 - Infonutzer

Sicherheits-
abteilung

Bauzeichnung anzeigen &
Sachdaten eingeben

Abbildung 8: Systemar chitektur desGIS/IFMS am DESY

Abbildung 8 veranschaulicht die Funktionsweise des GISFMS. Anwender erzeugen oder
pflegen Daten Uiber sogenannte Fachapplikationen. Jede Gruppe oder Abteilung ist dabei fur
die eigenen Informationen verantwortlich. Uber das Intranet werden diese Daten je nach
Beschaffenheit an geeigneter Stelle im System gespeichert. Zeichnungen werden in einem
Filesystem in einer Ordnerstruktur abgelegt. Karten verwaltet die Gl S-Datenbank, Sachdaten
hingegen die Sachdaten-Datenbank. Uber zentrale Repositories (Datenbanken und
Datenserver) werden die Informationen fur das gesamte Forschungszentrum zur Verfigung
gestellt, Infonutzer konnen sie Uber das Intranet jederzeit abrufen. Das GIS/IFMS bietet
durchgéngige Informationen zu den Facilities an.
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3.3.2 Komponenten des GIS/FMS

Das GISIFMS i eine Softwaredsung basierend auf Standardkomponeneten, die an die
DESY -Anforderungen angepasst sind. Es wird von zahlreichen Abteilungen am DESY
genutzt und stetig erweitert. Die Gruppe IPP betreut das System und unterstiitzt fachlich
Anwender und Nutzer. Am DESY sind u.a. folgende Komponenten el ngesetzt:

e ADT - Architectural Desktop

Die Software Architectural Desktop (Hergteller Autodesk, dt. Vertretung in Minchen)
i eén CAD-System fur Architektur und Bauwesen (baserend auf AutoCAD) und
kommt fir den Bereich BauCAD zum Einsatz. Mit diesem Programm lassen sich z.B.
Bauzei chnungen, Gebédudeplane oder Grundrisse ergellen (vgl. RID 04). Am DESY
wird die Verson ADT 2004 eingesetzt. Flucht- und Rettungspléne werden bas erend
auf dieser Software ersellt.

e G-Info

Die Software G-Info (Herstdler Horgtick IT-Solutions, Velen) is en Facility
Management-System, welches grafische Daten, z.B. Etagenpldne, mit zugehdrigen
Sachdaten, wie z.B. Raumbezeichnungen, Fé&chenangaben, Raumnutzungen und
Reinigungsintervalle verknupft. Das System ist a's 2-Schicht-L dsung (2-Tier-L 6sung),
bestehend aus einem , fetten" Klienten, der auf eine Standard-Datenbank zugreift,
aufgebaut. Uber den Klienten werden Masken und Formulare fir die Pflege bzw.
Abfrage von Daten bereitgestellt und Anwendungen, wie z.B. das Raumbuch realisiert.
Zusdtzlich bietet das System einen Webserver, Uber den Sachdaten auch Uber
Webschnittstellen dargestelIt und navigiert werden kdnnen (vgl. GIN online).

e Topobase

Topobase (Hergseler c-plan, Ludwigsburg) ist en Informationssystem, das
geografische Daten (z.B. Karten) und nichtgrafische Informationen als Sachdaten
gemeinsam in einer Datenbank speichert und verwaltet. Dieses System it ebenfallsals
2-Tier-System aufgebaut, bietet dariiber hinaus aber auch noch eine Schnittstelle zu
der ebenfallsam DESY eingesetzten Software Autodesk MapGuide (vgl. Top online).

e Autodesk MapGuide

Die Software MapGuide (Hersteller Autodesk, dt. Vertretung in Miinchen) ermdglicht
die interaktive Betrachtung von Vektorgrafiken im Internet. Sie wird z.B. fur den
standortunabhéngigen Zugriff auf Karten und Zeichnungen im Internet/Intranet Uber
einen Standard-Webbrowser genutzt. Als Informationsbas's bezieht MapGuide Daten
aus grafischen Systemen wie ADT oder Topobase, nachdem diese in ein
systemeigenes Vektorformat konvertiert wurden, und stellt se mit ausgewahlten,
assoziierten Sachdaten (z.B. Namensanzeige von grafischen Objekten) dar (vgl. MAP
online).
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3.3.3 Benutzeroberflache

Infonutzer kénnen Uber das DESY -l ntranet Geb&udei nformati onen abrufen. Abbildung 9 zeigt
exemplarisch die Webauskunft zu einer Gebdudeetage. In einem Extra-Fenster wird der
Grundriss der Etage angezeigt. Dabei konnen hier Uber eine separate Navigationdeiste
Informationen gefiltert angezeigt werden. In diesem Beispiel kann z.B. die Bemal3ung durch
Deaktivieren des Kontrollkastchens ausgeblendet werden. Sicherheitsnformationen der
Flucht- und Rettungsplane, wie z.B. Rettungswege und Notausgange, sollen im Grundriss der
Gebaudeetage angezei gt werden.

£ L 3
e et o S tenn
& i fyre——— — i
% 02a Laborgebaude 2a/ 20 0G 2 7 e 4 S
Zusammantassong i 5 v
Online Plane i autodesk’

02a Labargebsude Za Bezmichoung  2fE 0
Bescheibung €

\ 2

Abbildung 9: Gebaudeinformationen im DESY -Intranet

3.3.4 Gewerkelibergreifende Gebdudedokumentation

Die Zeichnungen eines Gebdudes sind etagenweise gegliedert. Zu jeder Etage gibt es einen
Gesamtplan, der den Grundriss und die Infrastruktur abbildet. Die DESY -Abteilungen, die
sogenannten Gewerke, pflegen die Datenbestdnde des Gesamtplanes. Dabei kann jedes
Gewerk den gesamten Datenbestand sehen, aber nur die jeweils eigene Fachinformation
eintragen und pflegen. Die Fachinformationen sind in sogenannten Fachgewerke-Zeichnungen
aufgeteilt, welche der Gesamtplan zu ener einzigen Zeichnung zusammenfasst. So ergellt die
Bauabteilung den Grundriss eines Gebaudes in der Bauzei chnung, die Versorgungsgruppe fur
Elektrotechnik flgt in ihrer Fachgewerke-Zeichnung Kabelwege und Schaltschrénke hinzu
und die Sicherheitsabteilung Sicherheitsnformationen wie z.B. Feuermelder, Feuerldscher,
Fluchtwege, Notausgénge in der entsprechenden Fachgewerke-Zeichnung Scherheit. Der
Gesamtplan ermdglicht eine vollgténdige und aktuelle Gebaudedokumentation, die an
zentraler Stelle verwaltet wird. Werden Informationen eines Gewerkes gedndert, sind diese im
Gesamtplan fur ale anderen DESY -Abteilungen sichtbar. So ist die gewerkelibergreifende
Gebaudedokumentation jederzeit aktuell.
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3 CAFM-Unterstiitzung fir Flucht- und Rettungspléne

4 Methodische Grundlagen

3.4 Flucht- und Rettungsplane im GIS/FMS

Die Zeichnungen einer Gebédudeetage erhalten in der Fachgewerke-Zeichnung Sicherheit die
Eintragungen fir den Flucht- und Rettungsplan. Kartenausschnitte, die fiir den Ubersichtsplan
bendtigt werden, werden aus der Gl S-Datenbank mittels Topobase generiert und eingefligt.
Sachdaten, wie z.B. die Plannummer oder das Erstellungdatum sollen Uber G-Info in der
Sachdatenbank abgelegt und von dort wieder abgerufen werden konnen. Abbildung 10
veranschaulicht diese Zusammenhénge.

FLUCHT UND RETTUNGSPLAN

- - b

- o : MN( %
Bauzeichnung Fachgewerke- L‘£~ "’“
L Zeichnung ’

Sicherhelt Gelandekar‘te 1 2
/’ 1 "Sachdaten
o L3
Zeichnungen
Sachdaten
DEI

Abbildung 10: Flucht- und Rettungsplan und GISIFMS
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Bei der Durchfuihrung des Projekts kamen verschiedene Methoden die fur das analytische
Vorgehen und die Projektdokumentation zur Anwendung. Diese Methoden werden in diesem
Kapitel kurz eingefuhrt. Zunéchst wird das Anforderungsmanagement beschrieben, welches
vor alem bel der Projektdefnition und —verfolgung eingesetzt wurde. Die Nutzung von
Kartenabfragen zur Anforderungserhebung wird dargestelt. Anschlielend wird die
Geschéftsprozessmodd lierung mit der Unified Modelling Laguage (UML) zur Beschreibung
und Abstimmung von Arbeitsabldufen vorgestelt, bevor zum Abschluss kurz erléutert wird,
wie Prozesse durch Informationssysteme unterstiitzt werden kénnen.

4.1 Anforderungsmanagement

Anforderungsmanagement bietet einen systematischen Weg von ener Idee zur Spezifikation
eines Projekts und beschreibt den Umgang mit Anforderungen in einem Projekt.
Anforderungen (engl. Requirements) spezifizieren ein System, einen Prozess oder eine
Leisung. Sie treffen eine ,, Aussage Uber eine zu erfullende Eigenschaft oder zu erbringende
Leistung eines Produkts, eines Prozesses oder der am Prozess beteiligten Personen” (Rup 02,
S. 159).

Die ergmalige Erhebung und Dokumentation sind nur en kleiner Tell zu Beginn des
Anforderungsmanagements, wahrend die kontinuierlichen Anpassungen der Anforderungen
an das Projekt (oder umgekehrt) wesentlich sind fur eine erfolgreiche Projektdurchfiihrung
(vgl. Som 05).

Anforderungen schaffen Transparenz und sind eine Arbetsgrundlage im Projekt. Verstehen
Projektteilnehmer das Projekt ganzheitlich, sind sie in der Lage, es beurteilen zu kdnnen.
Wenn das grundlegende Vergtdndnis geschaffen wurde, kénnen Projektteilnehmer genauer
definieren, was im Projekt erreicht oder entwickelt werden soll. Diese genauen Definitionen
Uber zu erbringende Leistungen in Form von formulieten Anforderungen sind
Arbeitsgrundlage fir digjenigen, die diese Leistungen zu erbringen haben. Verenfacht lassen
sich diese Aussagen fol gendermal3en zussmmenfassen:

— Was man versteht, kann man beurteilen
— Wer sagt, was er will, kann das bekommen, was er haben mdchte
— Wer versteht, was er liefern soll, kann dies auch umsetzen

Anforderungsmanangement ist ein dynamischer Prozess, der sich in die Phasen Erhebung,
Analyse, Bestatigung, Verhandlung/Abstimmung und Dokumentation gliedert. Nach der ersten
Erhebung werden die dokumentierten Anforderungen auf Vergténdlichkeit gepriift, gof.
Uberarbeitet und gegliedert. Dabei geht es auch um das Erkennen von inhaltlichen
Uberschneidungen oder Widerspriichen. Danach erfolgt die Bestétigung durch die
Projektbeteiligten, um sicherzustellen, dass die Anforderungen genau das ausdriicken, was
wirklich bendtigt wird. Dabei wird es in der Regel zu Verhandlungen kommen, um einen
Konsensfur die erhobenen Anforderungen herzustellen.
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Das Zid ist eine dokumentierte Zusammensgtellung konsi stenter Anforderungen. Diese werden
sch im weiteren Projektverlauf unausweichlich éndern und mussen daher regeméidig
Uberpruft und ggf. angepasst werden. Es entsteht ein Kreidauf dieser einzelnen Phasen des
Anforderungsmanagements, der in ener Dokumentation aufgezeichnet und durch
Anforderungsmanagement koordiniert wird, wie Abbildung 11 darstelt (vgl. Som 05).

— Erhebung -
e T

s SN

/ . , A

Verhandlung/ Dokumentation | |
‘erhandlun, — /
Abstimmung L Analyse
A .
\
hY
. I

~— -
T Bestitigung —

Abbildung 11: Anforderungsmanagement-Phasen

Anforderungen werden in Spezifikationen dokumentiert. Eine Spezifikation in Form eines
Anforderungskataloges liefert die Vorgaben fur die Entwicklung und Umsetzung geeigneter
Losungen im Projekt und schafft eine einhetliche Kommunikationsgrundiage fur die
Projektdurchfiihrung.

Spezifikationen enthalten neben den eigentlichen Anforderungen weitere erklérende Inhalte.
Die Einleitung einer Spezifikation liefert einen Uberblick tiber das Dokument und beschreibt
die Zidsetzung. Sie erlautert die Einsatz- oder Anwendungsbereiche flr den spezifizierten
Sachverhalt sowie Perspektiven und allgemeinen Nutzen. Allgemeine Anforderungen und
algemeine Randbedingungen tragen zum besseren Versténdnis der Anforderungen bel.
Randbedingungen schrénken die Ldsungsmoglichkeiten ein und stellen sicher, dass die
Umsetzung der Anforderungen in einem definierten Losungsraum erfolgt. Fur Flucht- und
Rettungsplane ist z.B. eine solche Randbedingung, dass die Symbole der DIN 4844-1 und -2
entsprechen sollen. Die Gestaltung eigener Symbole in der Spezifikation ist somit nicht
zulédssg. Weiterhin liefert eine Spezifikation Angaben Uber Anwender oder beteiligte
Personen und beschreibt ggf. die Sysemumgebung, d.h. die verwendete Hard- bzw. Software.
Die egentlichen Anforderungen, die spezifiziert werden sollen, snd als funktionae
Anforderungen gelistet.

Dieses Dokument wird zum Projektende herangezogen, um zu beweisen, dass die gestellten
Anforderungen und vereinbarten Ziele erfullt wurden. Wahrend des Projekts ermdglicht die
Spezifikation, den Projektfortschritt zu beurteilen (vgl. EsA 96, S. 22f.). Die Moglichkeit der
objektiven Beurteilung ist dabel entscheidend von der Qualitdt der formulierten
Anforderungen abhéngig. Anforderungen mussen in ergter Linie realistisch und ausfuhrbar
ein, damit se erfolgreich umgesetzt werden kdnnen. Des Weiteren missen sie eindeutig,
Uberprufbar und vollsténdig sein. Sie durfen keine Widerspriiche in sich oder zu anderen
Anforderungen haben, miissen also inhaltliche Konsistenz aufwei sen.
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Formulierung von Anforderungen

Anforderungen werden in natirlicher Sprache verfasst. Die Sétze sollten nicht im Passiv
sehen und sie sollten positiv und prézise formuliert werden, damit se die zu treffende
Aussage exakt und ohne Inhaltsverlust wiedergeben. Anforderungen sollen 16sungsfrei sein,
um einen maximalen Lésungsraum offen zu lassen. Da de die Sicht des Anwenders
wiedergeben, sollen keine Aussagen Uber mdgliche Ldsungen getroffen werden. Die
praktische Umsstzung der Anforderung unterliegt dadurch keinen nachteiligen
Einschréankungen (vgl. Rup 02, S. 151f.).

Fur die Formulierung von Anforderungen kann eine syntaktische Anforderungsschablone
herangezogen werden. Diese ermdglicht die Konstruktion von Anforderungen nach einfachen
Regeln. Mit der Anwendung dieses Satzschemas werden alle bendtigten Informationen in der
Anforderung kongtruiert. Abbildung 12 zeigt eine Anforderungsschablone (in Anlehnung an
RuP 02, S. 236), wel che die syntaktische Struktur einer Anforderung vorgibt.

MUSS

Subjekt SoLL in der Lage sein Objekt Prozesswort
<wer oder was?> 9 wen oder was? <Pradikat>

WIRD <wem?>
die Moglichkeit bieten

e

Ein Flucht- und muss - ein Symbol fur enthalten o
Rettungsplan den Standort
des Betrachters

Abbildung 12: Anforderungsschablone

Zunéchgt wird das Prozesswort bestimmt, das die geforderte Funktionalitdt in Verbform
ausdruckt und die Frage beantwortet, was getan werden soll. Das Subjekt der Anforderung
kann drel verschiedene T &tigkeiten ausfihren:

— Eskann den Prozess aktiv und selbstandig ausfuhren
— Eskanninder Lage sein, etwas zu tun
— Eskann jemandem oder etwas anderem die Moglichkeit bieten, etwas zu tun

Ein Modalverb legt die Verbindlichkeit der Anforderung fest und driickt aus, ob ene
Anforderung eine Pflicht (muss), einen Wunsch (soll) oder eine Absicht (wird) ausdriickt. Ein
Objekt erganzt das Prozesswort und detailliert die Anforderung.
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Am Anfang der Anforderung steht (falls zutreffend) eine zeitliche oder logische Bedingung
unter der die Anforderung erfullt werden soll (vgl. Rup 02, S. 232f.). Je nach Satzkonstruktion
wird die Syntax den grammatischen Regeln der Sprache angepasst. Abbildung 13 (in
Anlehnung an Rup 02, S. 238) zeigt die erweiterte Anforderungsschabl one mit vorangestel Iter
Bedingung.

4 Methodische Grundlagen

<Wann?>
<Unter welcher
Bedingung?>

Subjekt
<wer oder was?>

Objekt Prozesswort

£ | inderLage sein — N
! g ' wen oder was?: <Préadikat>

<wem?>
die Moglichkeit bieten

\ /%{_/%(_JH_}H_)%_/.

Wwennim  \ergen diese - mit dem Symbol dargestellt
Gebaude jeder zeit Notr uftelefonim
frel zugéngliche Flucht- und
Telefone Rettungsplan

vor handen sind,

Abbildung 13: Erweiterte Anforderungsschablone mit Bedingungen

4.2 Anforderungserhebung durch Kartenabfrage

Zu Beginn eines Projekts missen Anforderungen durch die Projektbeteiligten definiert
werden, um einen Uberblick {iber die Aufgaben, Zide und Erwartungen zu erhalten. Die
Anforderungen werden dann in den Spezifikationen dokumentiert und bilden die
Arbeitsgrundlage eines Projekts. Eine Methode der Anforderungserhebung ist die
Kartenabfrage, die auch unter der geschiltzten Bezel chnung Metaplan-Technik bekannt ist. Sie
is eine spezielle Moderationsmethode fir die Gruppenarbeit. Bei der Anwendung dieser
Methode notieren die Teillnehmer unter einer bestimmten Fragestellung in einer vorgegebenen
Zeitspanne spontane Antworten und Assoziationen auf verschiedenfarbigen Karten. Dabei soll
nur ein Stichpunkt pro Karte moglichst in Halbsétzen notiert werden. Anschlief3end werden
die Karten laut vorgelesen und auf eine Unterlage geheftet. Dabel wird gemeinsam versucht,
die Antworten thematisch zu gruppieren, so dass Verbindungen zwischen den einzelnen
Aussagen optisch hervorgehoben werden. Die Karten dienen als Diskussionsgrundlage und
ermoglichen einen zielgerichteten und gefiihrten Gedankenaustausch. Vorteil dieser Methode
gegenuiber einer offenen Diskussion ist, dass sich alle Teilnehmer gleichermal3en einbringen
kénnen und ein dokumentiertes Ergebnis erzielt wird (vgl. DAU 96, S. 37f.). Diese Methode
wurde zu Beginn des Projekts Flucht- und Rettungspldne am DESY angewendet.
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Zusammen mit der Anforderungserhebung it zu Projektbeginn eine Begriffsbestimmung
obligatorisch, da projektrelevante Begriffe in der Regel von den Beteiligten unterschiedlich
verwendet werden. Das Zid der Begriffsbestimmung ist eine einheitliche Terminologie, die
im Projekt verbindlich verwendet wird. Eine Madoglichkeit der Dokumentation
projektrelevanter Begriffe ist eine Liste mit verbaler Beschreibung der Begriffe, eine andere
Mdglichkeit it die grafische Dargtellung. Abbildung 14 zeigt einen Ausschnitt einer
grafischen Dargtedlung von Begriffen, wie se in dieser Arbeit verwendet wird, um
Begriffshierarchien zu definieren.

Standort l

| sicherheitszaichan
Rettungszeichen

i

MNotausgang Ersle Hille-
Emnnchtung

Abbildung 14: Grafische Darstellung von Begriffen

Die hier verwendete Notation ist die Unified Modeling Language (UML), eine Mdglichkeit
Begriffe abzubilden und Prozesse zu visualisieren. Prozesse werden in dieser Arbeit Uber eine
Geschéftsprozessmodd lierung erarbeitet - sie beschreiben, wie etwas getan werden soll.

4.3 Geschaftsprozessmodellierung mit UML

Geschéftsprozesse sind eine Menge von Aktivitdten zum Nutzen eines Auftragsgebers
hing chtlich eines vorgegebenen Zids. In der vorliegenden Arbeit werden se genutzt, um das
Verfahren fur die Ergdlung und Pflege von Fucht- und Rettungspléanen darzustelen.
Geschéftsprozesse werden unabhéngig von etablierten Arbeitsabldufen modeliert, um einen
unbefangenen Losungsansatz zu erarbeiten. Komplexe Sachverhalte werden dabe in
abgtrakter und vereinfachter Form dargestdlt, indem wichtige Aspekte hervorgehoben und
Details zurtickgestel It werden. Dokumentierte Geschaftgprozesse legen Verantwortlichkeiten
fur bestimmte Aktivitéten fest und schaffen Transparenz bezuglich der Strukturen. Die
Geschéftsprozessmoddlierung fuhrt die unterschiedlichen Perspektiven der Beteiligten
zusammen und hilft dabei, ein einheitliches Verstandnis fur den Gesamtprozess herzustellen
(vgl. HAM 96, S. 52f. / Oes 03, S. 7f.). Die grafische Dargellung mit der UML
veranschaulicht die Prozesse und bietet die Grundlage fur eine Analyse. Dadurch kénnen
Defizite systematisch bearbeitet und verbessert werden, um Abl&ufe zu optimieren.
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UML

Die Unified Moddling Language (UML) igt eine Notation zur Visualiserung und
Dokumentation von softwareintensven Systemen, die zunehmend auch fur die
Geschéftsprozessmodd lierung genutzt wird. Die UML verfligt Uber definierte Elemente und
eine geregete Syntax fur deren Darstdlung. Fir die Dargtelung in dieser Arbeit wird die
UML 1.5 verwendet (vgl. OMG online) Die verschiedenen Diagramme der UML zeigen
unterschiedliche Perspektiven auf ein Gesamtsygem. Diese Arbeit verwendet dre
Diagrammtypen aus der UML, dieim Folgenden exemplarisch erldutert werden.

Anwendungsfalldiagramm

Anwendungsfall

4 Methodische Grundlagen

X

Haushemr

’
’
’

\
\

FuR-Plan bereitstellen

<<verwendet>> N <<verwendet>>

7/ N
_ N
7 N
FuR-Plan erstellen FuR-Plan verteilen
I N
abteilung

Abbildung 15: Anwendungsfalldiagramm

Anwendungsfalldiagramme zeigen Kernaufgaben eines Geschéftsprozesses, dargestdlt in
Abbildung 15, und geben eine grobe Ubersicht tiber die Aufgabenpakete’, die im Prozess
bearbeitet werden miissen. Jeder Anwendungsfall beschreibt ein Aufgabenpaket undist eéinem
oder mehreren Prozessheteiligten zugeordnet, welche die Durchfiihrung des Aufgabenpakets
verantworten. Prozessbeteiligte werden als Akteure dargestellt und kénnen sowohl Personen
asauch Werkzeuge sein. Sie verkdrpern Rollen, die Aufgaben oder Funktionen wahrnehmen.
Erg be der konkreten Umsetzung des Prozesses werden Se von realen Personen oder
Werkzeugen reprasentiert. Dabei kann eine Person mehrere Rollen wahrnehmen und jede
Rolle kann von mehreren Personen ausgefullt werden (vgl. Oes 03, S. 148 f.). Jeder
Anwendungsfall besitzt en endeutiges Resultat. Beziehungen zwischen den
Anwendungsféllen werden durch Relationen, in Form von Pfellen, dargestellt werden. Die
Relationen ermdglichen u.a. die hierarchische Darstelung der Anwendungsfédle, wie
Abbildung 15 zeigt.

“ Die Begriffe Anwendungsfall, Aufgabenpaket und Arbeitspaket werden in dieser Arbeit synonym mit dem
Begriff Teilprozess verwendet.
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Hierbei ig der Begriff Flucht- und Rettungsplan als FuR-Plan abgekirzt. Die Abbildung
besagt, dass der Anwendungsfall FUR-Plan bereitstellen die Teilaufgaben FuR-Plan erstellen
und FuR-Plan verteilen beinhaltet und der Hausherr fiir den Gesamtprozess verantwortlich ist.
Die untergeordneten Anwendungsfélle werden jeweils von der Sicherheitsabteilung
ausgefihrt.

Aktivitatsdiagramm

Anwendungsfalldiagramme zeigen die Struktur der am Prozess beteiligten Aufgabenpakete.
Eine zeitliche Abfolge der Bearbeitung wird in Aktivitdtsdiagrammen gezeigt. Ein
Aufgabenpaket wird hier als eine Aktivitdt modeliert und stellt einen Arbeitsschritt im
Prozess dar. Pfeile verbinden die Arbeitsschritte miteinander und ordnen somit deren
Reihenfolge. Punkte kennzeichnen Start und Ende des Prozesses.

[t L

Ubergang,
Verlauf

FuR-Plan
erstellen

FuR-Plan
verteilen

<@

FuR-Plan
zeichnen

entworfen]

~ Fur-Plan
[freigegeben]
Objektfluss

Abbildung 16: Aktivitatsdiagramm

[avia ]

Abbildung 16 links zeigt Aktivitéten, die den Anwendungsféllen in Abbildung 15
entsprechen. Eine Aktivitét ist dabel als Aufruf und Ausfihrung der im gleichnamigen
Anwendungsfall definierten Aufgaben zu verstehen.®

Der Gesamtprozess FuR-Plan bereitstellen besteht aus zwei Aktivitéten, die zunéchgt die
Ergtelung des Flucht- und Rettungsplanes und im zweiten Schritt die Verteilung der Plane
beinhalten (vgl. Abbilung 16 rechts). Die Aktivitét FUR-Plan erstellen umfasst zwei weitere
Arbeitsschritte. Zunachst wird der Flucht- und Rettungsplan gezeichnet, dann gepriift und
freigegeben. Die Aktivitéten lassen sch hierarchisch gliedern. Die Rechtecke symboliseren
Objekte, die bei der Ausfihrung der Aktivitdten bendtigt oder erzeugt werden. Objekte
konnen materielle Gegensténde oder Informationen sein, die durch die Aktivitéten veréndert
werden. Das Ergebnisin diesem Beispidl ist en freigegebener Flucht- und Rettungsplan.

5 Die Namensgleichheit zwischen Anwendungsfallen und Aktivitéten ist in der UML nicht vorgegeben, sie
entspricht aber einer gewahlten Namenskonvention.
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Klassendiagramm

Klassen bezeichnen die allgemeinen Konzepte und verwendeten Begriffe. Jedes Objekt wird
einer Klasse zugeordnet. Alle Objekte, die einer gemeinsamen Klasse angehtren, besitzen die
gleichen Eigenschaften. Klassendiagramme zeigen die Klassen eines Models und ihre
Relationen zueinander. Diese Dargelung erleichtert die Begriffsbestimmung und ist
Grundlage fur eine einheitliche Terminologieim Modell.

Spezialiserungsrelation Teil-von-

Relation

Notfallplan
A

‘Lageplan }1—% Flucht- und Rettungsplan 01 1 Etagenplan

Abbildung 17: K lassendiagramm

Abbildung 17 zeigt einen Ausschnitt der Klassen, die mit einem Flucht- und Rettungsplan in
Verbindung stehen. Die Pfeile und Linien zwischen den Klassen symbolisieren Relationen:
Ein FuR-Plan ist en spezidler Notfallplan. Lageplan und Etagenplan sind Teil eines Flucht-
und Rettungspl anes.

4.4 Prozessunterstitzung durch Informationssysteme

Wie in den Beispiden zur Einfihrung in die UML dargestdlt, gliedern sich Prozesse in
Aufgabenpakete, die von Projektbeteiligten bearbeitet werden. Aufgabenpakete wiederum
umfassen eine Menge von Einzelaufgaben, die ausgefuhrt werden, um das Aufgabenpaket
erfolgreich umzusetzen. Einzelaufgaben kdnnen von Personen oder von Werkzeugen, wie z.B.
Informationssystemen (1S), umgesetzt werden. Die entsprechenden Aufgabenpakete werden
dann als , Sitzung* enes Nutzers an einem System ausgefuhrt. Abbildung 18 zeigt die
Gliederung e nes Prozesses und die Position von | nformati onssystemen.

Aufgabe A i
Darstellung anpassen
Aufgabe B IS

FuR-Plan drucken

Aufgabenpaket

FuR-Plan verteilen FuR-Plan ausgeben

Abbildung 18: Prozessunterstiitzung durch Informationssysteme
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5 Geschéftsprozessanalyse

Zu Projektbeginn galt es zundchgt, die Ausgangssituation zu beschreiben und damit eine
Arbeitsgrundlage fir die Geschéftsprozessmodellierung zu schaffen. In der folgenden
Anforderungsermittiung  wurden drei  Hauptaufgaben identifiziert, die mittes
Geschéftsprozessmodd lierung ausgearbeitet wurden. Die Abl&ufe sind unter Verwendung der
UML dokumentiert. Das folgende Kapitel gdlt die IST-Anadyse und die
Geschéftsprozessentwicklung dar. Dabel wird die erste Hauptaufgabe (der erste Teilprozess)
audfiihrlich vorgestellt, wahrend aus Griinden der Ubersichtlichkeit und Lesbarkeit die
Beschreibungen der weiteren Teilprozesse auf jeweils ein Aktivitdtsdiagramm fur die
wesentlichen Prozessabléufe reduziert wurden.

5.1 Ausgangssituation

Im ersten Schritt wurde die |ST-Situation mittels Kartenabfrage erhoben und der Prozess in
Hauptanwendungsfélle gegliedert. Anschlief3end erfol gten eine Begriffsklérung mit Definition
wichtiger projektrelevanter Begriffe und die Erstellung einer Spezifikationen des SOLL-
Prozesses.

5.1.1 IST-Analyse und Hauptanwendungsfalle

Als Wissenstréger waren Mitarbeiter der Sicherheitsabteilungen D5 und ZTS fur dieses
Projekt eingebunden. In einem Kick-off-Meeting wurde eine Kartenabfrage durchgefiihrt, um
einen Uberblick Uber die Aufgaben bel der Erstellung und Pflege von Flucht- und
Rettungsplénen zu gewinnen und Anforderungen an deren kinftige Gestaltung zu erheben.
Die anschlief3ende Analyse der Antworten ermdglichte die Bestimmung der Hauptaufgaben
im Projekt. Tabelle 2 zeigt die Fragestellung fir die Kartenabfrage. Zu den drei gestellten
Fragen sind die gegebenen Antworten exemplarisch aufgefuhrt.
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5 Geschéftsprozessanalyse

Fragestellung Antworten (Auszug)

Welche Aufgaben mochte/muss ich beziglich | Plane erstellen
Flucht- und Rettungsplénen wahrnehmen? Aushang organisieren
Aktualiserung und Pflege der Plane
Kontrolle der Aushange

Markierung der Fluchtwege

Wel che | nformationen benétige ich daftir? Online-Plan

Méglichkeiten der einfachen
graphischen Darstellung

Symbol bibliothek zur
Wiedererkennung der Symbole

Informationen tiber Anderungen
Gebaudeplane (Grundriss und Raume)
gesetzliche Auflagen/Standards

Ubersicht tiber Standorte der
Rettungsmittel

Welche Unterstiitzung/Defizite gibt es? Verbindliche Daten (Grundrisse)

Einbindungsmaéglichkeiten in andere
Systeme

Undokumentierte Anderungen am
Gebaude

Informationen nicht zentral vorhanden
bzw. zugénglich

Erstellung der T
Flucht- und %
Rettungspline S

Aushang der
Flucht- und
Rettungspline |

Abbildung 19: Ergebnis der K artenabfrage

Die drei Aufgabenbereiche werden als Anwendungsfélle moddlliert. Da diese erste Eintellung
die Hauptaufgaben reprasentiert, werden die Anwendungsfélle als Hauptanwendungsfélle
bezeichnet. Sie werden durch das Anwendungsfalldiagramm in Abbildung 20 visualisiert.

Tabelle 2: Ausschnitt der Anforderungserhebung

Abbildung 19 zeigt das in der Sitzung erarbeitete Plakat mit den thematisch gruppierten
Karten. Dabei wurden drei Aufgabenbereiche oder Themengebiete zu Fucht- und
Rettungspl dnen gefunden:

. Erstellung von Flucht und Rettungsplénen
. Aushang von Flucht und Rettungsplénen
. Kontrolle von Flucht und Rettungspl &nen
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Abbildung 20: Hauptanwendungsfalle

Der Gesamtprozess, dem die drei Hauptanwendungsfélle untergeordnet sind, ist mit ,, Flucht-
und Rettungsplan bereitstelen” (FuR-Plan bereitstellen) benannt. Die Verantwortung fiir
diesen Gesamtprozess liegt beim Hausherrn, der tiber die Gebaudehoheit verfiigt.
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5.1.2 Begriffsbestimmung

Die Kartenabfrage ergab bei der Auswertung, dass projektrelevante Begriffe von den
Projektteilnehmern unterschiedlich verwendet wurden. Eine Aufligung genannter und
weiterer Begriffe sowie eine Ubersicht der Elemente eines Flucht- und Rettungsplanes gem.
DIN 4844-3 diente als Grundlage fur die Begriffsbestimmung. Sie wurde von den
Sicherheitsabteilungen bearbeitet, woraus eine verbindliche Liste definierter Begriffe
hervorging, sowie der fur die Kennzeichnung der Gebdude am DESY benttigten
Sicherheitssymbole.

Abbildung 21 zeigt die Symbole des Flucht- und Rettungsplanes in einem Klassendiagramm.
Sie dnd unterteilt in Sicherhetszeichen und das Standortsymbol. Sicherheitszeichen
untergliedern sich in Brandschutzzeichen und Rettungszeichen. Sie verweisen auf die
Sicherheitsausristung oder —einrichtung im Gebaude. Auf die Beschriftung der Relationenim
Diagramm wurde zugunsten der besseren Ubersicht verzichtet.

5 Geschéftsprozessanalyse
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Abbildung 21: Symbole des Flucht- und Rettungsplanes (K lassendiagramm)

Abbildung 22 zeigt den Aufbau des Flucht-und Rettungsplanes mit Objekten, die im Plan

gezeigt werden sollen. Die Elemente des Flucht- und Rettungsplanes sind durch Fettdruck
hervorgehoben.
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Abbildung 22: Elemente eines Flucht- und Rettungsplanes

Kapitel 3 hat einen Flucht- und Rettungsplan als Muster der DIN 4844-3 vorgestelt. Bisher
wurde der Begriff Flucht- und Rettungsplan als Bezeichnung fur ein Objekt im Sinne dieses
Mugerplans verwendet. Fir die Prozessbeschreibung stellte sich heraus, dass dieser Begriff
differenziert betrachtet werden muss. Fur die Ergtellung eines Flucht- und Rettungsplanes
wird zunachst nur der Etagenplan (vgl. Abbildung 5) mit eéinem BauCAD-System bearbeitet.
Die weiteren Anpassungen fir den Ausdruck des Flucht- und Rettungsplanes, wie z.B.
Eintragung des Standortes, Ausfillen des Zeichnungskopfes, snd erst dann durchzufihren,
wenn der Flucht- und Rettungsplan wirklich im Gebéude ausgehangt werden soll.

Fur eine eindeutige Zuordnung sind die Begriffe FUR-Plan-Modell und FuR-Plan definiert
worden. FUR-Plan-Modell bezeichnet den Etagenplan mit den Sicherheitsinformationen. FUR-
Plan ig die Bezeichnung fur einen auf Papier ausgedruckten Flucht- und Rettungsplan mit
entsprechendem Layout, der zum Aushang im Gebaude bestimmt ist.
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5.1.3 Die erstellten Spezifikationen

Die Ergebnisse der Meetings wurden zusammenfassend als Anforderungen formuliert und in
Spezifikationen zum Projekt dokumentiert. Hieraus resultierte je eine Spezifikation fur den zu
entwickelnden SOLL-Prozess, eine fur den Flucht- und Rettungsplan als Artefakt, sowie eine
fur die vorzunehmenden Funktionserweiterungen am BauCAD-Werkzeug ADT.

Diedrei ergtdlten Spezifikationen sind im Anhang der vorliegenden Diplomarbeit beigefiigt.

Anhang A Spezifikation: Prozess FUR-Plane bereitstellen
Anhang B  Spezifikation: Flucht- und Rettungspl éne am DESY
Anhang C Spezifikation: ADT-Funktionserweiterungen

Die erstellten Spezifikationen wurden im Laufe des Projekts gepflegt und erganzt, um eine
mdglichgt vollstandige Zusammenstellung der Anforderungen als Basis fur die Umsetzung zu
erhalten. Sie dienten im Projektverlauf als Kommunikationsgrundlage und als Insrument zur
Projektsteuerung. Zum Ende des Projekts wurde anhand der umgesetzten Anforderungen eine
abschlielRende Erfolgskontrolle durchgefiihrt.

5.2 Hauptanwendungsfalle und Akteure

Nach der Dokumentation der Grundlagen fir die Prozessgestaltung wurden die wesentlichen
Akteure fur die einzelnen Aufgaben ermittelt und den Hauptanwendungsféllen zugeordnet.
Abbildung 23 zeigt in einem Kontextdiagramm einen Uberblick tiber den Gesamtprozess.

~ Flucht-und Sicherheits-

- - Reuung\spl'ane SO beauftragter
N

Hausherr

<<verwendet>> 1 " N <<vemendets>
- ! >
- b >
L <<verwendet>! >

- | &

\J

% ? /F”R'Plan erstellen é FUR-Plan pﬂegen\
FuR-Plan verteilen %

Sicherheits- % Sicherheits-

abteilungen abteilungen

Sicherheits-
abteilungen

CAFM-System

Die Akteure représentieren Rollen. Rollen stehen fur eine Menge von Funktionen, die bei der
praktischen Umsetzung der Aufgaben von realen Personen, EDV-Systemen, Organisationen
0.8 Ubernommen werden. Folgende Akteure sind bei Flucht- und Rettungsplénen definiert
und werden bei der Umsetzung fur jedes Gebéude einzeln vergeben:

e Der Hausherr verfugt Uber die Geb&dudehoheit und ist Hauptverantwortlicher fur den
Gesamtprozess.

e De Sicherheitsbeauftragte ist verantwortlich fur die Qualitdtsscherung im
Gesamtprozess und unterstiitzt den Hausherrn. Er fuhrt regelméRig Kontrollen der
Sicherheitseinrichtungen durch und Uberprift dabei auch die Flucht- und
Rettungspl &ne sowie die angebrachte Beschilderung im Gebaude. Er entscheidet tber
die Art der durchzufiihrenden Arbeiten. Er kann Mitglied der Sicherheitsabteilung
sein.

e Die Sicherheitsabteilung fuihrt als Team alle Aufgaben zur Erstellung, Verteilung und
Pflege der Fucht- und Rettungsplane durch. Die Tellaufgaben der einzelnen
Arbeitspakete werden innerhalb des Teams zugeteilt.

e Das CAFM-System verwaltet die Flucht- und Rettungspléne und dient als Datenpool
fir die Ergtdlung, Verteilung und Anderung der Plane. Die BauCAD-Software zur
Ergellung und Bearbeitung der Flucht- und Rettungsplane ist Teil des CAFM-
Systems.

Die Hauptanwendungsfélle unterteilen den Gesamtprozess FuR-Plan bereitstellen in dre
Tellprozesse. Fur die Definition dieser Anwendungsfélle (engl. Use Cases) werden Zid,
Umfang, Ergebnis sowie die einzelnen Arbeitsschritte jedes Aufgabenpaketes mit den jeweils
hauptverantwortlichen Akteuren bestimmt. Die Tabellen 3—6 beinhalten die Definitionen der
Hauptanwendungsfélle.

Use Case FuR-Plan bereitstellen
Ziel Ausstattung eines Gebaudes mit aktuellen FUR-Planen gewahrleisten
Umfang Der Anwendungsfall beinhaltet alle Arbeitsschritte von der Erstellung bis zur

Verteilung sowie der spateren Anderung von FuR-Plénen.

Hauptakteur | Hausherr ist verantwortlich fir den Gesamtprozess.

Abbildung 23: K ontextdiagramm
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Ergebnis Ein Gebéudeist mit aktuellen FUR-Pl&nen ausgestattet.
Hauptablauf
Arbeitsschritt | Akteur Aktivitét

1. Sicherheitsabteilung FuR-Plan erstellen

2. Sicherheitsabteilung FuR-Plan verteilen

3. Sicherheitsabteilung FuR-Plan pflegen

Tabelle 3: FuR-Plan bereitstellen (Geschéaftsprozess)
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Use Case FuR-Plan pflegen
Ziel Qualitétss cherung vorhandener FUR-Pléne
Umfang Der Anwendungsfall beinhaltet die Kontrolle vorhandener FuR-Plane im
Gebaude sowie die Anderung des FUR-Plan-ModelIs bei Bedarf.
Hauptakteur | Sicherheitsabteilung
Ergebnis Ergebnis ist ein aktueller FuR-Plan als Aushang im Gebéude sowie die
korrekte Sicherheitsbeschilderung.
Hauptablauf
Arbeitsschritt | Akteur Aktivitat
1. Sicherheitsbeauftrager FuR-Plan kontrollieren
2. Sicherheitsabteilung FuR-Plan éndern

Use Case FuR-Plan erstellen
Ziel Neuergtellung eines FUR-Plans
Umfang Der Anwendungsfall beinhaltet die Erstellung des FuR-Plans von der
Datenerfassung Uber die Verifizierung der Daten, ggf. die Ausarbeitung des
FuR-Plan-Modédlls, bis zur Freigabe. Das FUR-Plan-Modell wird im CAFM-
System gespei chert.
Hauptakteur | Sicherheitsabteilung
Ergebnis Das Ergebnis ist ein Uberpriiftes und freigegebenes FUR-Plan-Moddll, aus
dem FuR-Plane ausgegeben werden kdnnen.
Hauptablauf
Arbeitsschritt | Akteur Aktivitat
1. Zeichner FuR-Plan neu anlegen
2. Zeichner FuR-Plan gem. Auftrag zeichnen
3. Prifer Ortsvergleich durchfiihren
4. Zeichner FuR-Plan Uberarbeiten
5. Planverantwortlicher FuR-Plan-Modél| freigeben
Tabelle4: FuR-Plan erstellen (Geschéftsprozess)
Use Case FuR-Plan verteilen
Ziel Korrekte Ausstattung eines Gebéudes mit Flucht- und Rettungsplénen und
sicherheitsrel evanter Beschilderung
Umfang Der Anwendungsfall beinhaltet den Gebéudeaushang des FuR-Planes und
die Anbringung von Sicherheitsschildern im Gebéude. Dazu wird das
freigegebene FUR-Plan-Modell in einem geeigneten Format aus dem CAFM-
System ausgegeben, das Material fur den Aushang bereitgestellt und der
Aushang selbst durchgefiihrt.
Hauptakteur | Sicherheitsabteilung
Ergebnis Ergebnis ist der FuR-Plan as Aushang im Gebdude sowie eine korrekte
Beschilderung der Sicherheitseinrichtungen.
Hauptablauf
Arbeitsschritt | Akteur Aktivitat
1. Zeichner FuR-Plan ausgeben
2. Planverantwortlicher FuR-Plan freigeben
3. Prifer Beschilderungsplan erstellen
4. Materialverantwortlicher Material bereitstellen
5. Gebaudebeauftragter FuR-Plan aushangen
6. Gebaudebeauftragter Beschilderung anbringen

Tabelle5: FuR-Plan verteilen (Geschéaftsprozess)

Tabelle 6: FuR-Plan pflegen (Geschéaftsprozess)

Die einzenen Aktivititen der verschiedenen Anwendungsfélle liefern ene weitere
Detaillierung der Aufgaben innerhalb der Sicherheitsabteilungen. Dabei wurden die folgenden
Rollen mit den entsprechenden Aufgaben eingefiihrt:

e Zeichner: Verantwortlicher fir die technische Umsetzung der FuR-Pldne im
BauCAD-Sysem

— FuR-Plan neu anlegen,

— FuR-Plan gem. Auftrag zeichnen
— FuR-Plan Uberarbeiten

— FuR-Plan ausgeben

e Prufer: Verantwortlicher fur die Erfassung und Prufaufgaben vor Ort

— Ortsvergleich durchfuhren
— Beschilderungsplan erstellen

e Planverantwortlicher: Verantwortlicher fir die technische und inhaltliche
Korrektheit der FUR-Plan-Modelle und der FUR-Plane

— FuR-Plan-Modéll freigeben
— FuR-Plan freigeben

e Materialverantwortlicher: Verantwortlicher fir die Beschaffung des benétigten
Materials, wie Sicherheitsschilder und Rahmen fur die FUR-Pléne

— Material bereitselen
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e Gebaudebeauftragter: Verantwortlicher fur den Aushang der FuR-Plane und die
Anbringung der Beschilderung im Gebaude gem. Beschilderungsplan

— FuR-Plan aushangen
— Beschilderung anbringen

e Sicherheitsheauftragter: Verantwortlicher fur den korrekten Aushang der FUR-Pléne
und die korrekte Anbringung der Sicherhetsschilder im Gebédude, Durchfiihrung
regelmaliiger Kontrollen

— FuR-Plan kontrollieren
— Beschilderung kontrollieren

Die Rollen snd bei der Umsetzung der Prozesse verschiedenen Mitarbeitern der
Sicherheitsabteilung zuzuordnen, welche die Aufgabenpakete im Team bearbeiten. Ein
Mitarbeiter kann dabei durchaus mehrere Rollen Ubernehmen. Denkbar ist zum Beispidl, dass
ein Sicherheitshbeauftragter sdmtliche Arbeitsabldufe selbst ausfuhrt und somit alle Téatigkeiten
des Teamsin einer Person vereint.

5.3 Flucht- und Rettungsplan erstellen

Fur die ersmalige Ausstattung der Gebdude mit neuen Planen oder beim Neubau eines
Gebdudes wird dieser Anwendungsfall genutzt (Abbildung 24). Das Anwendungsfall-
diagramm zeigt die Aufgaben mit den ausfiihrenden Akteuren im Uberblick, die
anxchlieRende verbale Beschrebung (Tabele 7) definiert die Aufgaben. Das
Aktivitétsdiagramm (Abbildung 25) stellt den Arbeitsablauf dar.

Die Dargtdlung bezieht sich auf das in Kapite 5.1.2 definierte FUR-Plan-Modell, da hier
zunéchgt nur der Etagenplan in der Sicherheitszeichnung bearbeitet wird. Die Bezeichnung
FuR-Plan-Model| erstellen wére ein préziserer Ausdruck fur diesen Anwendungsfall, wird
aber zur besseren L esbarkeit nicht verwendet.
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5.3.1 Hauptaufgaben

Abbildung 24 zeigt die Anwendungsfélle (bzw. Arbeitspakte) zur Erstellung e nes Flucht- und
Rettungsplanes mit den beteiligten Akteuren: Der FuR-Plan it anzulegen, gem. Auftrag zu
zeichnen, im Ortsvergleich zu Uberprifen und freizugeben, ggf. nach vorheriger
Uberarbeitung. Der Anwendungsfall FuR-Plan (berarbeiten steht dabel in ener
Erweterungsrelation zum Ubergeordneten Hauptanwendungsfall FuR-Plan erstellen. Die
Uberarbeitung des FuR-Planesist optional und wird nicht injedem Fall benétigt.

_FuR-Plan erstellen - — _
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/

Priifer

Zeichner

CAFM-System

Abbildung 24: Anwendungsfalldiagramm FuR-Plan erstellen

Der Hauptablauf zur Ergtdlung eines Flucht- und Rettungsplanes gliedert sich in funf
untergeordnete Anwendungsfélle. Diese werden nun in Tabelle 7 beschrieben.
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Anwendungs- Akteur (€) Beschreibung

fall

FuR-Plan neu CAFM- Der Flucht- und Rettungsplan wird vom Zeichner im
anlegen System CAFM-System neu angelegt und zur Bearbeitung

Zeichner abgerufen.

FuR-Plan gem. | Zeichner Der Etagenplan wird geméd dem vorliegenden Auftrag
Auftrag CAFM- angepasst. Hier wird das FuR-Plan-Modell als Entwurf
zeichnen System ergdlt. Rettungswege werden anhand des Grundrisses

geplant, vorhandene Feuerléscher und  weitere
Rettungsmittel, soweit bekannt, eingetragen. Geplante
Aufhéngpunkte in den Gebduden werden vermerkt. Der
Entwurf wird fur die Ortsbegehung verwendet, um die
Eintragungen vor Ort zu verifizieren.

Ortsvergleich Prufer Der Prifer verifiziert vor Ort die Eintragungen des FUR-
dur chfiihren Plan-Modéls. Ist dieses in der Planung korrekt angelegt
und bedarf keiner weiteren technischen Uberarbeitung,
kann er direkt zur Freigabe weitergeleitet werden. Sind
Anderungen nachzuziehen, wird das FuR-Plan-Modéll

Uberarbeitet.
FuR-Plan Zeichner Das FuR-Plan-Modell wird anhand der verifizierten Daten
ausar beiten CAFM- des Ortsvergleichs ausgearbeitet und fertiggestellt.
System Anschlie3end wird die Richtigkeit und Gultigkeit des
Planes durch einen erneuten Ortsvergleich verifiziert.
FuR-Plan- Panver- Die Endabnahme erfolgt durch die formale Freigabe des
Modell antwortlicher | FuR-Plan-Modells durch einen Panverantwortlichen.
freigeben Dieser tbernimmt die Verantwortung fur die korrekte

Ergélung.

Werden bei der Freigabe Ménge festgestellt, wird das
FuR-Plan-Mode| zur Korrektur geleitet. Es durchlauft
erneut den Prozess des Anpassens, der Ortsbegehung und
der Freigabe.

Tabelle 7: Anwendungsfélle FUR-Plan erstellen

Zwischenzeitlich kann das FuR-Plan-Modell z.B. fur den Ortsvergleich als Ausdruck
vorliegen, hat dann aber noch nicht das Layout eines Flucht- und Rettungsplanes. Das
Ergebnis dieses Prozesses ig en freigegebenes FuR-Plan-Moddl, das fur den
Gebaudeaushang im Teilprozess FUR-Plan verteilen weiterbearbeitet wird. Das FuR-Plan-
Modell wird im CAFM-System regigtriert und gespei chert.
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5.3.2 Arbeitsablauf

Die beschriebenen Anwendungsfélle werden im Aktivitatsdiagramm (Abbildung 25) als eine
Abfolge von Arbeitsschritten dargestellt. Dabei it jede Aktivitét as Aufruf und
Durchfiihrung des gleichnamigen Anwendungsfalls zu versehen. Das Diagramm enthélt
zusitzlich sogenannte  Schwimmbahnen (engl. Swimlanes). Diese Unterteilung des
Diagramms durch senkrechte Linien kennzeichnet die Verantwortungsbereiche der Akteure.
Jede Aktivitét gehdrt genau zu einer Schwimmbahn.

Die CAD-Software wird zum Zeichnen und Uberarbeiten des FUR-Planes genutzt. Sietritt als
Jinnerer  Akteur auf und wird im folgenden Diagramm nicht gezeigt. Fur die
Prozessentwicklung wird angenommen, dass der Auftrag zur Erstellung inklusive benétigter
Informationen vorliegt.

Zeichner Prter Plany erantworticher

Zeichner Prufer Planverantwortlicher

Autirag
liegt vor

FuR-Plan neu
anlegen

FUR-Plan gem
Auftrag zeichnen

5 Ortsvergieich
durchfihren
T Entwur korrekt?
FuR-Plan Lneln]
uberarbeiten

lia]

FUR-Plan-Modell
freigeben

Modell korrekt?

Lnein]
s

Abbruch nicht
mogiich | ()

®

Prozess erfolgreich ausgefiit

Abbildung 25: Aktivitatsdiagramm FuR-Plan erstellen

Abbildung 26 zeigt das ergdlte Aktivitdtsdiagramm mit dem Objektfluss des FuR-Plan-
Modells, das durch die Aktivitédt FUR-Plan neu anlegen erzeugt wird und nach jeder Aktivitét
einen neuen Bearbeitungszustand erhélt.
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Abbildung 26: Aktivitatsdiagramm FuR-Plan erstellen mit Objektfluss

Der gezeigte Ablauf bildet den erfolgreich durchgefihrten Prozess mit einer Variante
bezliglich der Planfreigabe ab. I1st das freizugebende FuR-Plan-Modell nicht korrekt, wird
dieses zur Korrektur geleitet und durchléuft den Prozess erneut. Weitere Ausnahmesituationen
sind denkbar, wenn z.B. der bendtigte Grundriss nicht verfligbar ist oder die Zechnung nicht
bearbeitet werden kann. Diese speziellen Ausnahmefélle werden aber zugunsten der
Ubersichtlichkeit des Modells nicht gezeigt.

5.4 Flucht- und Rettungsplan verteilen

Nach der Erstellung und Freigabe des FUR-Plan-Modells erfolgt der Aushang im Gebéude.
Der Auddser des Anwendungsfalls FuR-Plan verteilen it en freigegebenes FuR-Plan-
Modell, fir das der Gebaudeaushang beauftragt wird. Die Ergebnisse sind en im Gebéude
auggehéngter Flucht- und Rettungsplan und die Indallation der scherheitsrelevanten
Beschilderung.

5.4.1 Hauptaufgaben

Das freigegebene FUR-Plan-Modell liegt zundchst als Fachgewerke-Zeichnung Sicherheit vor
und muss fur jeden definierten Aufhéngpunkt der Geb&udeetage ausgedruckt werden. Ein
Beschilderungsplan wird ersteIt, welcher die Anbringungspunkte der Schilder auf der Etage
dokumentiert. Der Aushang erfolgt nach Bereitstellung des Materials, d.h. Sicherheitsschilder
und Rahmen fiir die FUR-Pléne. Die Anwendungsfélle sind in Tabelle 8 definiert.

Anwendungsfall

Akteur

Beschreibung

FuR-Plan ausgeben

Zeichner

Anhand des freigegebenen Modells werden
FuR-Pléne etagenweise gedruckt. Dabei wird
fur jeden eingetragenen Aufhangpunkt die
standortbezogene Darstellung angepasst. Jeder
FuR-Plan erhélt eine Plannummer sowie ein
Ergtellungsdatum. Er wird zunéchst als PDF-
Datei  gedruckt, um ene mehrfache
Reproduktion zu ermdglichen und anhand
dieser Datei auf Papier fur den Aushang
gedruckt.

FuR-Plan freigeben

Planverantwortlicher

Der geplottete FUR-Plan wird Uberprift und
von einem Planverantwortlichen freigegeben.
Is der Ausdruck nicht korrekt, wird das
erneute Plotten beauftragt.

Beschilder ungsplan
ergellen

Prifer

Anhand des Etagenplans und durch eine
Ortsbegehung vor Ort wird en
Beschilderungsplan  ergtdlt. Je  nach
Rahmenbedingungen werden die Schilder-
typen und die bendtigte Menge festgelegt.
Sind evtl. schon Sicherheitsschilder vor Ort
vorhanden, werden nur zusitzlich bendtigte
Schilder  oder  Anderungen in  der
Beschilderung dokumentiert.

Material
ber eitstellen

Material-
verantwortlicher

Je nach Beschilderung (beleuchtet oder
unbeleuchtet) und technischem Nachrigt-
bedarf wird der Auftrag zur Beschilderung des
Gebdudes zusammengestdlt. Sind  alle
Schilder vorhanden und liegt der FuR-Plan
eingerahmt vor, kann der Aushang beauftragt
werden.

FuR-Plan
aushangen

Gebaude-
verantwortlicher

Die FuR-Pldne werden an dem vorgesehenen
Aufhéngpunkten aufgehéngt.

Beschilder ung
anbringen

Gebaude-
verantwortlicher

Die Sicherhetsbeschilderung wird gem.
Auftrag  angebracht oder  vorhandene
Beschilderung angepasst.

Tabelle 8: Anwendungsfélle FUR-Plan erstellen
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5.4.2 Arbeitsablauf

Abbildung 27 zeigt das zugehdrige Aktivitétsdiagramm, welches die Anwendungsfélle als
entsprechende Aktivitaten in ihrer definierten Reihenfol ge abbildet.
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[freigegeben] -
-~ Beschilderungs-
>
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_ _ - - — 7\ ausgeben =
d:FuR-Plan-PDF < — \L b : Beschilderungsplan
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|
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aushangen anbringen < - - - - ——-———————
7
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P 7 X 1
a:FuR-Plan s : Sicherheitsschild
[ausgehangt] [installiert]

Prozess erfolgreich ausgefiihrt

Abbildung 27: Aktivitatsdiagramm FuR-Plan verteilen

Die einzelnen Aktivitéten lassen sich teillweise paralldl ausfuhren. Diese Synchronisation von
Arbeitsabldufen wird durch die Querbalken dargestelIt. Wahrend der FUR-Plan geplottet und
freigegeben wird, konnen parallel der Beschilderungsplan und die Materialbereitstellung
bearbeitet werden. Auch das Aushéngen des FuR-Planes und das Anbringen der
Beschilderung kénnen gleichzeitig und in beliebiger Reihenfol ge durchgefiihrt werden.

42

5.5 Flucht- und Rettungsplan pflegen

Nach der Ergausstattung der Gebédude miissen Flucht- und Rettungsplane in regelméidigen
Abgténden kontrolliert und gepflegt werden. Die GuV-V A8 fordert eine Kontrolle der
Sicherheitskennzeichnung und —einrichtung alle 2 Jahre (vgl. Guv online, §20).

Neben dieser Routine gibt es weitere Ereignisse, die ene Uberprifung und gof.
Aktualisierung der FUR-Plane einleiten. Folgende Erei gnisse kdnnen den Prozess anstol3en:

— bauliche Anderung im oder am Gebéude

— Nutzungsanderung des Gebéaudes

- songtige Anderungen im Gebéude (z.B. der Rettungsmittel oder Ausstattung)
— Anderung am FuR-Plan selbst (z.B. Layout, Richtlinie)

AuRerdem wird der Prozess angewendet, wenn ein vorhandener FuR-Plan im Geb&aude
abhanden gekommen oder beschédigt ist. Bei jedem dieser Ereignisse wird ein Auftrag zur
Anderung erteilt. Der Auftrag ist somit Aud6ser des Prozesses.

5.5.1 Hauptaufgaben

De Hauptanwendungsfall FuR-Plan pflegen umfast die Aufgabenpakete FuR-Plan
kontrollieren und FuR-Plan &ndern. Der Anwendungsfall FuR-Plan kontrollieren beinhaltet
die Kontrolle der ausgehéngten FUR-Pléne sowie der zugehdrigen Sicherheitsbeschilderung
im Gebaude und wird vom Sicherheitsbeauftragten durchgefiihrt.

Durch die Prozessanalyse wurde herausgearbeitet, dass fiir das Andern von Flucht- und
Rettungsplanen Aufgaben wahrgenommen werden mussen, die auch schon von der
Neuergellung von Fucht- und Rettungsplénen bekannt sind. Somit kommt es zu einer
Wiederverwendung von Anwendungsféllen. Der Prozess unterscheidet sich nur zu Beginn
von der Neuergtdlung, da bei Anderungen auf einen vorhandenen Datenbestand zugegriffen
wird. Auch in diesem Fall wird das gednderte FUR-Plan-Modell durch eine Ortsbegehung
verifiziert, ggf. Uberarbeitet und bei korrekter Ausfuhrung freigegeben.

5.5.2 Arbeitsablauf

Abbildung 28 zeigt das Aktivitétsdiagramm des Anwendungsfalls FUR-Plan &ndern. Auch die
Zugtdnde des FuR-Planes sind nahezu identisch mit denen der Planerstellung. Hier liegt der
Unterschied im ersten Zustand des Planes. Dieser befindet sich bereits im Bestand und muss
daher nicht neu angel egt, sondern lediglich abgerufen werden.
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5.6 Auftragsmanagement

Die Dargellung der Prozesse setzte voraus, dass Auftrége zum Ergtelen, Vertellen oder
Andern der Flucht- und Rettungspléne erteilt wurden. Diese sind Bestanditeil eines internen
Kommunikationsprozesses. Externe Ereignisse, die das Gebaude betreffen und eine Erstellung
oder Anderung von Flucht- und Rettungsplénen erforderlich machen, miissen zunéchst erfasst
und als Information weitergeleitet werden. Hierzu gibt es je nach Ereignis einen anderen
Auftragsteller, der die Information kommuniziert. Tabelle 9 listet mdgliche Ereignisse und
Auftragstdler.

Exter nes Ereignis Auftragsteller

Gebaude wird neu gebaut Verwaltung, Bauabteilung
Bauliche Anderung an oder im Gebéude Bauabteilung
Nutzungsanderung des Gebéudes oder von Gebéudeabschnitten | Verwaltung

Anderungen der Infragtruktur am oder im Gebéude Zugténdige Gruppe
Vorhandener FUR-Plan im Gebaude fehlt/ist beschadigt Gebaudeverantwortlicher
Maéngel bei Kontrollen festgestllt Sicherheitsbeauftragter
Anderungen am FuR-Plan selbgt (Layout, Richtlinie) Sicherheitsabteilung intern

Abbildung 28: Aktivitatsdiagramm FuR-Plan andern

Im Anschluss an die Anderung des FuR-Plan-Modells wird der neue FuR-Plan ausgegeben
und der vorhandene FuR-Plan durch den aktualiserten Plan ersetzt. Der Prozess der
Planverteilung wiederholt sich. Auch in diesem Fall wird wiederum ein Beschilderungsplan
durch eine Ortshegehung erstelt. Im Idealfall ist die vorhandene Beschilderung im Gebéude
korrekt und bedarf keiner weiteren Uberarbeitung. Da aber angenommen werden kann, dass
die Anderung eines FuR-Planes in der Regdl von einer Anderung im oder am Gebéude
initiiert wurde, ist meist auch eine Uberarbeitung der Beschilderung notwendig.

Tabelle9: Ereignisseund Auftragsteller

Empfanger dieser Informationen ist der Sicherheitsheauftragte, der die Auftragsannahme
entscheidet und einen Auftrag zur Ausfihrung erteilt. Somit gibt es einen Prozess zur
Auftragsannahme, der den Prozessen zu den Flucht- und Rettungsplénen vorgeschaltet ist.
Abbildung 29 zeigt diesen Prozess mit Schwimmbahnen fur die Akteure.

Autragsteller Sicherheitsbeauttragter

Auftragsteller Sicherheitsbeauftragter

extemes
Ereignis

Anfrage :
N
\ |
Anfrage a: Anfrage
priifen — = —>llabgelehnt]

7
-
~ Anfragg durchfhren?
At [nein]
[gepruft] ©

lia] Abbruch

Auftrag
erteilen

Auftrag liegt vor

Abbildung 29: Aktivitatsdiagramm Auftragsannahme
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Bei der Auftragserteilung legt der Sicherheitsbeauftragte in Abhéngigkeit von Grofie und
Nutzungsart des Gebaudes fest, wie vide Flucht- und Rettungspléne fur das Gebaude pro
Etage bendtigt werden. Die Verteilung der Flucht- und Rettungspléne wird innerhalb der
Sicherheitsabteilung koordiniert, da dieser Prozess sich direkt an die Ergtellung oder
Anderung der Plane anschliefit.

5.7 Diskussion

Die Geschéftgprozessanalyse ergab eine Einteilung des Gesamtprozesses in drei Teilprozesse.
Die Einteilung des Gesamtprozesses in drei Teilprozesse ig vorteilhaft, um die
Verantwortungsbereiche der Projektbeteiligten zu definieren und Uberschaubare Arbeitspakete
darzugellen. Unter dem Aspekt der Prozessoptimierung soll nun erléutert werden, welche
Gemeinsamkeiten diese Tellprozesse aufweisen, um ggf. Arbeitsprozesse zu verenfachen.
Erfahrungen aus dem Projekt helfen, diese Optimierungsvorschlage zu beurteilen.

Die Prozessanalyse hat gezeigt, dass die Telprozesse FuR-Plan erstellen und FuR-Plan
andern nahezu identisch sind. Nachdem die neuen DESY -Flucht- und Rettungspléne fur jedes
Gebiude ergtellt worden sind, werden zukiinftig in der Regel Anderung vorhandener Plane
gattfinden, die Neuerstellung wird zum Ausnahmefall.

Die Teilaufgaben beinhalten jeweils eine Ortsbegehung. Bel der Ergelung bzw. Anderung
von Flucht- und Rettungsplénen werden die Angaben im FuR-Plan-Moddl bei ener
Ortsbegehung verifiziert und ggf. ergénzt. Bei der Planverteilung wird durch eine
Ortsbegehung ein Beschilderungsplan angefertigt. Unter der Annahme, dass beide
Ortsbegehungen von demselben Priifer ausgefuihrt werden, kénnen beide Ortsbegehungen
gemeinsam durchgefuihrt werden.

Diese Vorgehensweise konnte die Durchlaufzeit der Prozesse und den Zetaufwand des
Prifers optimieren. Das Opti mierungspotential ist mdglicherweise nicht sehr hoch, kann aber
bei Gebduden mit Zugangsbeschrénkungen, wie den DESY -Beschleunigeranlagen, oder bei
Gebauden mit langerem Anfahrtsweg, wie z.B. den externen HERA-Hallen, relevant sein.

Bei dieser Prozessanpassung mit nur einer Ortsbegehung wirde die Materialbeschaffung
paralle zur Uberarbeitung und Freigabe des FuR-Plan-Modells sowie der Ausgabe und
Freigabe des FuR-Plans erfolgen. Das kann wiederum vorteilhaft fur die Durchlaufzeit der
Prozesse sein. Abbildung 30 zeigt die mdgliche Prozessoptimierung in einer vereinfachten
Darstellung.

5 Geschéftsprozessanalyse

Entwurf des
FuR-Plan-Modells
anfertigen

Entwurf des FuR-Plan-Modells durch Ortsvergleich verifizieren
und Beschilderungsplan vor Ort erstellen

FuR-Plan-Modell
ggf. Uberarbeiten und freigeben

FuR-Plan

Material bereitstellen

und freigeben

<

Aushang des FuR-Planes
und Anbringung der Beschilderung im Gebaude

Abbildung 30: Prozessoptimierung

In der Praxis werden ale Beteiligten die Aufgaben bezuglich der Flucht- und Rettungsplane
paralld zu viden anderen sicherheitsrelevanten Aufgaben durchfiihren, so dass aus koordi-
nativen Griinden eine Optimierung der Prozesse unter rein zeitlichen Gesichtspunkten nur
bedingt realiserbar sein wird.
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Fur die technische Anfertigung der Flucht- und Rettungspldne wird das BauCAD-System
ADT genutzt. Nach einer kurzen Erléuterung der Funktionsweise des ADT werden spezidlle
Funktionen erklart, die ein effizientes Ze chnen von Flucht- und Rettungsplénen unterstiitzen.

6.1 Uberblick tiber den ADT (Architectural Desktop)

Flucht- und Rettungspléne am DESY werden mit der CAD-Software ADT (vgl. RiD 04)
egdlt. ADT bietet spezidle Funktionen fur die Anfertigung und Bearbeitung von
Bauzeichnungen und Gebdudeplénen. Am DESY wird gegenwartig das Programm in der
Verson ADT 2004 eingesetzt. Abbildung 31 zeigt die Benutzeroberflache des ADT 2004.

| ‘Werkzeugpaletie |‘
Modellbereich My

*,
%] R

J 5

Abbildung 31: ADT-Benutzeroberflache

In Abbildung 31 ist der Zeichenmodus e ngestel It, der sogenannte M odellbereich, in dem eine
Zeichnung erstellt und bearbeitet wird. Verschiedene Befehl sschaltfléchen stellen Werkzeuge
zum Zeichnen zur Verfugung. Werkzeugpaletten enthalten vorkonfigurierte Objekte,
sogenannte Blocke, die per drag & drop in die Zeichnung eingefiigt werden. So kdnnen z.B.
Waénde und Turen mit einem Mausklick platziert werden. Layoutbl&tter ermoglichen die
Ausgabe der Zeichnung, z.B. als Ausdruck, in einem strukturierten Layout. Diese kdnnen
separat zu der Zeichnung im Modellbereich gestaltet werden (vgl. Abbildung 32).
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Modell- und Layoutbereich

Jede Zeichnung im ADT igt unterteillt in  enen Moddl- und Layoutbereich. Der
Modellbereich ist der Zeichenmodus, indem die Zeichnung erstellt und bearbeitet wird. Wie
Abbildung 32 schematisch dargellt, liegt dasLayout wie ein Rahmen auf dem Model I bereich.
Angchtsfenster zeigen einen Ausschnitt des ModelIbereichs und kdnnen auch mehrfach im
Layout platziert werden. So lassen sich verschiedene Ausschnitte aus einer Zeichnung in
einem Layout dargellen. Eine Datel kann mehrere Layoutblétter enthalten. So kdnnen ale
Flucht- und Rettungspléne einer Gebaudeetage in einer Datei verwaltet werden.

Abbildung 32: Modell und Layoutbereich im ADT

Im Modelbereich wird zunéchst der Etagenplan bearbeitet, indem Rettungswege und
Sicherheitszeichen eingezeichnet werden. Dieser Teil ist bei der Ergtellung und Pflege von
Flucht- und Rettungsplanen das zentral zu bearbeitende Objekt. Die Layoutel emente werden
fur den Ausdruck des Planes angepasst, sind aber zunachgt fur die Etagenplan-Ausarbeitung
nicht relevant. Werden im Prozess Ausdrucke des Etagenplanes zur Ansicht bendtigt, kénnen
diese ohne das spezidle Flucht- und Rettungsplan-Layout ausgedruckt werden. Das hat den
Vorteil, dass der Etagenplan in eéinem handlichen Format (z.B. DIN A4) in ausreichender
GroRe kostenglingti g ausgegeben werden kann.

Layer

Die Zeichnung, die im Modellbereich angefertigt wird, kann auf mehreren Zeichnungsebenen
oder Layern erstellt werden, die als Gerlist die Zeichnung strukturieren. Layer kdnnen mit
einem Stapd Overhead-Folien auf einem Zeichenbrett verglichen werden.

Jeder Layer enthdlt gezeichnete Grafikobjekte, die durch Ein- und Ausblenden der Layer
gefiltert werden kdnnen. Dies setzt voraus, dass die Objekte systematisch auf Layern abgel egt
werden. Verschiedene Informationen einer einzelnen Zeichnung lassen sich somit selektieren
(vdl. VoG 99, S. 142f.). Abbildung 33 zeigt schematisch (a) eine Zeichnung und (b) die
Layersgtruktur dieser Zeichnung.
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Gesamtzeichnung

Objekt auf
Layer

Objekt

a: Gesamtzeichnung b: Layerstruktur

Abbildung 33: Layerstruktur einer Zeichnungim ADT

Die Fachgewerke-Zeichnungen am DESY besehen aus verschiedenen Layern, die
Informationen der Gewerke gliedern und gruppieren. Aus technischer Sicht erfolgt die
Gruppierung der Layer Uber externe Referenzen. Dabei werden verschiedene Ze chnungen zu
einem Gesamtplan verknipft.

Externe Referenzen

Uber externe Referenzen (XRefs) konnen komplette Zeichnungen inklusive ihrer
Layergtruktur in eine sogenannte Masterzeichnung hineingeladen werden. Auf diese Weise
lassen sich Zeichnungen unter Verwendung anderer Zeichnungen ergtellen bzw. aus mehreren
Einzel zei chnungen zu einer zusammensetzen, wie Abbildung 34 zeigt.

e W =i

Refer enzierte
Zeichnung

Zeichnung

Abbildung 34: Externe Referenzen
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Die externe Referenz erscheint in der Masterzei chnung nur im Hintergrund, d.h. sie wird nur
abgebildet. Die Referenz selbst ist eine Pfadangabe in der Datei der Magterzeichnung. Das
Programm verfolgt diesen Pfad und liest die Objekte der referenzierten Zeichnung aus, um
diese dann in der Masterzeichnung abzubilden. Beim Offnen der Masterzeichnung werden
Anderungen, die an der referenzierten Zeichnung vorgenommen wurden, angezeigt, so dass
immer die aktudlle Version der Referenz reflektiert wird (vgl. Omu 99, S. 90f.).

Am DESY sind die externen Referenzen o angel egt, dass jede Fachgewerke-Zeichnung alle
Informationen der anderen Zeichnungen anzeigt und zwar unabhéngig davon, welche
Fachgewerke-Zeichnung betrachtet wird. Dies erfolgt Uber eine zirkulére Referenzierung, eine
Masgterzeichnung, wie oben beschrieben, gibt es hierbei nicht. Auf diese Weise entsteht ein
Zirkd referenzierter Fachgewerke-Zeichnungen, die alle den Gesamtplan anzeigen
(Abbildung 35).

/S

Grundriss
reft
Gewerk 1
reft

Gewerk 2

v

SN\ |referenziert

Gewerk 3

Abbildung 35: Zirkulér referenzierte Zeichnungen

erenziert

1erU PR

erenziert

Da auf Layerebene keine Zugriffsrechte vergeben werden konnen, werden Uber diese
Aufteilung in Fachgewerke-Zeichnungen die Berechtigungen der Gruppen Uber Dateiebene
gesteuert. Um die Verwaltung der Zugriffsrechte zu vereinfachen, sind alle Zeichnungen eines
Fachgewerks in einem Ordner abgelegt, auf den von eénem Administrator Zugriffsrechte
vergeben werden. Jedes Gewerk hat fur die Ordner mit eigenen Dateien Vollzugriff
(read/write), fur die Ordner mit Dateien der anderen Gewerke jedoch nur Leserechte (read
only). Flucht- und Rettungspléne am DESY werden in der Zeichnung Scherheit ergellt.
Diese Zeichnung ist Begandteil der zrkulér referenzierten Fachgewerke-Zechnungen.
Zusitzlich enthélt diese Zeichnung einen DESY-Lageplan as externe Referenz, der als
Ausschnitt im Ubersichtsplan des Layouts gezeigt wird.
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6.2 ADT-Funktionserweiterungen fir FUR-Plane

Der ADT bietet eine Reihe von Standardfunktionen, die fur das Ergtellen von Flucht- und
Rettungsplanen optimiert werden konnen, um den Vorgang fiur den Anwender zu
vereinfachen. So wurden Funktionserweiterungen im Rahmen dieser Arbeit entworfen und
spezifiziert. Diese sind in der Spezifikation ADT-Funktionserweiterungen (Anhang C)
dokumentiert und wurden durch ein externes IT-Unternehmen umgesetzt. Die wesentlichen
Aspekte dieser Erweiterungen werden im Folgenden beschrieben.
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Wer kzeugpalette und Symbolbibliothek

Werkzeugpal etten erleichtern das Einfuigen von Objekten in der Zeichnung. So wurde
Werkzeugpal etten fur die Symbole des Flucht- und Rettungsplanes ergtdit, die nun per
Mausklick platziert werden konnen. Abbildung 36 zeigt als Ausschnitte dieser
Werkzeugpal etten (a) Brandschutzeichen (b) Rettungszeichen und (c) Werkzeuge, um
den Rettungsweg e nzuférben.

[ — X = Xm

A

Feuerlascher Sammelstelle Rettungsweg

Erste Hilfe

FuR
FuR
FuR.

L

Feuermelder Rettungsweg

im Treppenlauf

lil> e r\

‘Wands
W ande
‘Wande

a: Brandschutzzeichen b: Rettungszeichen ¢ Rettungswege

Abbildung 36: ADT-Werkzeugpalette fiir Sicherheitszeichen

Jedes Symbol wird dabei automatisch auf dem zugeordneten Layer abgelegt. So wird
eine einheitliche Struktur der Zeichnung gewéhrleistet, um die Informationen durch
Ein-und Ausblenden der Layer filtern zu kdnnen.

Die Symbole der Werkzeugpalette werden Uber eine zentrale Symbolbibliothek
verwaltet. Uber diese lassen sich Symbole jederzeit erganzen, andern oder entfernen.
In der Werkzeugpalette sind immer die aktuellen Symbole der Symbolbibliothek
angezeigt. Die Symbole, die bereits in den Zeichnungen eingefiigt sind, kénnen bei
Bedarf ebenfalls aktualisert werden, sofern die gednderten Symbole unter dem
gleichen Namen wie zuvor gespeichert sind.

AEC-Polygon fir Rettungswege

Das Einférben der Rettungswege erfolgt Uber ein sogenanntes AEC-Polygon, das als
Werkzeug in der Werkzeugpalette abgelegt ist (Abbildung 36 c). Mit diesem
Werkzeug wird die Umrandung des Rettungsweges eingezeichnet, die s€ch
anschlieffend automatisch in der festgel egten Farbe als Flache einféarbt.

Dar stellungen

Fur die standortabhéngige, lagerichtige Ausrichtung des Etagenplans im Layout sind
verschiedene Dargtellungen erstellt worden. Diese zeigen den Etagenplan in der
gewtnschten Drehung an und bewirken, dass die Symbole korrekt ausgerichtet sind.
Die Abbildungen 37 und 38 zeigen diese Funktionsweise anhand enes Grundrisses,
der fur zwel unterschiedliche Standorte um 180° gedreht wurde. Die
Dargte lungskonfiguration sorgt dafir, dass das Feuerl schersymbol und das Symbol
fur das Notruftelefon dabei nicht auf dem Kopf stehen, sondern in jeder Ansicht die
entsprechende Orientierung aufwel sen.

? |

Abbildung 37: Grundrissin der Standardausrichtung
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Abbildung 38: Grundriss mit alternativen Aufhangpunkt um 180° gedreht

MV-Blocke

Damit sich die Symbole in den unterschiedlichen Darstellungen korrekt ausrichten,
snd sie als Multiview-Blocke oder MV-Blocke definiert. Diese kann man sich als
einen Stapd aus unterschiedlich gedrehten Ansichten eines Symbol s vorstellen.
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7 Ergebnisse

Je nach Dargtellung liegt die Uber die Dargstellungskonfiguration zugeteilte Ansicht
oben auf dem Stapel und ist somit sichtbar. Abbildung 39 zeigt die Einzelbilder eines
Feuerl6schersymbols (links), die zu einem MV-Block zusammengefasst werden
(rechts).

o |

BEMEE

MV-Block Ausrichtung 0° MV-Block Ausrichtung 90°  MV-Block Ausrichtung 180°  MV-Block Ausrichtung 270°

B

Abbildung 39: Aufbau eines MV-Blocks

e Blocke mit Attributen

Der Zeichnungskopf sowie die Bezeichnung des Etagenplanes sind als Bldcke mit
Attributen definiert. Attribute beinhalten Textinformationen zu einzelnen Blocken, die
in der Zeichnung angezeigt werden konnen. Uber eine Eingabemaske konnen die
Textinformationen eingetragen werden. Uber diese Eingabemoglichkeit erhélt z.B.
jeder Flucht- und Rettungsplan seine Plannummer und das Ergtellungsdatum. Diese
Sachdaten kdnnen spéter wiederum aus der Zeichnung extrahiert werden. Soist esz.B.
maoglich, eine Lisge mit den Pannummern aller vorhandenen Fucht- und
Rettungspléne und deren Erstellungsdatum auszugeben.

6.3 Zeichnen eines Flucht- und Rettungsplanes

Die wesentlichen Elemente bel der Ergellung eines Flucht- und Rettungsplanes sind der
Etagenplan, der den Grundriss mit Rettungswegen und Sicherheitszeichen zeigt, und der
Ubersichtsplan, der den Lageplan des Gebéudes dargtellt.

Die technische Ergtdlung eines Flucht- und Rettungsplanes beginnt mit der Bearbeitung des
Etagenplanesim Moddl|bereich der Zeichnung. Hier werden die Rettungswege e ngefarbt und
die Symbole platziert. Diese Arbeitsschritteim Modellbereich werden fir jede Zeichnung nur
einmal ausgefuhrt. Im Layoutbereich wird fir den Etagenplan die vorgesehene Darstellung im
Ang chtsfenster eingestelIt und das Standortsymbol eingefligt. Der Etagenplan erhélt Uber eine
Eingabemaske seine Bezei chnung mit Gebaudenummer und Etagenangabe. Der Lageplan, der
Uber ene externe Referenz auf eine Karte in der Zeichnung enthalten ist, wird im
Ubersichtsplan im gewiinschten Ausschnitt angezeigt. Das Ausfiillen des Zeichnungskopfes
mit Gebdudenummer, Planersteler, Erstelungsdatum und Plannummer erfolgt Uber eine
Eingabemaske. Fur jeden geplanten Aufhéngpunkt im Gebdude wird auf diese Weise ein
Layoutblatt angelegt. So konnen ale Flucht- und Rettungspldne einer Gebaudeetage
gelayoutet in einer Zeichnung gespeichert und ausgedruckt werden.

Zur Archivierung werden die Flucht-und Rettungspléne als PDF-Datel ergtellt und im DESY -
Dokumentenmanagement-System gespeichert. Auf diese Weise lassen se sich jederzeit
reproduzieren. Der Ausdruck auf Papier zum Aushang im Gebdude wird Uber die PDF-Datel
ausgefihrt, kann aber auch direkt ausder Zeichnung erfolgen.
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Dieses Kapitel beschreibt die Projektergebnisse. Der DESY -Flucht- und Rettungsplan wird
vorgestellt und Details zum Layout werden erléutert. Die Ausstattung eines DESY -
Géagehauses mit der das Verfahren erfolgreich erprobt wurde, wird beschrieben und der
Zugriff auf Sicherheitsinformationen im DESY -Intranet vorgestellt.

7.1 Der DESY-Flucht- und Rettungsplan

Paralld zur Prozessentwicklung wurde im Projekt die Ergtellung des DESY -Flucht- und
Rettungsplanes umgesetzt. Das Layout wurde von den Sicherheitsabteilungen entworfen und
be der technischen Umsetzung ausgearbeitet. Die DIN 4844-3 diente dazu als Grundlage,
teilwei se wurden Abweichungen zur DIN in den Anforderungen der Spezifikation Flucht- und
Rettungsplane am DESY (Anhang B) vereinbart. Das Zid, einen Uberschtlichen Flucht- und
Rettungsplan zu erstellen, der die definierten Anforderungen erfullt, ist erfolgreich umgesetzt
worden (Abbildung 40). Der DESY -Flucht- und Rettungsplan wurde fir das Format DIN A2
ergelt, kann aber auch ohne Layoutanpassung auf DIN A3 verkleinert und ausgegeben
werden. Der hier gezeigte DESY -Flucht- und Rettungsplan it in Anhang D noch einmal
vergroflert dargestellt.

FLUCHT- UND RETTUNGSPLAN

Gebéaude 99a, Erdgeschoss /  Building 99a, Ground Floor Ubersichtsplan / Overview

@

BONONREOEEEO %

EMERGENCY EVACUATION PLAN

Abbildung 40: DESY -Flucht- und Rettungsplan

55




7 Ergebnisse

Im Folgenden werden die einzelnen Elemente des Flucht- und Rettungsplanes vorgeste It und
erlautert. Der schemati sche Aufbau veranschaulicht die Anordnung der Elemente.

7.1.1 Schematischer Aufbau

Das Layout berlicksichtigt die Elemente der DIN 4844-3. Abbildung 41 zeigt den
schematischen Aufbau des DESY-Flucht- und Rettungsplanes. Neben der geforderten
Kopfzeile mit dem Text Fucht- und Rettungsplan wurde noch eine FulRzeile mit der
englischen Bezei chnung Emer gency Evacuation Plan vereinbart.

FLUCHT- UND RETTUNGSPLAN

Ubersichtsplan

Etagenplan
Verhalten im Brandfall

Sonderfeld

Verhalten bei Unfallen

Legende ‘ Zeithnungskopf ‘

EMERGENCY EVACUATION PLAN

Abbildung 41: Schematischer Aufbau des DESY -Flucht-und Rettungplanes

Etagenplan, Ubersichtsplan, Verhaltensregeln im Brandfall und bei Unféllen sowie Legende
und Zeichnungskopf sind al's obligatorische Elemente im Layout gedtaltet. Auflerdem wurde
ein Sonderfeld fur zusétzliche Geb&dudeinformationen eingefiihrt. Die Gestaltung des DESY -
Flucht- und Rettungsplanes erfolgte in Anlehnung an die DIN-Norm. Um die speziellen
Anforderungen zu erfillen, wurden zusétzliche Details definiert, die nachfolgend erléutert
und mit Bei spielen veranschaulicht werden.

7.1.2 Details zum Layout

Im Folgenden werden Details zum Layout erléutert, die den besonderen DESY -
Anforderungen entsprechen.
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Zweisprachigkeit

Eine der zentralen Anforderungen an den DESY-Fucht- und Rettungsplan ist die
zweisprachige Gestaltung in Deutsch und Englisch, da beide Sprachen offiziel am DESY
verwendet werden. Dazu wurden alle Begriffe und Bezeichnungen im Plan Ubersetzt und im
Layout berticksichtigt. Wie in Abbildung 41 zu sehen ist, gibt es im DESY-Entwurf eine
Kopfzeile in Deutsch und zusitzlich eine FufRzeile mit englischer Beschriftung. Auch die
Ubrigen Elemente tragen deutsche und englische Beschriftungens. Abbildung 42 zeigt as
weiteres Beiiel einen Ausschnitt aus der Legende mit zwei sprachiger Symbol bezei chnung.

Legende:

F
schlauch

Fire extinguisher Fire alarm Fire hose

Abbildung 42: Detail L egende
Verhaltensregeln

Die Verhaltensregeln fir den Brandfall und bei Unféllen sind laut DIN 4844-3 den 6rtlichen
Gegebenheiten anzupassen. Die Gestaltung orientierte sich dabel am DIN-Muster fur Flucht-
und Rettungspléne. Fur die Regel Verhalten im Brandfall wurde zusétzlich die DIN 14096-1
Brandschutzordnung berticksichtigt (vgl. DIN 14096-1).

Wie die Abbildungen 43 und 44 zeigen, wurde auch hier die Gegtaltung zweisprachig
umgesetzt. Das Symbol fir das Notruftelefon erhidt zusitzlich die interne DESY-
Notrufnummer, um dieses Detail besonders hervorzuheben.

Verhalten im Brandfall /What to do in case of fire

Ruhe bewahren / Stay calm
1. Brand melden r Brandmelder betdtigen, Actiate the fre alarm
Report the fre ° wo vorhanden. (#F there iz any in your building) .
b4

| DESY Technischen Call DESY
Motdienst (ZTS) rufen. Emergency Services (ZT5).
o Telefon: 2500 Telephone: 2500

Micht selbst Do not call the external fire

die Feuerwehr rufen. brigade yourself.

2. In Sicherheit Gefihrdete Personen Rescue helpless persons.
bringen a mitnehmen.

Tiiren schliessen. Close doors.
Gekennzeichneten Use the marked escape routes.
Rettungswegen folgen.

Aufzlge nicht benutzen. Do not use elevalors.

3. Leschversuch G Feuerlgscher benutzen.,  Use the fire extinguishers.
unternehmen
Try to
exti

uish
the fire

Escape fo
safe area.

Abbildung 43: Verhaltensregel im Brandfall

® Der Zeichnungskopf ist hierbei die Ausnahme, da diese Angaben zum Plan selbst nur zur Verwaltung der Plane
dienen.
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Verhalten bei Unféllen / What to do in case of accident
Ruhe bewahren / Stay calm

. Unfall melden DESY Technischen Call DESY
Report the Notdienst gZTB} rufen. Emergency Services (ZT5).
accident Telefon: 2500 Tei ne; 2500
Micht selbst
den Rett

Do :rall call the external

rufen.

_ Erste Hilfe Absicherung des Secure the scene of the
Provide first Unfallortes. accident against additional
aid impact.
Versorgung der Help injured persons.
‘eretzten,

Abbildung 44: Verhaltensregel bei Unfallen

Ubersichtsplan

De Uberschtsplan zeigt einen Kartenausschnitt der naheren Umgebung des Gebéudes
zusammen mit der zugehdrigen Sammelstelle, an der sich Personen im Notfall nach dem
Verlassen des Gebdudes einfinden sollen. Zusitzlich wurde festgelegt, dass der externe
Rettungsweg, d.h. der Weg vom Gebéude zur Sammel stelle gekennzeichnet werden soll. Die
Markierung des Weges ist durch eine Linie mit daran ausgerichteten Pfeilen in der Farbe
Signalgrin (RAL 6032) dargestellt. Somit zeigt der Ubersichtsplan den Ausgang des
Gebaudes und den kiirzesten s cheren Weg zur Samme stelle (Abbildung 45).

Abbildung 45: Ubersichtsplan

Sonderfeld

Das Sonderfeld kann as optiondes Feld mit variabler GroRe zusitzliche
Gebaudei nformationen enthalten. Solche Informationen kénnen Angaben Uber einen zweiten
Fluchtweg sein, da laut DIN 4844-3 nur der erste Fluchtweg im Etagenplan dargesteIt wird.
Im Sonderfdld kann ein Uberblick lber eine Etage enthalten sein, wenn nur en
Gebaudeausschnitt im Etagenplan gezeigt wird, aber auch Informationen in Textform sind
denkbar. Das Beispie in Abbildung 46 zeigt den zweiten Fluchtweg in einem Gebéude. Hier
gelangt man Uber die dritte Etagein das Treppenhaus der zweiten Geb&dudehél fte.
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2. Fluchtweg
2nd Escape route

3. OG / 3rd Floor

- 2. OG/ 2nd Floor

- 1. OG / 1t Floor

EG/ Ground Floor
b

LI
g ¥

Abbildung 46: Sonderfeld

Zeichnungskopf

Der Zeichnungskopf enthélt Metadaten zum Flucht- und Rettungsplan. Die Angaben erfiillen
die DIN 4844-3, die Angaben zur Objekt- und Stockwerkbezei chnung, zum Ergtel lungsdatum
und zum Planersteller sowie eine Plannummer fordert. Zusétzlich enthélt der Zeichnungskopf
dasDESY -Logo, wie Abbildung 47 zeigt.

Gebzude 993, EG
Erstellungsdatum: 13 05 2006 \
Erstellt von: ZTS \, -

Plannummer: FRP_Geb_98a_00_01

Abbildung 47: Zeichnungskopf

Die Plannummer setzt sich zusammen aus dem Kirzel FRP fir Flucht- und Rettungsplan, der
Abkirzung Geb fir Gebdude, der Gebaudenummer (99a), der Etagennummer (00 steht fir
Erdgeschoss) und der Identifikationsnummer fir den Plan (01). Sind mehrere Flucht- und
Rettungsplane  auf ener Etage enthalten, werden diese entsprechend mit
FRP_Geb XX_XX_02, FRP_Geb XX XX_03 usw. durchnummeriert.

Gebaudebeze chnung, Erstellungsdatum und Plannummer werden als Sachdaten zum Flucht-
und Rettungsplan im GIS/FMS erfasst. Somit kann eine Liste Uber vorhandene Flucht- und
Rettungsplane ausgegeben werden.

7.2 Ausstattung eines Gebaudes

Das entwickelte Verfahren wurde anhand eines Beispielgebdudes unter Verwendung der
entwickelten Prozesse und Werkzeuge getestet. Hierfir wurde ein Gastehaus auf dem DESY -
Gelande ausgewahlt (Abbildung 48).
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Abbildung 48: DESY -Géstehaus

Als Aufhéngpunkte fur die Flucht- und Rettungspldne im Gebaude wurden die
Eingangshereiche und die Gemeinschaftskiichen ausgewahlt. Es wird davon ausgegangen,
dass diese Bereiche von den Bewohnern héufig frequentiet und die Flucht- und
Rettungsplane somit wahrgenommen werden. Die Plane wurden deutlich erkennbar in einer
Hohe von 1,60 m ausgehend vom Boden zur Planmitte, also etwa in Augenhéhe, aufgehangt.
Sie haben das Format DIN A2 und sind eingerahmt, um sie vor Umwelteinfliissen wie z.B.
Feuchtigkelt zu schiitzen. Abbildung 49 zeigt einen ausgehéngten Flucht- und Rettungsplan
im Geb&ude.

Abbildung 49: Flucht- und Rettungsplan im Geb&ude
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Als sicherheitstechnische Einrichtung sind auf jeder Etage Feuerldscher und Feuermelder
ingalliet. Die Datenerhebung erfolgte durch eine gemeinsame Ortsbegehung — mit
Mitarbeitern der Abtellungen D5 und ZTS. AnschlieBend wurden die Fucht- und
Rettungsplane fur dieses Gebaude ausgearbeitet. Das FUR-Plan-Modell, also der Etagenplan
mit den sicherheitsrelevanten Eintragungen, und auch der Flucht- und Rettungsplan mit dem
gestalteten Layout wurden dabei bis zur Freigabe mehrfach im Projektteam dberpriift und
optimiert.

Zimmerplane

Das Gastehaus unterliegt der Beherbergungsstéttenverordnung, welche die zwingende
Ausstattung der Gebdude mit Flucht- und Rettungsplénen vorschreibt. Zusétzlich sind
Zimmerplane gefordert, die direkt in den Appartements aushangen miissen (vgl. BEv online).
Um diese Anforderungen zu erfiillen, werden die Flucht- und Rettungspléne in einem
verkleinerten Format (DIN A3) ausgegeben. Hier hat sch gezeigt, dass das fur DIN A2
konzi pierte Layout ohne Anpassungen in DIN A3 gedruckt werden kann.

Als Aufhangpunkte sind die Innenseiten der Eingangstiiren der Appartements festgel egt.
Dieses Verfahren ist auch in den meisten Hotels tiblich und wird im Géstehaus tibernommen.
Ein erser Zimmerplan-Entwurf wurde laminiert, da dieses Verfahren fir die geplanten
Aufhangpunkte geeignet erscheint. Abbildung 50 zeigt exemplarisch einen ausgehéngten
Zimmerplan.

Abbildung 50: Zimmerplan

7.3 Sicherheitsinformationen im GIS/FMS

Neben dem Aushang im Gebaude werden am DESY die Sicherheitsinformationen der Flucht-
und Rettungsplane auch tber das Intranet zur Verfiigung gestellt. Abbildung 51 zeigt den
Etagenplan des Géasehauses mit eingetragenen Sicherheitsinformationen in  ener
Demoversion.
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] 1w 3
& tsaeis Tivw

Abbildung 51: Sicherheitsinformationen im GIS/IFMS

Die Navigationsleise am linken Bildrand erméglicht die Auswvahl der Informationen. So
konnen die Brandschutzeinrichtungen separat von den Rettungswegen mit Erste-Hilfe-
Einrichtungen und Notausgéngen angezeigt werden. Auf diese Weise werden die
Gebaudeinformationen im GIS/FMS des DESY-Intranets um die sicherheitsrelevanten
Einrichtungen erganzt und DESY-Mitarbeiter und G&ste kdnnen sich jederzeit zu ihrem
Arbeitsplatz informieren.
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8 Zusammenfassung und Ergebnisbetrachtung

Das Verfahren zur Erstellung und Pflege von Flucht- und Rettungsplénen wurde in dieser
Diplomarbeit entwickelt und durch die Aussattung eines Beispielgebdudes am DESY
eingefiihrt. Unterstiitzt wird dieses Verfahren durch ein CAFM-System, welches die Plane
zentral verwaltet und weiterfiihrende Gebaudeinformationen bereitstelt. Dadurch wird in
Zukunft die Gebaudeausstattung mit enheitlichen Flucht- und Rettungsplédnen am DESY
gewéhrleistet, zudem werden Sicherheitsinformationen auch Uber das DESY -Intranet
verfugbar. Im Einzelnen sind folgende Ergebnisse erzielt worden:

e @n Verfahren fir die Erstelung und Pflege von Flucht- und Rettungsplénen wurde mit
den Sicherheitsabtellungen entwickelt, abgestimmt und erfolgreich erprobt. Die
Prozessentwicklung dieser Arbeit bildet einen einfachen und eindeutig strukturierten
Prozess ab, der von den Projektbeteiligten in die Praxis umgesetzt werden kann

e @n Layout fiir zweisprachige Flucht- und Rettungspl@nen im Einklang mit DIN 4844-
3 wurde abgestimmt und verabschi edet

e das am DESY vorhandene BauCAD-System wurde um Funktionen fir effizientes
Zeichnen von Flucht- und Rettungspl&nen erweitert

e @n Gebaude am DESY — ein Gastehaus — wurde unter Verwendung der entwickelten
Prozesse und Werkzeuge erfolgreich mit Flucht- und Rettungspl anen ausgestattet

e Sicherheitsinformationen des Beispielgebdudes sind als Demoverson im DESY-
Intranet verfligbar

Abbildung 52: Flucht- und Rettungsplaneam DESY (vorher-nachher)

Abbildung 52 zeigt enen ,vorher-nachher-Vergleich” der Flucht- und Rettungsplane am
DESY (links der bisherige Plan, rechts der neue Flucht- und Rettungsplan). Damit wurden die
definierten Ziele der Diplomarbeit und die Anforderungen der Spezifikationen vollstandig
und erfolgreich umgesetzt.
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Die Resonanz auf das Projekt war durchweg positiv und ruickte Flucht- und Rettungspléne in
das Bewusstsein vider Gesprachspartner. Die Wahrnehmung dieser Plane in 6ffentlichen
Gebauden auBerhalb DESY s und per se als notwendiger Bestandteil der Gebdudeausstattung
wurde bei den Projektbeteiligten geschérft. Im Folgenden sind weitere Erfahrungen aus dem
Projekt aufgefiihrt, die Einfluss auf den Projektverlauf hatten:

Ausgehangte Flucht- und Rettungspléne variieren stark, z.B. in Format, Symbolik,
Layout. Hintergrundinformationen Uber rechtliche Grundlagen sind Voraussetzung zur
Beurtellung von Flucht- und Rettungsplénen, doch die Pldne werden auch vom
Betrachter unterschiedlich wahrgenommen. Der Vergleich mit verschiedenen Plénen
aulBerhalb von DESY half bei der Gegtaltung des DESY -Flucht- und Rettungsplanes.
Weiterhin wurden unbeteiligte Kollegen zur Beurteilung der Pléne aus der Sicht eines
Gebaudenutzers einbezogen. Die Anregungen wurden im in der Gestaltung der Pléne
berlicksichtigt.

Prozessanalyse und —definition waren die umfangreichsten Aufgaben. Es gab vie
Diskussionsbedarf, da die Vorgehensweise nicht verbreitet und nur wenig bekannt
gewesen igt. Die Zuwesung von Verantwortung be eingefahrenen schwach
organiserten Prozessen it schwierig. Die Einbeziehung von sowohl Entscheidern as
auch Ausfihrenden in die Prozessdefinition ist notwendig, um ene tragfahige
Abstimmung herbeizufuhren. Die Aufbereitung und Présentation der Informationen
durch eine neutrale Person im Projekt war hilfreich.

Eine streng koordinierte VVorgehensweise beginnt mit der Erteillung eines Auftrags,
fuhrt weiter Uber dessen Ausfiihrung bis zur Abnahme. Fur die Praxis kdnnen es zu
vide Arbdtsschritte sein, die dann durch Zusammenfassung und moglicherweise
Audassung von weniger wichtigen Zwischenschritten abgekirzt werden missen. Die
Prozessdefinition hat die schwierige Aufgabe zu |6sen, hier zwischen Korrektheit und
optimierten Prozessen bezuglich Arbeitszeit abzuwégen. Fur die ersmalige
Anwendung des definierten Verfahrens erwies sich ein baulich einfach strukturiertes
Gebdude wie das DESY-Gédehaus als geeignet, da die Architektur und die
Sicherheitseinrichtungen des Gebaudes schnell zu erfassen sind.

Das Projekt Flucht- und Rettungspléne am DESY wird weiter fortgefuhrt. Folgende Ausblicke
werden zukuinftig am DESY umgesetzt:
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Nach der erfolgreichen Umsetzung der Projektziele sollen nun DESY -Gebéude und
Anlagen schrittweise mit den neuen Flucht- und Rettungsplénen ausgestattet werden.
Um ene unter Sicherheitsaspekten effektive Bearbeitung der Gebdude zu
gewdhrleigten, fuhren die Sicherheitsabteilungen eine Gefahrdungsbeurteilung durch,
die Geb&ude und Anlagen in Dringlichkeitsstufen einteilt. So liegen die Prioritaten fur
die wetere Ausdtattung bel Gebduden mit vid Publikumsverkehr sowie den
unterirdischen Hallen der Beschleunigeranlagen, was die Anwendung des Verfahrens
auf kompl exere Gebéude beinhal tet.

Fur bestimmte Gebaude mussen Besonderheiten, wie z.B. die Dargtellung der Umrisse
von Einbauten oder besonderen Gefahrenberei chen berlicks chtigt werden.

8 Zusammenfassung und Ergebnisbetrachtung

Neben den Gasteappartements sollen Zimmerpléne (oder Plane in dieser Art) auch fir
andere Raume mit besonderer Gefahrdung erstellt werden. Dazu gehoren z.B. Labore,
Kontrollr&ume und Abschnitte in den Experimentierhallen.

Die ADT -Funktionserweiterungen werden in der Praxis von den Anwendern getestet,
wobei primér die Benutzerfreundlichkeit berticks chtigt wird. Anhand der Erfahrungen
konnen weitere Funktionen ergénzt werden.

Mit dem entwickelten Verfahren ist eine Grundlage geschaffen worden, mit Flucht- und
Rettungsplanen in einem CAFM-Umfeld umzugehen. Der kritische Erfolgsfaktor hierfir wird
allerdings die langfristige Akzeptanz des neu definierten Prozesses sein.
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1 Ubersicht

Diese Spezifikation definiert die Verfahrenweise fur die Erstellung und Bereitstellung von
Flucht- und Rettungspldnen. Der hier beschriebene Geschéftsprozess Flucht- und
Rettungspléne bereitstellen umfasst die Teilprozesse Flucht- und Rettungspléne erstellen,
Flucht- und Rettungspléne andern und Flucht- und Rettungsplane verteilen. Der erste
Abschnitt gibt einen ersten Uberblick tiber den Kontext des Prozesses. Der zweite Abschnitt
enthélt die im Projekt umzusetzenden Anforderungen. Er dient zusammen mit den
Randbedingungen des dritten Abschnitts als Bas's fur die Abnahme und Erfolgskontrolle zum
Projektende.

1.1 Einsatzbereiche und Perspektiven

DESY -Gebéaude und Anlagen sollen mit Flucht- und Rettungspldnen ausgedtattet werden.
Hierzu sollen die Arbeitsschritte als Prozess dokumentiert werden, um ein einheitliches
Verfahren fur Fucht- und Rettungspléne einzufuhren. Abbildung 1 zeigt den Kontext des
Geschéftsprozesses Flucht- und Rettungsplan bereitstellen mit den Prozessbeteiligten:

FuR-Plan bereitstellen

Sicherheits-
-
P \ NN beauftragter

Hausherr

-
CAD- & ! s
Software ‘ ! e
\ Software
FuR-Plan erstellen é FuR-Plan pflegen
/ FuR-Plan verteilen \

Sicherheits- / \ Sicherheits-

abteilung Sicherheits- abteilung

abteilung
CAFM-System

Abbildung 1: K ontextdiagramm mit Prozessbeteiligten

1.2 Allgemeine Anforderungen

Flucht- und Rettungspléne sollen fur jedes DESY -Gebaude erstellt werden. Die Flucht- und
Rettungspl &ne sollen in den Gebéuden ausgehangt werden.

Der Prozess soll die Planerstellung bis zur Planfrei gabe, sowie die Plananderung darstellen.
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1.3 Allgemeine Randbedingungen

Der Prozess soll Arbeitsabléufe gut strukturiert und tbersichtlich darstellen.
Der Prozess soll Aufgaben und Verantwortlichkeiten festlegen.

Der Prozess soll parallele Arbeitsschritte abbil den.

1.4 Prozessbeteiligte

Die Sicherheitsabteilung (und die Verwaltung) haben ein Interesse an der Erfullung der
gesetzlichen Auflagen zur Arbeits- und Geb&udesicherheit. Gebéudeverantwortliche sorgen
fur die Erfullung der Auflagen der Sicherheitsabteilung in den Gebduden. Der Hausherr
verfugt Uber die Gebdudehoheit und hat die Verantwortung fir den Gesamtprozess.

1.5 Annahmen und Abhangigkeiten

Die erfolgreiche Durchfuhrung des Prozesses ist von der gruppenibergreifenden Kommuni-
kation der Prozessheteiligten abhéngig. Benttigte Informationen und Daten missen zentral
verfugbar sein. Fir die Ergellung eines Flucht- und Rettungsplanes muss der entsprechende
Grundriss von der Bauabteilung vorliegen. Es wird angenommen, dass der ADT Uber
erweiterte/angepasste Funktionen verfugt, um die Umsetzung der Flucht- und Rettungspléne
technisch zu ermdglichen.

2 Funktionale Anforderungen

Der folgende Abschnitt beschreibt die Anforderungen an den zu definierenden Prozess. Er
gliedert den Gesamtprozess in die Abschnitte Planerstellung, Planénderung und Aushang der
Flucht- und Rettungspléne.

2.1 Geschéftsprozess: FuR-Plan erstellen

Der Prozess soll sichergdlen, dass nur verifizierte Daten im Flucht- und Rettungsplan
eingezei chnet sind.

Die Zeichung/Datei des Flucht- und Rettungsplanes soll zentral zur Verfligung stehen.
Der Flucht- und Rettungsplan soll von einem Zeichner in einem Entwurf vorgeplant werden.
Der Entwurf soll von einem Priifer in einem Ortsvergl e ch Uberpruft werden.

Durch den Ortsvergleich sollen Daten zu Rettungswegen, Notausgdngen und
Sicherheitseinrichtungen erhoben und verifiziert werden.

Durch den Ortsvergleich sollen Aufhéngpunkte im Gebéude festgel egt werden.
Nach dem Ortsvergleich soll der Flucht- und Rettungspl an ausgearbeitet werden.

Der Flucht- und Rettungsplan soll nach Uberprifung von einem Planverantwortlichen
freigegeben werden.
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2.2 Geschéftsprozess: FuR-Plan andern
Der Prozess soll sicherstellen, dass Flucht- und Rettungsplane im Gebéaude aktuell sind.

Flucht- und Rettungspléne im Gebaude sollen regel méfiig von einem Sicherheitsbeauftragten
kontrolliert werden.

Flucht- und Rettungspl&ne sollen geéindert werden, wenn se nicht mehr aktuell sind.
Der gednderte Flucht- und Rettungsplan soll im Gebéude ausgehangt werden.

2.3 Geschéftsprozess: FuR-Plan verteilen

Der Prozess soll schergellen, dass nur freigegebene Flucht- und Rettungsplne im Gebéude
ausgehéngt werden und die Beschilderung im Gebaude korrekt ist.

Ergdlte Flucht- und Rettungspléne missen von einem Planverantwortlichen vor dem
Aushang im Gebéude freigegeben sein.

Der Flucht- und Rettungsplan soll von einem Zeichner als Plot ausgegeben werden.

Fur das Aushéngen der Flucht- und Rettungspldne in den Gebéduden sollen Rahmen von einem
Materialverantwortlichen bereitgestel It werden.

Fur das Aushéngen der Flucht- und Rettungsplane in den Gebauden sollen Sicherheitsschilder
von einem Materialverantwortlichen bereitgestel It werden.

Der Bedarf von Sicherheitsschildern soll durch einen Ortsvergleich von eéinem Priifer ermittelt
und dokumentiert werden.

Der Flucht- und Rettungsplan soll von einem Gebéaudeverantwortlichen im Gebaude
ausgehéngt werden.

Die Beschilderung im Gebaude soll von einem Gebdudeverantwortlichen angebracht bzw.
aktualisiert werden.

3 Randbedingungen

Flucht- und Rettungsplane sollen Bestandteil der Sicherheitsdatei sein.

Flucht- und Rettungspléne sollen mit der Software ADT erstellt werden.

Im Gebéude durfen nur freigegebene Flucht- und Rettungspl8ne ausgehangt werden.

Flucht- und Rettungspléne missen aktuell sein. Prufungen der Flucht- und Rettungspléane
miissen mindestens alle 2 Jahre bzw. entsprechend 8§ 20 BGV A8 durchgefiihrt werden.

Flucht- und Rettungspléne sollen in Gebdudezugéngen, Fluren oder Treppenhdusern
ausgehéngt sein.

Flucht- und Rettungspl&ne sollen dauerhaft angebracht sein.

Flucht- und Rettungspléne sollen in einer Hohe von 1,60m (Abstand Boden zur Planmitte)
angebracht sein.

Zimmerplane in den Gagtehausern sollen auf Augenhdhe von innen an den Eingangstiren der
Appartements angebracht sein.

In den Gebéuden soll der erste Fluchtweg ausgeschildert sein.
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Flucht- und Rettungsplane am DESY 1 Ubersicht

Diese Spezifikation definiert die Anforderungen an Flucht- und Rettungspléne, die in den

P . DESY -Gebéuden ausgehéngt werden sollen. Wahrend der erste Abschnitt das Umfeld der

DESY-SpeZ|f|kat|on FuR-Plane beschreibstg,; kongaisam der zweite und dritte Abschnitt die Anforderungen.

Funktionale Anforderungen, die im zweten Abschnitt aufgeistet werden und die

Randbedingungen des dritten Abschnitts dienen as Bass zur Abnahme des entwickelten

Silke Eucker (1PP) 30.05.2005 Mugters fiir Flucht- und Rettungspléne zum Projektende. Im Anhang sind die formalen
Kriterien der FUR-Plan-Elemente in Anlehnung an die DIN 4844-3 aufgefuhrt.

1.1 Einsatzbereiche und Perspektiven

Flucht- und Rettungspléne sollen fiir DESY -Gebéude und Anlagen zur Verfiigung stehen und

Inhalt as Aushdnge in den Gebduden fir Gebdudenutzer zugdnglich sein. Gebdudenutzer
informieren sich anhand dieser Aushénge Uber den Aufbau des Gebaudes selbst und tber die
relevanten Sicherheitsinformationen in diesem Gebédude. AufRerdem gibt ein Flucht- und
Rettungsplan Auskunft Uber MalRnahmen, die im Falle eines Brandes oder Unfalls zu
ergreifen sind. Die Flucht- und Rettungspléne sollen zudem flr die Sicherheitsschulung der
Gebaudenutzer verwendet werden.

1 UBERSICHT 2
1.1 EINSATZBEREICHE UND PERSPEKTIVEN 2
12 ALLGEMEINE ANFORDERUNGEN 3 FLUCHT- UND RETTUNGSPLAN

Gebaude %%, Erdgeschoss/ Building 99a, Ground Fioor Ubersichisplan | Overview
1.3 ALLGEMEINE RANDBEDINGUNGEN 3 g
14 ANWENDERGRUPPEN 3 .

7] <
15 ANNAHMEN UND ABHANGIGKEITEN 3 - %t g‘ A
L -

2 EUNKTIONALE ANFORDERUNGEN 3
3 RANDBEDINGUNGEN 4
4 ANHANG 6

M =
B OEEEOEEEO __
AL et i = ‘"

" EMERGENCY EVACUATION PLAN |

Abbildung 1: DESY -Entwurf Flucht- und Rettungsplan
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1.2 Allgemeine Anforderungen

Flucht- und Rettungspldne sollen in den Gebduden ausgehdngt werden. Sie sollen
Sicherheitsnformationen fur Gebaudenutzer bereitstellen und ihnen eine Orientierung im
Gebaude ermoglichen. Gebaudenutzer kénnen sich vor Ort fur ihren Arbeitsplatz bzw.
Aufenthaltsbereich informieren, ohne dass technische Hilfsmittel bendtigt werden.

1.3 Allgemeine Randbedingungen
Flucht- und Rettungspléne sollen in eéinem einheitlichen Standard in Anlehnung an die DIN
4844-3 ergellt werden und die gesetzlichen Grundlagen erfiillen.

Flucht- und Rettungspléne mussen aktuell sein. Prufungen der Flucht- und Rettungspléne
miissen mindestens alle 2 Jahre bzw. entsprechend 8§ 20 BGV A8 durchgefiihrt werden.

1.4 Anwendergruppen

Gebaudenutzer sind alle Personen, die sich permanent oder voriibergehend in einem Gebéude
aufhalten. Geb&audenutzer sind somit DESY-Mitarbeiter, Mitarbeiter von Fremdfirmen,
Besucher und Gage Die meigen Gebdudenutzer werden Deutsch sprechen, aber
internationale Mitarbeiter und Géste benétigen eine englische Planbeschriftung.

1.5 Annahmen und Abhangigkeiten

Die Ergtellung der Flucht- und Rettungsplane hangt ab von der Freigabe der Grundrisse durch
ZBAU und der Bereitstellung der bendtigten Daten und | nformati onen.

2 Funktionale Anforderungen
Flucht- und Rettungspléne sollen in den Gebauden aushangen.

Flucht- und Rettungspléne sollen das Gebédude oder Gebaudeteile im Grundriss dargtellen und
Gebaudenutzern eine Orientierung im Gebéude ermdglichen
Flucht- und Rettungspléne sollen Sicherheitsinformationen fir Gebaudenutzer bereitstellen.

Der Flucht- und Rettungsplan soll es Gebdudenutzern erméglichen, sich Uber Flucht- und
Rettungswege zu informieren, denen im Notfall zu folgen ist, um ins Freie oder in enen
scheren Bereich zu gelangen.

Flucht- und Rettungsplane sollen es Gebaudenutzern ermdglichen, sich Uber sichere Bereiche
im Gebaude oder Sammelstellen aufRerhalb des Gebéudes zu informieren, wo sich Personen
im Notfall einfinden.

Flucht- und Rettungspléne sollen es Gebaudenutzern ermdglichen, sich Uber Ergte-Hilfe-
Einrichtungen und brandschutztechnische Einrichtungen fur die Selbsthilfe zu informieren.

Flucht- und Rettungspléne sollen es Gebaudenutzern erméglichen, sich Uber das Verhalten im
Brandfall und bei Unféllen zu informieren.

B3

Flucht- und Rettungspléne sollen es Gebaudenutzern ermdglichen, die verwendeten Symbole
eindeutig zu verstehen. Sie sollen dafr zur Erklérung eine Legende beinhalten.

Flucht- und Rettungspléne sollen in einem enheitlichen Standard erstellt werden und die
gesetzlichen Grundlagen erfullen. Flucht- und Rettungspléne sollen formale Kriterien in
Anlehnung an die DIN 4844-3 erflllen.

Flucht- und Rettungsplane sollen lagerichtig auf den jewelligen Standort bezogen dargestel It
sin.

Flucht- und Rettungspléne sollen es Gebaudenutzern ermdglichen, folgende Informationen
auf dem Plan zu finden:

e Kopfzeile, Fucht- und Rettungsplan*

e FuRzele, Emergency Evacuation Plan”

e Grundriss mit Gebéudebezei chnung

e Sonderfeld mit gebéudespezifischen Zusatzinformationen (optional)
o Einbauten (spezifische Details s. Anhang)

e Rettungsweg

e Rettungs- und Brandschutzzei chen (Sicherheitszei chen)
e Standort

o Ubersichtsplan

e Verhaltensregeln Brandfall, Unfall (dt./engl.)

e Legende(dt./engl.)

e Zeichnungskopf

e DESY-Logo

3 Randbedingungen

Die Elemente der Flucht- und Rettungspléne sollen gem. der DESY -Richtlinie dargestellt sein
(formale Kriterien s. Anhang).

Die Elemente und das Layout von FuR-Plénen sollen von der Sicherheitsabteilung in eéinem
verbindlichen Standard festgelegt sein. Die Anordnung der Elementeim Layout ist Abbildung
2 schematisch dargestel It.
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FLUCHT- UND RETTUNGSPLAN

Ubersichisplan

Elagenplan
Verhatlien im Brandfall

| Sonerteid Verhalten bei Unfallen

I Legende [ Zuichmngskt |
EMERGENCY EVACUATION PLAN

Abbildung 2: DESY -Entwurf Flucht- und Rettungsplan

Flucht- und Rettungspl&ne sollen ohne technische Hilfsmittel |esbar sein.

Flucht- und Rettungspléne sollen auf den Gebdudegrundrissen von ZBAU (Servicezentrum
Bauwesen) basieren.

Flucht- und Rettungspléne sollen in Geb&udezugangen, Treppenhdusern und Fluren das
Format DIN A2 haben

Flucht- und Rettungsplane in Zimmern (Zimmerpléne) sollen das Format DIN A3 haben. Der
Zimmerplan soll eineauf DIN A3 verkleinerte Ausgabe des Flucht- und Rettungsplanes sein.

Flucht- und Rettungsplane sollen farbig dargestellt sein (gem. DIN 4844-1 und -2)
Flucht- und Rettungspléne sollen einen weil3en Hintergrund haben
Flucht- und Rettungspléne sollen auf Deutsch und Englisch beschriftet sein.

Flucht- und Rettungspléne sollen eine Schrift gem. DIN 1451-3 und eine Mindestschriftgrofie
von 2 mm haben.

Symbole der Flucht- und Rettungspléne sollen mindestens eine Grdfe von 10 mm haben. Die
Symbol e sollen jedoch nicht grolRer als15 mm sein.

Die Symboleim Flucht- und Rettungsplan sollen sich nicht Uiberlagern oder verdecken.

Richtungszei chen fur den Fluchtweg im Treppenverlauf sollen direkt auf dem Treppensymbol
im Grundriss platziert sein.

Die Sicherheitszeichen fur Rettungswege/Notausgénge sollen das Tirsymbol im Grundriss
nicht verdecken.

Auf dem Flucht- und Rettungsplan soll nur der erste Fluchtweg dargestellt sein.

Der Flucht- und Rettungsplan soll anhand des Zeichnungskopfes identifiziert werden kdnnen
(Gebaudebezei chnung, Plannummer, Planersteller, Erstel lungsdatum).

Das Material der Flucht- und Rettungspléne sollen gegen Umweltei nfliisse wiederstandsfahig
sein (z.B. licht- feuchtebestandig).

Flucht- und Rettungspléne sollen auf Papier ausgedruckt und el ngerahmt sein.
Flucht- und Rettungsplane als Zimmerpl&ne sollen laminiert sein.
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4 Anhang

Elemente Flucht- und Rettungsplan in Anlehnung an die DIN 4844-1, -2 und -3:

o Kopfzeile
Kopfzeile mit dem Text ,, Flucht- und Rettungsplan®
Ful3zeile mit dem Text ,, Emergency Evacuation Plan*
Kopfzeilein Signalgriin (RAL 6032) und Signalweil3 (RAL 9003)
MindestschriftgroRe der Kopfzeile: A3 10 mm, A2 16 mm

e Etagenplan (Grundriss)

Grundriss moglichst im Mal3stab 1:100 (Ausnahmen sind mdoglich, wenn Lesbarkeit
des Flucht- und Rettungsplanes nicht beeintrachtigt wird)

Einheitlicher Mal3stab fur alle Flucht- und Rettungspléne e nes Gebaudes
Grundriss mit Einrichtungen in Signalschwarz (RAL 9004)

Linienbreiteim Grundriss mindestens 0,5 mm

Darstellung der Wande eingegraut

Darstellung von Fengtern, Treppen, Einbauten

Telefone, diejederzeit frei zuganglich sind, werden im Grundriss dargestel It
Gebaudebezei chnung (Gebaudenummer, Etage)

e Rettungsweg
Verlauf der Rettungswege in horizontaler Richtung in Hellgriin (RGB 199,249,200)

Verlauf von Rettungswegen in Treppenrdumen dunkleres Griin (RGB 80,237,82)
Darstellung der Rettungswege al's Flachen
Verlauf von Rettungswegen in Hallen als Freiflache definieren und farbig darstellen

e Rettungs- und Brandschutzzeichen (Sicher heitszeichen)
Rettungs- und Brandschutzzeichen sollen der DIN 4844-2 entsprechen
Rettungs- und Brandschutzzei chen miissen ortshezogen eingezeichnet sein
Fluchtwegkennzei chnung muss ersten Fluchtweg dargtellen
Mindestgrofde Sicherheitszeichen 10 mm
Sondersymbol Notruftelefon mit integrierter DESY -Notruftel efonnummer (2500)
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e Standort
Standort in Signalgelb (RAL 1003) mit schwarzem Rand
MindestgroRe fur Standortzeichen 10 mm Durchmesser

o Ubersichtsplan
Gebaudelibers chtsplan mit Sammel stelle zum Gebéude
Externer Rettungsweg auRerhalb des Gebaudes zur Sammel stelle
Darstelung in schwarz-wei 3 mit farbigem Symbol fir Sammelplatz
Farbige Dargtellung des externen Rettungswegs in Signalgriin (RAL 6032)

e Verhaltensregeln Brandfall, Unfall

Verhalten im Brandfall den ortlichen Gegebenheiten angepasst, einheitlich gem.
DESY -Standardlayout (dt./engl.)

Verhaten be Unféllen den ortlichen Gegebenheiten angepasst, einheitlich gem.
DESY -Standardlayout (dt./engl.)

e Legende
Standardlegende mit allen erforderlichen Sicherheitszei chen und Symbolen (dt./engl.)
SymbolgréRe 15 mm

e Zeichnungskopf

Zeichnungskopf mit Planergeller, Objektbezeichnung, Stockwerkbeze chnung,
Ergtellungsdatum, Plannummer

Panersteller: ZTS
Objektbezei chnung und Stockwerkbezeichung: z.B. Geb. 32, EG
Ergtellungsdatum: tt.mm.jjjj

Plannummer: Gebdudenummer, Stockwerkbezeichnung, Nummer fur Aufhéngpunkt
(z.B.32_00_01)

DESY-Logo
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1 Ubersicht

Diese Spezifikation definiert die Anforderungen an die geplanten Funktionserweiterungen fur
den ADT fur die Ergtedlung von Flucht- und Rettungsplénen. Sie sollen das Ergtellen und
Verwalten von Flucht- und Rettungsplénen fur den Anwender vereinfachen, eine definierte
Arbeitswe se unterstiitzen und eine einhetliche, konsistente Datengtruktur gewéhrleigten. Die
Beze chnung Flucht- und Rettungspléne wird im Dokument mit FuR-Plane abgekirzt.

1.1 Einsatzbereiche und Perspektiven

Flucht- und Rettungspldne werden von der Sicherheitsabteilung ZTS (Servicezentrum
Technische Sicherheit) erstelt. FUR-Plane sollen zum einen in einer Printversion in den
Gebauden aushangen und zum anderen digital im GISFM S bereitgestel It werden.

Die folgenden Abbildungen zeigen einen (externen) FUR-Plan als Aushang im Gebéude und
eine mogliche Erweiterung der Webauskunft des GISFMS (mit erweiteter Navigationdeiste
und einer Dargtellung der grafischen Sicherheits nformationen):

Abbildung 1: FuR-Plan als Aushang im Gebaude (li) und Darstellung der Sicherheitsinformationen im

GIS/IFMS (re).

1.2 Annahmen und Abhangigkeiten

Fur das Ergelen von Fucht- und Rettungsplénen muss ein definiertes Template zur
Verfligung stehen, wel ches die Datei struktur vorgibt.

Das Publizieren der Flucht- und Rettungspléane im Intranet ist abhéngig von der Verwendung
des Templates fur Flucht- und Rettungspldne, da die definierte Struktur der Datel im
GIS/IFM S tibernommen wird.
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Das Template dient zunéchgt als Vorgabe fir die Erstelung von FuR-Plénen. Spéter sollen
auch andere Notfallplane, wie z.B. Rauchmeldelageplane, baserend auf diesem Template
ersellt werden. Dazu miissen weitere Layouts, Werkzeugpal etten und Funktionen eingefligt
werden. Es wird angenommen, dass Gemeinsamkeiten unter den verschiedenen Notfall planen
bestehen, so dass eine geme nsame Struktur fir alle Pléne entwickelt werden muss.

Das zu ergedlende Template wird in dieser Spezifikation als Sicherheitsdatei-Template
bezeichnet.

2 Grundlagen

Die Grundlagen beschreiben den Aufbau des DESY -Flucht- und Rettungsplans und erléutern
dieDatei, die den Planen zugrunde liegt. Das Konzept fur standortspezifische FUR-Pléne wird
beschrieben.

2.1 FuR-Plane als Printversion (zum Aushang im Geb&ude)

FuR-Pléne zeigen Gebéude oder Gebaudeteile im Grundriss und dienen zur Dargtellung der
Flucht- und Rettungswege, der Ergte-Hilfe-Einrichtungen und der brandschutztechnischen
Einrichtungen fur die Selbsthilfe, sowie der Regeln fiir das Verhalten im Brandfall und bei
Unféllen. Aus dem FuR-Plan soll fiir jeden Gebéudenutzer ersichtlich sein, welchen Fucht-
und Rettungswegen im Notfall zu folgen ist, umins Freie oder in einen gesicherten Bereich zu
gelangen. FUR-Plane enthalten bildliche Darstellungen und schriftliche Anweisungen. Der
DESY-Entwurf fir das Layout orientiert sich an der DIN 4844-3 fur Flucht- und
Rettungspléne und seht wie folgt aus:

=
NEUDNGEEOEENO (o) |78 I =
EMERGENCY EVACUATION PLAN

Abbildung 2: DESY -Entwurf Flucht- und Rettungsplan
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In der schematischen Darstellung gliedert sich das Layout in folgende Bereiche:

e Kopfzeile mit Text , Flucht- und Rettungsplan®
e FuRzeile mit Text, Emergency Evacuation Plan*

e Etagenplan mit Grundriss und eingezeichneten Rettungswegen sowie Symbolen fiir
Sicherheitszeichen

o Ubersichtsplan mit Kartenausschnitt, um die Lage des Gebaudes darzustellen
o Zwei Schriftfelder , Verhaltenim Brandfall“ und,, Verhalten bei Unféllen®

e Legende

e Zeichnungskopf mit DESY-Logo

e optionales Sonderfeld, um zustzliche I nformationen zum Gebaude e nzubinden

FLUCHT- UND RETTUNGSPLAN

Ubersichtsplan

Etagenplan
Verhalten im Brandfall

Sanderfeld| Verhalten bei Unféllen

Zeichnungskopf

Legende

EMERGENCY EVACUATION PLAN

Abbildung 3: Schematische Darstellung des L ayouts fuir den DESY - Flucht- und Rettungsplan

FuR-Pléne, diein den Gebéuden in einer Printversion aushangen, sind orientierte Pléne. Jeder
FuR-Plan hat einen eingezeichneten Standort (s Abb. 2) im Etagenplan, der den
Aufhéngpunkt im Gebaude und somit den Standort des Betrachters représentiert. Abhangig
vom jeweligen Standort missen die verwendeten Symbole im Etagenplan lagerichtig
auggerichtet sein. Der Betrachter muss sich anhand des FuR-Planes ,,ohne Umdenken®
orientieren konnen, d.h. Richtungsanweisungen miissen auf die jeweils tatsichliche Situation
im Gebaude anwendbar sein.
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2.2 FuR-Plane als Datei (dwg-Format)

Alle grafischen Informationen zu FuR-Planen, sowie weitere Sicherheitsinformationen
werden in einer Datel pro Etage von der Abteilung ZTS gepflegt. Diese Datel trégt die
Bezei chnung Sicherheit und ist ein Objekt der DESY -Ze chnungsverwaltung.

In dieser Sicherheitsdatel verwaltet ZTS verschiedene Notfallplane, neben FUR-Planen auch
Rauchmeldelageplane u.& Der Gebdudegrundriss der jeweiligen Etage sowie en DESY-
Lageplan (hier als Ubersichtsplan) sind als externe Referenzen in diese Datei eingebunden.
Die Sicherheitsabteilung bearbeitet die Sicherheitsdatel mit dem Werkzeug ADT, z.Zt. wird
dieVerson ADT 2004 eingesetzt.

2.3 Konzept standortspezifische FuR-Plane

Wie unter 2.1 beschrieben, snd Flucht- und Rettungspléne orientierte Plane. Je nach
eingezeichnetem Standort muss der Etagenplan ggf. gedreht und die Symbole ausgerichtet
werden. Da in einem Gebdude auf jeder Etage ein oder mehrere FuR-Plane aushéngen
konnen, mussen ggf. ein oder mehrere FUR-Plane fir den Aushang im Gebdude ergellt
werden. Hierbei gibt es max. vier verschiedene Ausrichtungen der Etagenpléne: Die
Standardausrichtung, die durch den Grundriss der Bauabteilung vorgegeben ist, wird in dieser
Spezifikation als Standardausrichtung 0° bezeichnet. Des Weiteren gibt es die Ausrichtung
90°, wenn der Etagenplan um 90° im Uhrzeigersnn ausgehend von der Standardausrichtung
gedreht wird und analog dazu die Ausrichtungen 180° und 270° (vgl. Abbildungen 4 und 5).

ANHANG C

FLUCHT- UND RETTUNGSPLAN FLUCHT- UND RETTUNGSPLAN

Gebdude 2a. 2. OG
Grohude 22, 2. 0G SR ,l_a‘. _ ‘ ‘ l
gl Ly

i

Tm B o o

[

T

==

Abbildung 4: FuR-Plan mit eingezeichnetem Abbildung 5: FuR-Plan mit Etagenplan im
Standort im Etagenplan. Vergleich zu Abbildung 4 um 180° gedreht,
Symbole angepasst und ausgerichtet.

Symbole, die in der Standardausrichtung eingefligt wurden, missen bel Drehung des
Etagenpl anes neu ausgerichtet werden, damit sie korrekt im Plan dargestellt sind.

Das Konzept fur die Flucht- und Rettungspléne sieht vor, dass die Sicherheitsdatei als
Grundlage dient, standortspezifische FUR-Plane fur den Gebéudeaushang zu generieren. Wird
ein FUR-Plan bendtigt oder muss geéindert werden, werden mit entsprechender Ausrichtung
des Etagenplans sowohl Standort als auch die Metadaten des Zeichnungskopfes neu
eingetragen oder angepasst und der FUR-Plan als pdf-Dokument gesi chert.
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Die (redundante) Speicherung des FuR-Planes als CAD-Datel i nicht erforderlich. Die FUR-
Plane fur den Gebéudeaushang werden nicht aus der dwg-Datel geplottet, sondern von den
pdf-Dokumenten ausgedruckt. [Fur die pdf-Dokumente gibt es die Option, se im EDMS zu
verwalten'].

3 Systemumgebung

FuR-Pléne sollen mit dem ADT in der Version 2004 erstellt werden. Basierend auf der bel
DESY engesetzten Verson ADT 2004 sollen Erweiterungen implementiert werden, die das
Ergtellen von FuR-Plénen fur die Anwender vereinfachen.

Das geplante Publizieren von Fucht- und Rettungsplénen Uber das Intranet wird als
Erweiterung des bestehenden GISFMSbel DESY umgesetzt.

4 Funktionale Anforderungen

Dieser Abschnitt gliedert sich in allgemeine Anforderungen und spezielle Anforderungen zum
Template der Sicherheitsdatei, zum ADT Modelbereich mit Werkzeugpal ette, zum ADT-
Layoutbereich und zum GIS/FMS.

4.1 Allgemein

Flucht- und Rettungspldne sollen mit ADT 2004 ergellt werden Fir FuR-Pléne sollen
Funktionserweiterungen zur Verfligung gestellt werden, um die User bel der Ausarbeitung der
FuR-Pléne zu unterstiitzen. Hieraus ergeben sich folgende Anforderungen:

Die Funktionserweiterungen des ADT sollen zentral gespeichert und verfligbar sein.

Dea ADT soll es fur die Ergdlung und Pflege von FuR-Planen ermdglichen,
sicherheitsrel evante Symbole und Beschilderungen al's grafische Sicherheitsinformationen zu
erfassen.

Der ADT soll eine Werkzeugpalette fur die einzufiigenden Sicherheitssymbole enthalten.
Diese soll zentral gespeichert sein.

Die Funktionen sollen auch fiir die Folgeversionen des ADT kompatibel sein.

4.2 Das Sicherheitsdatei-Template

Die Sicherheitsdateien sollen basierend auf einem neuen Template erstellt werden, um die
Dateigtruktur und das Layout der Fucht- und Rettungspléne vorzugeben und zu
vereinheitlichen. Diese Datei enthélt externe Referenzen, die durch die DESY-
Zeichnungsverwal tung eingebunden werden. Es gibt eine externe Referenz fir den Grundriss
und eine fur den DESY-Lageplan. Der DESY-Lageplan verflgt Uber GauRR-Kriger-
Koordinaten. Die Referenz soll einen definierten Einfugepunkt haben, so dass der Lageplanin
einer Uberarbeiteten Version ohne zusitzliche Einstellungen e ngefuigt werden kann.

! EDMSist das DESY -Dokumentenmanagement-System
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An das zu erstellende Template stellen sich folgende Anforderungen:

Das Sicherheitsdatei-Template soll definierte Layer fur FUR-Pléne enthalten. Die folgende
Tabelle ligtet die Layer der vorgesehenen Layerstruktur mit den zugeordneten grafischen
Objekten:

Layer Layerzuordnung der grafischen Objekte

Rettungsweg Rettungsweg
Rettungsweg im Treppenverlauf

Rettungszeichen Notausgénge
Fluchtrichtungen
Erste Hilfe
Krankentrage
Augenspuleinrichtung

Notdusche

Brandschutzzeichen Feuerléscher
Feuerléschschlauch
Brandbekampfungsmittel
Feuermelder

Notruftelefon

Standort Standort

Aufhangpunkte Aufhangpunkte im Modellbereich (warden nicht geplottet, dienen zur
Orientierung fiir die einzutragenden Standortsymbole)

FuR-Hilfslinien ggf. missen Hilfslinien erganzt werden

FuR-Layout enthélt alle Layout-Elemente

Tabelle 1: Layerstruktur der Sicherheitsdate fur FuR-Plane

Das Template soll einen voreingestellten Layerstatus haben, damit nicht relevante Layer der
externen Referenzen beim Aufrufen der Datei ausgeblendet snd (Layerstatus wird noch
definiert).

Der referenzierte Grundriss, der in der Original-Datel Bauwerk farbig ergtellt i, soll in der
Sicherheitsdatei nur schwarze Linien enthalten.

4.3 Modellbereich

Im ModelIbereich sollen die Symbole fur den FUR-Plan eingefligt werden. Der Grundriss liegt
immer in der von der Bauabteilung vorgegebenen Ausrichtung vor und darf nicht veréndert
werden, um die Konsstenz der zirkuléren Referenzen der DESY -Zeichnungsverwaltung
nicht zu gefahrden.

Der Moddlbereich soll Uber benannte Ansichten verfigen: Eine Ansicht fur den
Gebaudegrundriss und eine Ansicht fir den DESY -Lageplan (ggf. auch benannte Ansichten
fur die externen HERA-Hallen).
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4.4 Werkzeugpalette

De ADT soll die Funktion bieten, im Modelbereich Sicherheitssymbole aus einer
Werkzeugpalette per drag & drop auf dem referenzierten Grundriss eines Gebaudes zu
platzieren. Der Grundriss liegt dabei in der von der Bauabteilung vorgegebenen
Standardausrichtung vor. Die Symbole werden ebenfalls in der Standardausrichtung
eingefugt.

Die Symbole sollen beim Einfugen automatisch auf den zugeordneten Layern platziert
werden.

Das Standortsymbol soll im ModelIbereich nicht eingefuigt werden kdnnen.
Die Werkzeugpal ette soll zentral alsDatei verfligbar sein.

Rettungswege

Rettungswege werden im Grundriss als SOLID-Schraffur flachig dargestdlt. Fur diese
Funktion sollen AEC-Polygone definiert werden, die folgende Anforderungen erfillen:

AEC-Polygone sollen alsWerkzeug auf der Werkzeugpal ette zur Verfligung stehen.

Ein AEC-Polygon soll fur die Schraffur des Rettungsweges die Farbe RGB 199,249,200
haben.

Ein AEC-Polygon sall fir die Schraffur des Rettungswegesim Treppenverlauf die Farbe RAL
6024 haben.

Die Schraffur soll im Grundriss immer zuunterst liegen und die anderen Objekte nicht
verdecken.

Aufhangpunkte
Die Werkzeugpal ette soll ein Symbol fur Aufhéngpunkte bereitstellen.

Die eingezeichneten Aufhéngpunkt-Symbole sollen Uber eine Eingabemaske mit einer ID-
Nummer versehen werden kdnnen. Diese Nummer soll als Attribut eingefligt werden. Sie soll
die Zuordnung zu den enzelnen Layoutbléttern ermdglichen, indem der Anwender die
Layoutbl&tter entsprechend diessr Nummer benennt. So soll aus dem Modellbereich
ersichtlich sein, welches Layout zu wel chem Aufhéngpunkt gehdrt.

Die Aufhangpunkte dienen zur Verwaltung der verschiedenen FUR-Plane ener Etage. Sie
sollen zusammen auf eéinem Layer abgelegt werden, der im Layout nicht sichtbar ist und auch
nicht gepl ottet wird.

Rettungs- und Brandschutzzeichen

Die Rettungs- und Brandschutzzei chen der Werkzeugpaletten sollen als MV-Bldcke definiert
sin.

Der MV-Block soll aus vier Augrichtungen eines Symbols bestehen (vgl. Abbildung 6). Die
vier Ausrichtungen sollen kongruent Gibereinander liegen.
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B EMEEB

M\V-Block Ausrichtung 0° MV-Block Ausrichtung 90° MV_Block Ausrichtung 180°  MV-Block Ausrichtung 270

Abbildung 6: Ausrichtungen des MV-Blocks fiir Symbole

Die einzelnen Symbole des MV -Blockes sollen kel ne transparenten Bereiche enthalten.

4.5 Layoutbereich

Das Layout fur Flucht- und Rettungspléne wurde bereits ersdlt und steht als Entwurf zur
Verfligung. Die Spezifikation bezieht sich daher nur auf die Ansichtsfenster im Layoutbereich
und auf die Handhabung des Ze chnungskopfes.

Layoutblétter

Das Template soll zwei Layoutbl&tter fir Flucht- und Rettungspléne enthalten. Diese werden
bei Bedarf vom Anwender kopiert, so dass pro Plan ein Layout erzeugt wird.

Ein Layout soll fur die Dargtellung des Etagenplans im Querformat optimiert sein. Die
Legende wird hier horizontal unter dem Ang chtsfenster Etagenplan platziert.

Ein Layout soll fur die Dargtellung des Etagenplans im Hochformat optimiert sein. Die
Legende wird hier vertikal am linken Rand neben dem And chtsfenster Etagenplan platziert.

Etagenplan

Das Layout fur den FuR-Plan soll ein Ansichtsfenster fur den Etagenplan (Gebaudegrundriss
mit elngetragenen Sicherheitsinformati onen) enthalten.

Fur das Ans chtsfenster Etagenplan sollen vier Darstellungen konfiguriert werden: FUR-Plan
0°, FuR-Plan 90°, FuR-Plan 180°, FuR-Plan 270°. Diese stellen den Etagenplan entsprechend
gedreht im Ans chtsfenster dar.

Je nach Drehung des Etagenplans soll die Darstellung die MV-Bldcke in der lagerichtigen
Ausrichtung anzeigen.

Der MalRgtab des Etagenplanes soll 1:100 betragen.

Der ADT soll konfigurierte Darstellungen fir verschiedene Mal3stébe des Etagenplanes
bereitstellen. Neben der Darstellung im MalRstab 1:100 sollen noch die Mal3stébe 1:150 und
1:200 zur Verfligung stehen, um auch groRere Gebadude vollstandig im Etagenplan abbilden
zu konnen.

Der ADT sall nur die fur Flucht- und Rettungsplane relevanten Layer im Andchtsfenster des
Etagenpl anes anzeigen (wird noch definiert).
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Lageplan
Das Layout fur den FuR-Plan soll ein Ansichtsfenster fur den Lageplan enthalten.
Der Lageplan soll Uber eine externe Referenz eingefligt sein.

Der ADT soll eine Funktion enthalten, den Gebdudeausschnitt mit Sammelstelle im Lageplan
einzustellen und zu fixieren.

Fur den externen Rettungsweg soll en Linientyp zur Verfigung stehen, der in
Zeichnungsrichtung automatisch Pfeille auf der Linie platziert. Diese Funktion soll as
Werkzeug auf der Werkzeugpalette zur Verfligung stehen.

Standortsymbol

Dea ADT <oll fur das Symbol Standort des Etagenplanes nur die Platzierung im
Layoutberei ch zulassen.

Der ADT sall pro Layout nur das Einfigen von genau einem Standortsymbol zulassen.

Zeichnungskopf

Das Layout fur den FUR-Plan soll einen editierbaren Zeichnungskopf fur Metadaten enthal ten.
Die Metadaten sind als Attribute e ngefugt.

Dea ADT <oll fur das Editieren des Zeichnungskopfes im Layoutbereich ene
Befehl sschal tflache haben, die eine Eingabemaske aufruft.

Abbildung 7 zeigt den Entwurf des
& N\ DESY -Zeichnungskopfes mit  den
o L Feldern

Gebaude 993, EG = / . .
: \ Ui ) .
Erstellungsdatim: 13.05.2005 L 4 Gebéudebezeichnung
Erstelltvar: ZTS \ 7 &
e Datum

Plannummer. FRP_Geb_99a_00_01
o Planergdler

Abbildung 7: Zeichnungskopf fir FuR-Plane mit DESY- ®  Plannummer
L ogo.

Legende

Die Symbole in der Legende sollen mit ihrer Beschreibung verkniipft sein, so dass sie mit
ihrer Beschreibung al's Einheit verschoben werden konnen.

Plot

Der ADT s0ll dieMdglichkeit bieten, alle Layoutblétter einer Datel in einem Arbeitsschritt als
PDF zu plotten.

Der ADT soll hierfir eine Befehl sschaltflache bereitstellen.
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4.6 GIS/IFMS

Die Informationen der Flucht- und Rettungsplédne sollen im GIS/FMS des DESY -Intranets
bereitgestellt werden. Diese werden Uber das Programm MapGuide-Viewer dargestellt. Das
Audesen der Informationen erfolgt Uber das Programm MapGuide-Author, welches die Layer
ausder CAD-Datel darstellt.

Die Layer der FUR-Pldne mussen gruppiert im Web zur Verfugung stehen.
Fur die Bereitstellung im Web sind nur die folgenden Layer vorgesehen:
® | ayer Rettungsweg

® Layer Rettungszei chen (Symbole in Standardausrichtung)

® | ayer Brandschutzzeichen (Symbole in Standardausrichtung)

Die Layer Rettungsweg und Rettungszeichen sollen gruppiert werden und die Bezeichnung
Sicherheit erhalten.

Der Layer Brandschutzzeichen soll die Bezei chnung Brandschutz erhalten.
Die Dargtellung mit Navigation soll wie in der folgenden Abbildung aussehen:

Abbildung 8: Etagenplan im GIS/FM S mit Sicherheitsinformationen und erweiteter Navigationsleiste.

5 Randbedingungen

Der ADT soll uber Funktionen zur Ergtellung von FuR-Planen verfiigen, die ene intuitive
Bedienung ermdglichen.
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Der ADT soll iber eine zentrale Symbol bibliothek fur Sicherheitssymbol e verfiigen.

Die Symbolbibliothek soll die Sicherheitssymbole gem. DIN 4844-1 und -2 enthalten. Diese
werden mit der CD-Rom BKS Brand- und Katastrophenschutz, Scherheitstechnik zur
Verfligung gestelIt.

Die Symbol e sollen keine transparenten Bereiche enthalten. Die weif3en Flachen der Symbole
sollen im Ausdruck scharf abgegrenzt dargestelIt werden.

Der ADT soll den Grundriss in schwarz und die Sicherheitssymbole sowie die Rettungswege
farbig als PDF-Datel plotten (der Ausdruck der FUR-Plane fir den Gebdudeaushang erfolgt
von der PDF-Datei).

6 Arbeitsablauf Erstellung eines FuR-Planes
Folgende Arbeitswei se fiir das Erstellen eines Flucht- und Rettungsplanes ist vorgesehen:

Arbeitsschritt Bemerkungen

1. | Sicherheits-Datei 6ffnen

2. | Werkzeugpalette fur FuR-Plane laden

3. | Benannte Ansicht fur Grundriss im Modellbereich
aufrufen

4. | Flachen fir Rettungsweg schraffieren (mit AEC- | Schraffur soll keine Wandlinien
Polygon aus Werkzeugpalette) oder andere Objekte verdecken

5. | Flachen fur Rettungsweg im Treppenverlauf | Schraffur soll das Treppensymbol
schraffieren (mit AEC-Polygon aus Werkzeugpalette) | (des referenzierten Grundrisses)

nicht verdecken

6. | Symbole von Werkzeugpalette per drag & drop auf | Symbolgrésse soll vordefiniert sein
Grundriss einfligen keine Skalierung durch den User

7. | Aufhéngpunkte einfligen + Attribut fur Plannummer

8. | in Layoutbereich wechseln

9. | Etagenplan im Ansichtsfenster einstellen (ggf. Panen) | MaBstab tber Darstellungs-

konfigurationen auswahlen

10. | Lageplan mit Sammelstelle im Ansichtsfenster
einstellen

11. | Externen  Rettungsweg im  Lageplan  vom | Darstellung des Rettungsweges als
Gebaudeausgang zur Sammelstelle einzeichnen (mit | Linie mit daran ausgerichteten
Werkzeug aus Werkzeugpalette) Pfeilen

12. | Standortsymbol im Etagenplan einfligen

13. | Eingabemaske fiir Zeichnungskopf aufrufen, ausfiillen
und schlielRen

14. | Datei im PDF-Format plotten

15. | FuR-Plan von PDF-Datei plotten Format DIN A2 und DIN A3

Tabelle 2: Arbeitsablauf fiir die Erstellung eines FuR-Planes

Die Arbeitsschritte 4 bis 7 werden fur jede Etage eines Gebéudes genau einmal ausgefuihrt.
Die Arbeitsschritte 9 bis 11 werden flr das erste Layout genau einmal ausgefuhrt. Fur die
weiteren Layouts einer Etage wird dieses erste anschliessend kopiert. Die Arbeitsschritte 12
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bis 15 werden fur jeden standortspezifischen FUR-Plan, d.h. mehrfach pro Etage, ausgefuihrt.
Die FuR-Pléane fir den Gebaudeaushang werden als PDF-Dokumente archiviert. Es gibt keine
(redundante) Speicherung direkt in der Sicherheitsdatel, die standortspezifischen FUR-Pléne
exigtieren somit nur temporéar.

7 Zusammenfassung der Funktionserweiterungen
Abge eitet von den gestellten Anforderungen sollen folgende Funktionserweiterungen fir den
ADT ergellt werden:

e Template fir Sicherheitsdatei mit Layerstruktur (s. Tabdlle 1, S. C 7) und Layouts fur
FuR-Pl&ne mit eingerichteten Ansichtsfenstern
(Layout-Entwurf bereits ersellt, steht zur Verfligung)

o Werkzeugpal ette mit Symbolen fir FUR-Plane (s Tabdle 3, S. C14)

e Benutzerdefinierter Werkzeugkasten mit spezidlen FUR-Plan-Werkzeugen
Aufrufen der benannten Ansicht Grundriss
Aufrufen der benannten Ansicht Lageplan
Plotten aller Layouts auf einmal

8 Ubersicht Symbole FuR-Plan

Objekt Objektart | Objektauspragung | Layer
Augenspuleinrichtung Symbol gem. DIN 4844-2 Rettungszeichen
Brandbekampfungsmittel Symbol gem. DIN 4844-2 Brandschutzzeichen
Erste Hilfe Symbol gem. DIN 4844-2 Rettungszeichen
Feuerloscher Symbol gem. DIN 4844-2 Brandschutzzeichen
Feuermelder Symbol gem. DIN 4844-2 Brandschutzzeichen
Fluchtrichtung Symbol gem. DIN 4844-2 Rettungszeichen
Krankentrage Symbol gem. DIN 4844-2 Rettungszeichen
Notausgang Symbol gem. DIN 4844-2 Rettungszeichen
Notdusche Symbol gem. DIN 4844-2 Rettungszeichen
Notruftelefon Symbol gem. DIN 4844-2 Brandschutzzeichen
Rettungsweg Flache hellgrin (RGB ist | Rettungsweg

definiert), SOLID-

Schraffur
Rettungsweg im Treppenverlauf Flache dunkleres Griin | Rettungsweg

(RAL 6024),

SOLID-Schraffur
Standort Symbol gem. DIN 4448-3 Standort (im Layout)
Aufhangpunkte Symbol schwarzer Kreis Aufhangpunkte  (wird

nicht geplottet)
Durchmesser 5mm

Tabdle 3: Ubersicht iiber die Symbolefiir FUR-Plane
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Gebaude: 99a, Erdgeschoss / Building 99a, Ground

Il

1 | R =

10

2. Fluchtweg
2nd Escape route

Y

/ 3. OG/ 3rd Floor

2.0G/ 2nd Floor
1. OG/ 1st Floor

EG / Ground Floor

994 99b

Legende /Caption:
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Feuerléscher Feuermelder Feuerlosch- Mittel zur Brand- Notruftelefon Notausgang Sammelstelle Erste Hilfe Krankentrage Augenspiil- Notdusche Standort
schlauch bekampfung einrichtung
Fire extinguisher Fire alarm Fire hose Fire blanket Emergency Emergency exit Assembly point  First-aid post Emergency Eye rinse facility Emergency You are he
phone stretcher shower
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ETTUNGSPLAN

loor Ubersichtsplan / Overview

Verhalten im Brandfall / What to do in case of fire
Ruhe bewahren / Stay calm

1. Brand melden Brandmelder betatigen,  Activate the fire alarm
|_ Report the fire E wo vorhanden. (if there is any in your building).

2500 DESY Technischen Call DESY
Notdienst (ZTS) rufen. Emer%ency Services (ZTS).
& Telefon: 2500 Telephone: 2500
Nicht selbst Do not call the external fire
die Feuerwehr rufen. brigade yourself.
= | . In Sicherheit Gefahrdete Personen Rescue helpless persons.
bringen mitnehmen.
Escape to Tiren schliessen. Close doors.
safe area Gekennnzeichneten Use the marked escape routes.
Rettungswegen folgen.
1___‘ Aufzlige nicht benutzen. Do not use elevators.
. Léschversuch Feuerldscher benutzen.  Use the fire extinguishers.
unternehmen
Try to
(— ext/ngU/Sh

the fire

Verhalten bei Unfallen / What to do in case of accident
Ruhe bewahren / Stay calm

Gebaude:99a, EG
Erstellt am: 13.05.2005
Erstellt von: ZTS

Plannummer: FRP_99a_00_01

1. Unfall melden
Report the
accident

2. Erste Hilfe
leisten
Provide first

aid

DESY Technischen

Notdienst (ZTS) rufen.

Telefon: 2500

Nicht selbst
den Rettungswagen
rufen.

Absicherung des
Unfallortes.

Versorgung der
Verletzten.

ACUATION PLAN

Call DESY
Emergency Services (ZTS).
Telephone: 2500

Do not call the external
ambulance yourself.

Secure the scene of the
accident against additional
impact.

Help injured persons.
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