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BERICHT
des Direktoriums DESY
fiir die Jahre 1962 und 1963

1. Allgemeiner Bericht

l.1. Vorbemerkung

In den Jahren 1962 und 1963 wurde der Bau des Beschleunigers entsprechend
der vorangegangenen Planung durchgefiihrt. Alle grundsdtzlichen Parameter
waren festgelegt und es galt, die Beschleunigerkomponenten nach einem
genauen Zeitplan fristgerecht bereitzustellen. Mit groBem Einsatz aller
Mitarbeiter gelang es, den Beschleuniger bis zum Jahresende 1963 in allen

seinen wesentlichen Komponenten fertig aufzubauen.

Bei der Vorbereitung der Experimer.te wurde eine mdglichgt vielseitige
apparative Grundausstattung zusammengestellt und aus den zahlreichen

zur Diskussion stehenden Experimenten die ersten Experimente festgelégt.

Bild 1: Teilansicht des DESY-Geldndes (Luftaufnahme) im Sommer 1963



Zusammenarbeit mit den Hochschulen

Da das Deutsche Elektronen-Synchrotron allen Universitdten und Forschungs-
stdtten zur Verfiligung stehen soll, wurde groBtes Gewicht auf die Pflege
eines engen Kontaktes mit den Hochschulen gelegt. Besonders intensiv
gestaltete sich die Zusammenarbeit bei der Erarbeitung der theoretischen
Grundlagen fir die ersten DESY-Experimente., An kleineren und gridBeren
Arbeitstagungen, die im Rahmen der "Studiengruppen fiir Hochenergiephysik™"
organisiert wurden, diskutierte man die beim Elektronen Synchrotron in
Hamburg gegebenen Experimentiermdglichkeiten. Auf experimenteller Seite
zeigten sich besonders alle diejenigen Institute Deutschlands, die bisher
Blasenkammeraufnahmen aus ausldandischen Beschleunigerzentren auswerten, an
einer aktiven Zusammenarbeit mit DESY interessiert. Eine Gruppe der Tech-
nischen Hochschule Karlsruhe beteiligte sich intensiv am Aufbau eines
Elektronen-Streuexperiments und Ende 1963 begann auch eine Gruppe der
Universitdt Bonn mit den ersten Vorbereitungen fiir ein in Hamburg durchzu-

fiihrendes Photoproduktionsexperiment.

1.2 Entwicklung der Stiftungsorgane

Das durch iibereinstimmende Beschliisse des Wissenschaftlichen Rates

vom 25, 3, 1960 sowie des Verwaltungsrates vom 11. 4. und vom 1, 7, 1960
fir die Geschaftsjahre 1960, 1961, 1962 und 1963 gewihlte Direktorium
fihrte im Berichtszeitraum in unveranderter Zusammensetzung Seine

Geschidfte weiter.

Mit der Neufassung der Stifungssatzung, die am 18, April 1962 in Kraft
trat, wurde es erforderlich, gemdB § 10 der Satzung je einen weiteren
Vertreter und Stellvertreter der Bundesrepublik Deutschland und der

Freien und Hansestadt Hamburg im Verwaltungsrat zu benennen.,

Der Herr Bundesminister der Finanzen benannte daraufhin im Einvernehmen

mit dem Herrn Bundesminister fiir Atomkernenergie unter dem 1, Juli 1962

Herrn Ministerialdirigent Dr. Ginther Schneider~-Muntau



und zu seinem Stellvertreter
Herrn Ministerialrat Dr. Friedrich Wissmann.
Der Senat der Freien und Hansestadt Hamburg bestellteunter dem 21.August 1962
fiir die Finanzbehorde
Herrn Regierungsdirektor Dr. Werner Maschek,
zu Seinem Stellvertreter

Herrn Regierungsrat Dr. Hartmut Gollnick

sowie

Herrn Regierungsrat Dr. Wilhelm Wahlers
Schulbehdrde/Hochschulabteilung

zum Stellvertreter fiir
Herrn Leitenden Regierungsdirektor Dr. Meins
fiir den ausgeschiedenen

Herrn Oberregierungsrat Hans-Ludwig Schneider.

Nachdem Herr Reg. Dir. Dr. Maschek zum Leiter des Bezirksamtes Altona
ernannt und Herr Reg. Rat Gollnick innerhalb der Finanzbehdrde versetzt
worden war, hat;der'Senat der Freien und Hansestadt Hamburg laut Mit-
teilung der Schulbehérde/Hochschulabteilung vom 2. 10, 1963 als neuen

Vertreter der Finanzbehdorde der Freien und Hansestadt Hamburg
Herrn Oberregierungsrat Helmut Rademacher
bestellt und zu dessen;stellvertreter

Herrn Regie;ungsrat Klaus Abend.

Bis zur Satzungsiédnderung vom 18. 4. 1962 hatte der Verwaltungsrat nur
zwei Mitglieder, die sich untereinander darauf geeinigt hatten, sich
alle zwei Jahre im Vorsitz abzuwechseln. Zunédchst hatte der Vertreter
des Bundes den Vorsitz fiir die Geschdftsjahre 1960 und 1961 iibernommen,
Jedoch bereits fiir das Geschdftsjahr 1961 Herrn Leitenden Regierungs-

direktor Dr. Meins gebeten, den Vorsitz zu iibernehmen, Nach dieser Verein-
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barung hatte demzufolge Herr Leitender Regierungsdirektor Dr. Meins auch

fir das Geschdftsjahr 1962 den Vorsitz im Verwaltungsrat.

Mit dem Inkrafttreten der Neufassung der Stiftungssatzung am 18.4,1962
hatte der Verwaltungsrat nach Benennung der Vertreter der Finanzressorts
aus seiner Mitte gemdB § 10 Abs. 2 der Satzung neben einem Vorsitzenden
auch einen stellvertretenden Vorsitzehden zu wdhlen, Fiir das Geschafts-
jahr 1963 widhlte der Verwaltungsrat am 28, 11, 1962

Herrn Leitenden Regierungsdirektor Dr. Meins
zum Vorsitzenden und

Herrn Ministerialdirektor Dr. Kriele

zum stellvertretenden Vorsitzenden,

Am 13, 12, 1963 bestellte das vom Wissenschaftlichen Rat fiir die Jahre 1964,
1965 und 1966 gewdhlte Direktorium im AnschluB an die Sitzung des

Wissenschaftlichen Rates
Herrn Regierungsdirektor Heinz Berghaus“

gemdB § 8 Abs. 1 der Satzung fiir die~Jahre_1964, 1965 und 1966 zum
Verwaltungsdirektor., Die erforderliche Zustimmung des Verwaltungsrates konnte
im-Jahre 1963 nicht mehr herbeigefiihrt werden, da sich der Verwaltungsrat
bereits auf das Jahr 1964 vertagt hatte.

Zum 31, 12, 1962 schieden gemd8 § 13 Abs., 2 der Satzung aus dem Wissen-

schaftlichen Rat aus die Herren

Althoff Lehmann
Deutschmann Ludwig
Filthuth Meyer-Berkhout
Fleischmann Schlier
Gentner Schmelzer
Gottstein H. Schopper
Heisenberg Stech

Hohler Steinwedel
Jensen Teucher.
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Der Wissenschaftliche Rat wdhlte gemdB § 13 Abs, 2 der Satzung am
14,12,1962 fiir die Geschidftsjahre 1963 und 1964 in den Wissenschaftlichen

Rat die Herren

Althoff Kramer
Deutschmann Lehmann
Filthuth Meyer-Berkhout
Gentner Rollnik
Gottstein Schlier _
Heintze Schmelzer
Heisenberg H. Schopper
Hohler Stech

Jensen Teucher,

In der gleichen Sitzung wdhlte der Wissenschaftliche Rat filir das

Geschdftsjahr 1963 gemdB § 13 Abs. 4 der Satzung wiederum

Herrn Professor Dr. Christoph Schmelzer
zum Vorsitzenden

und

Herrn Professor Dr. G. Hshler
zum stellvertretenden Vorsitzenden,

Anstelle des verstorbenen Professor Dr. W. Riezler wurde am 14.12,1962

Herr Professor Dr.. A. Schoch

in den Haushaltsausschuss des Wissenschaftlichen Rates gewdhlt,

Mit Ablauf des Geschidftsjahres 1963 schieden nach zweijdhriger Mitglied-

schaft aus dem Wissenschaftlichen Rat aus die Herren

- Bopp Neuert

- Brix ‘ Paul
Citron Raether
Ehrenberg Sauter
Kulenkampff Schoch
Liiders Walcher,

Meyer-Leibnitz

GemdB § 13 Abs. 2 der Satzung widhlte der Wissenschaftliche Rat am
13,12,1963 fiir die Geschidftsjahre 1964 und 1965 in den Wissenschaftlichen
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Rat die Herren

Brix ’ Liiders
Citron Paul
Ehrenberg Schoch
Faissner Soergel
Knop Walcher,

Zu korrespondierenden Mltglledern fir die Geschaftsgahre 1964 und 1965
"widhlte der Wlssenschaftllche Rat d1e Herren Professoren

Neuert und Raether.

GemdaB § 13 Abs. 4 der'Satzung wurde fiir das Geschidftsjahr 1964

Herr Professor_Dr° Chr. Schmelzer
zum Vorsitzenden

und

Herr Professor Dr. J. Hohler
zum stellvertretenden Vors1tzenden des Wlssenschaftllchen Rates

gewéhlt.

Dariiber hinaus wihlte der Wlssenschaftllche Rat am 13 12.1963% e1nen For-

schungsausschu3, der sich wie folgt zusammensetzt°

Experimentalphysiker .Theoretische Physiker
Dr. H. Althoff _ Prof. Dr. Stech

Prof. Dr. A. Schoch

Ersatzmann ‘ Ersatzmann

Prof. Dr. H. Filthuth Prof. Dr. G. Kramer.

Da die Amtszeit des Direktoriums zum 31.12.1963 auslief, war gemiB
§ 5 Abs. 2 der Satzung eine Neuwahl des Direktoriums erforderlich.
Der Wissenschaftliche Rat beschloB einstimmig, die Herren
Professor Dr. Jentschke als geschidftsfilhrenden Direktor
und Professor Dr. Stdhelin als dessen Stellvertreter
sowie als weitere Mitglieder

Herrn Professor Dr. Paul
und. Herrn Professor Dr. Walcher

fiir d1e Geschaftsaahre 1964, 1965 und 1966 wieder in das Direktorium

.zu wahlen und als fiinftes Mitglied fiir den gleichen Zeitraum
Herrn Professor Dr. Teucher.

GemdB § 5 Abs, 2 der Satzung bedarf es zur Wahl der Mitgliéder des Di-
rektoriums iibereinstimmender Beschliisse des Wissenschaftlichen Rates und
des Verwaltungsrates, der sich jedoch bereits auf Januar 1964 vertagt

hatte. .
JRE
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Die in der Sitzung des Direktoriums am 16.12.1961 gemdB § 7 Abs. 6
Satz 1 der Satzung beschlossene Geschéftsofdnung_wurde vom Verwal-
tungsrat in seiner Sitzung am 28.11.1962 gemasd § 7 Abs. 6 Satz 2 der
Satzung genehmigt. '

In der gleichen Sitzung'beschloB.der Verwaltungsrat, von der gemiB
§ 12 Abs. 6 der Satzung vorgesehenen Geschéftsordnung fir den Ver-
waltungsrat Abstand zu nehmen, da der Verwéltungsrat s0 klein gehal—'

ten sei, daB mit den Besfimmungen des § 12 der Satzung auszukommen sei.

Der Wissenséhaftliche Rat stellte in seiner Sitzung am 14.12.1962 fest,
daB mit der Wahlordnung und den Regeln fiir die wissenschaftliche Arbeit
am Deutschen Elektronen-Synchrotron die wesentlichsten noch offenen Fra-
gen geordnet sind, die nach seiner Ansicht iiber die in § 15 der Satzung
‘niedergelegten Bestimmungen hinaus festzulegen waren, und beschlofl, von
der nach § 15 Abs. 7 der Satzung vorgesehenen Geschaftsordnung abzu-

sehen.

1.3 Entwicklung der Ausgaben

Unter dem 10. April 1958 war eine Ubersicht iiber die Kosten der Errich-
tung einer Hochenergiebeschleunigeranlage zur Forderung der physikali-
schen Grundlagenforschung auf:dem Gebiet der Atomkerne und Elementar-
teilchen durch eine fiir diesen Zweck zu errichtende Stiftung "Deutsches
Elektronen—Synchrotron DESY" vorgelegt worden. Die damals efmittelten
Gesamtkosten beliefen sich auf DM'59.931°200,-—. Sie unterstellten eine
Bauzeit von 1958 - 1962 und schlossen die Kosten fiir vorbereitende MaB-
nahmen im Rechnungsjahr 1957 ein. Dieser Berechnung lagen Haushalts-
jahre zu Grunde, die urspriinglich zum 31. Mdrz des jeweils folgenden
Jahres, insgesamt gesehen also zum 31.3.1963, ausliefen. Bei der Ein-
maligkeit des in Aussicht genommenen Bauvorhabens war es unmdglich, von
der zustindigen Hamburger Fachbehdrde Angaben iiber die Baukosten zu er-

halten, die mehr sein konnten als eine sehr grobe Schatzung.

Wahrend der Entwicklung der Hdchenergiebeschleunigeranlage hatte das
Direktorium Gelegenheit, die Erfahrungen und Erkenntnisse zu priifen, wie
sie der Bau und die Inbetriebnahme verwandter Beschleunigeranlagen, so'
Z(B. bei CERN in Genf und bei CEA in Cambridge/USA vermitteln. Die seit-
_herige_Entwicklung auf dem Gebiet der Hochenergiephysik, nicht zuletzt
nach dem erfolgreichen AbschluBl von Versuchen - z.B. in den USA -, hat-
te das Direktorium vor die Notwendigkeit géstellt, den jlingsten

-8 -



wissenschaftlichen Erkenntnissen und Erfahrungen Rechnung zu tragen.
.Darﬁber hinaus waren bei der néheren Untersuchung der Moglichkeiten
einer Zusammenarbeit der interessierten Institute auf dem Gebiet der
Hochenergiephysik mit DESY eine Reihe von Voraussetzungen entfallen,
die zu erhdhten Aufwendungen bei der Errichtung der Forschungsanlage
gefiihrt haben. Die Anpassung des urspriinglich vorgesehenen Programmes
an die in der Zwischenzeit eingetretene.Entwicklung der wissenschaft-
lichen Erkenntnisse und der sich daraus ergebenden Erweiterung und
Ergénzung des Programmes lieB erkennen, daB die Verwirklichung des als
unabdingbar anzusehenden weitergehenden Programmes keinesfalls vor Ablauf
des Jahres 1964 abgeschlossen werden kann. Unter Beriicksichtigung einer

~ Bauzeit bis Ende 1964 waren daher die Gesamtkosten neu zu errechnen.

Das Schwergewicht lag in der technischen Aus- und Umgestaltung des Bau~.
programms und hatte eine Vermehrung auch der Personal- und Sachausgaben zur
Folge. = Zum erweiterten Bauprogramm gehért der Bau von Verbindungskanélen,
einer Kontrollstation, der erweiterten Abschirmung, eines groB8en Labor-
gebdudes mit Werkstdttentrakt, eines Verfliissigerhauses, eines Vorlesungs-
und Tagungsgebdudes mit HOrsaal- und Verwaltungstrakt, eines Kantinengeb&udes,
eines Pfortnerhauses sowie die-Aufforstung des DESY-Geldndes,., Das Ergdnzungs-

programm beinhaltet Mehrausgaben in Hohe von DM 50 Mio. Sie entfallen aufs

I, Fortdauernde Ausgaben,
l. Personalausgaben . DM 5.503,800,-=~
2. Sachausgaben - " 3,703,000, -~
3. Allgemeine Ausgaben " 507.00Q,--

II. Einmalige Ausgaben

1., Bau-des Hochenergiebeschleunigers DM 1.995.400,--~
2. Errichtung der Bau uten fiir den Hoch-
energlebeschleunlger - " 28,270,000, ~~

3. Elnrlchtung und Ausstattung der
Gebdude und Anlagen " 12,411,000, ==~

DM 52.3%90,200,--

Staatsvertrag

vom 18.,12. 1959 DM 60.000,000,-~

Schétzung

vom 10,4.1958 DM 59,931,200,-~ o/ DM 68,800,-=

DM 52,321.400,-~-



Ubertrag DM 52.321.400,~~
Abziiglich Einnahmen vornehmlich aus Er=-
stattung von Kosten aus Kap. II sowie aus
Vermietung und Verpachtung. ‘ DM _2,321,400,-~-
DM 50.000.000,=-~

Nach dem am 18, Deszember 1959 zwischen der Bundesrepublik Deutschland

und der Freien und Hansestadt Hamburg abgeschlossenen Staatsvertrag

werden die Kosten fiir die Errichtung der Forschungsanlage sowie die
Personal- und Sachausgaben der Stiftung widhrend der Bauzeit der Forschungs-
aﬁléée (Invéstitionskosten) bis zu einem Betrag von DM 60 Mio,zu 85 v,.H.-
(=51 Mio, DM) vom Bund und zu 15 v.H., (= 9 Mio., DM) von Hamburg getragen.
GemdsB Artikel 2 Abs, 2 des Staatsvertrages ist iiber die Aufbringung des
iiber ‘DM 60 Mio. hinausgehenden Betrages erneut zwischen Bund und Hamburg

zu verhandeln gewesen,

Nachdem das Kuratorium- der Stiftung Volkswagenwerk beschlossen hatte,
die Finanzierung des Labor~ und Werkstattgeb#dudes zu ilibernehmen, kam
folgende Einigung iiber die Aufbringung der Mehrkosten in H6he von DM 50 Mio.

zustande:

a) DM 20 Mio., in dem im Staatsvertrag vorgesehenen Verhdltnis
85 ¢ 15 von Bund und Hamburg,
b) DM 10 Mio. durch Ubernahme der Finanzierung des Labor- und

Werkstatigebdudes mit Ausstatiung und Einrichtung
einschlieBlich der erforderlichen AuBenanlagen

durch die Stiftung Volkswagenwerk,

¢) die restlichen DM 20 Mio. zu 75 v.H vom Bund und zu 25 v.H.

von Hamburg.

Von den fiir Beschleunigerbauten vorgesehenen DM 46.516,800,~-~ sind bis

zum 31.12,1963 insgesamt rund DM -30,.733.000,-- verausgabt worden. Die
Ausgabe in den beiden Berichtsjahren betrug rund DM 15.877.000,--, von
denen auf die VW-Stiftung DM 4.494.000,-- entfielen, Fertiggestellt wurden
im Berichtszeitraum die Experimentierhallé II;--die Kraftstation, der
Betriebshof und der Kiihlturm. Der weitere Ausbau des StraBennetzes mit

Beleuchtung und Kanalisation wurde planméﬁig fortgefiihrt. Noch im Bau
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befanden sich die Kontrollstation, die Verbindungsginge und das von der
Stiftung Volkswagenwerk finanzierte Labor- und Werkstattgebdude. Der Werk-
stattfliigel und das Rechenzentrum im Labor- und Werkstattgebdude konnten
bereits bezogen werden. Alle weiteren noch zu errichtenden Gebdude und
Anlagen waren in der Planung begriffen. Die Baunauftrdge werden auf Grund
eines Bauvertrages iiber die Baubehdrde der Freien und Hansestadt Hamburg

als bauausfithrender Stelle vergeben.

Von den fiir den Bau des Beschleunigers veranschlagten DM 28,125,000,--
sind bis zum 31. 12. 1963 insgesamt rund DM 23.992.000,-- ausgegeben. Im
Berichtszeitraum betrug die Ausgabe rund DM 13%3.,014.000,~--, Die Arbeiten

am Bau des Beschleunigers wurden planmifig weitergefilhrt. In den Berichts-

jahren wurden aufgewendet fiir

Ringmagnet DM 3.559.500,--
Hochfrequenzsystem " 1,729.,500,~--
Linearbeschleuniger

" (einschl. Ersatzteile) " 542.500, -~
Regel- und Steueranlage " 737.000, -~
Energieversorgung " 4.3%383%,500,~--
Baugruppe " 76.500, -~

Vakuum und Strahlenschutz " 1.985.500,-~

Die Auftridge fiir den Beschleuniger werden, soweit sie einen gréfleren
finanziellen Aufwand erfordern, iiber die Hamburger Finanzbehtrde abge-
wickelt,

Fiir die Einrichtung und Ausstattung der Gebdude und Anlagen mit Schalt-

anlagen, Maschinensédtzen,; Laborgeriten usw. wurden im Berichtszeitraum
rund DM 1,400.000,-- ausgegeben.

Fir Allgemeine Ausgaben betrugen die Aufwendungen in den Berichts-
jahren rund DM 1.792.000,--, Der Schwerpunkt lag mit DM 1.546.600,--

bei dem Lagermaterial und dem fiir die Werkstadtten benttigten Material.

Der Hauptanteil beim Lagermaterial fiel auf die Umriistung des Elektronik-
lagers; in den Werkstédtten muBten viele spezielle Gerdte, welche die ein-

schlégige Industrie nicht herstellt, entwickelt und gefertigt werden;
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Sachausgaben entstanden im Berichtszeitraum in Hdhe von DM 2,373;000,—-°

Sie entfielen hauptsichlich auf Unterhaltungs- und Bewirtschaftungskosten
(DM 10399QOOO,--), Verwaltungskostenerstattung an die Baubehérde’Hamburg
gemdB Bauvertrag (DM 43%3.000,--), Reisekosten (DM 183.000,--, in denen
auf Grund einer Priifung beim Bundesministerium fiir wissenschaftliche For-
schung ein zu erstattender Betrag von DM 43.400,-- enthalten ist), Ge-
schaftsbediirfnisse (DM 176.000,--) und Post- und Fernmeldegebiihren

(DM 126.000,--). '

Fiir Personalausgaben wurden DM 5.761.500,=-- benétigto'Davon entfielen
auf Gehdlter DM 5.176.000,--, auf Ldhne DM 502.000,-- und auf Beihilfen
und Unterstiitzungen DM 38.000,--.

Mit der Vorbereitungﬁdér Experimente war im Geschaftsjahr 1961 begonnen
‘wordeﬁo Im Verfolg der raschen Fortschritte bei der Fertigstellung der
Forschungsanlage im Berichtszeitraum wurde auch die Vorbereitung der Ex-
perimente verstirkt. Dié Kosten fiir die Vorbereitung und Durchfiihrung
der Experimente sind in Kapitel II (Betriebshaushalt) veranschlagt. Sie
werden vom Bund und der Lindergemeinschaft (Kénigsteiner. Staatsabkommern)
Je zur Halfte finanziert. Wahrend im Geschdftsjahr 1961 als erste Vorbe-
reitungskosten rund DM 10209°OOO,-- bendtigt wurden, betrugen die Aufwen-

dungen im Berichtszeitraum bereits rund DM 8.83%8.000,--.

Auf Personalausgaben entfielen DM 1.608.000,--, von denen fiir Gehdlter

DM 1.542.500,-- auSgegeben wurden.

Die Sachausgaben beliefen sich auf DM 1.028.000,--. In diesem Betrag ist

die Erstattung von DM 850.000,-- als anteilige Kosten der Verwaltung,
Werkstidtten, Konstruktion und Labors an Personal-, Sach- und Allgemeine
Ausgaben fiir die Vorbereitung und Durchfﬁhrung der Experimente enthalten.
In den ausgegebenen Reisekosten von DM 151.000,-~- ist - wie im Investi-
tionshaushalt - ein Betrag von DM 43.900,-- enthalten, der auf Grund
einer'Prﬁfung beim Bundesministerium fir wissenéchaftliche Forschung

erstattet werden muBte.

Allgemeine Ausgaben entstanden in Héhe von DM 6.202.000,-~, von denen

auf die Vorbereitung der Experimente DM 6.088.000,-- entfielen.
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Anfang 1964 sollte der Beschléuniger seinen Betrieb aufnehmen, Dem hohen
Investitionsaufwand von DM 110,000,000,-~ stehen dann hohe laufende Kosten
gegeniiber, Allein um die ganze Anlage in Betrieb zu halten, werden Jjdhrlich
etwa DM 10.000,000,-- nétig sein. Dazu kommen die Kosten der einzelnen
Experimente, die am Beschleuniger durchgefiihrt werden. Die hohen Grund~-
kosten in der Hochenergiephysik erzwingen einen ganz neuen Arbeitsstil, in
dem es darauf ankommt, die Beschleuniger mdglichst rationell auszunutzen.
Es ist daher groBtes Gewicht darauf zu legen, daB jedes Ekperiment bis ins
letzte vorbereitet wird und daf in mdglichst vielen MeBkandlen gleichzeitig
mdglichst viel experimentelle Information gesammelt wird, Das erfordert im
ganzen sehr komplexe Apparate, die nicht mehr durch einzelne Wissenschaftler
mit wenigen Technikern, sondern nur noch von wohlorganisierten Gruppen
betrieben werden koénnen, Eine volle Ausnutzung des Beschleunigers erfordert
daher sehr viel Personal, Da bisher in Deutschland nur in sehr beschei-
denem MaBe Ausbildungsmdglichkeiten fiir Hochenergiephysiker vorhanden

sind, diirften jedoch noch wenigstens 3 - 5 Jghre verstreichen, bis hier
geniigend viele ausgebildete Physiker zur Verfligung stehen, um das

Deutsche Elektronen-Synchrotron voll auszunutzen,

Fir das Jahr 1964, das noch kein volles Betriebsjahr sein wird, sind

die laufenden Kosten (Betrieb und Experimente) gemiB Haushaltsplan 1964

auf DM 19,9 Mio., veranschlagt. Eine Umrechnung auf ein volles Betriebs-
jahr ergdbe DM 25,7 Mio. Gehen wir davon aus, daB in etwa 4 ~ 5 Jahren eine
angemessene Ausnutzung des Beschleunigers erreicht werden kann, so steht zu
erwarten, daB die Summe der laufenden Kosten etwa im Jahre 1968 einen

Stand von DM 40 Mio. erreicht. Davon wédren DM 10,2 Mio. reine Betriebs-
kosten, was den schon in frilheren Voranschlidgen enthaltenen Betriebskosten

entspricht.

Die erwdhnte Summe von DM 40 Mio, bezieht sich auf eine etwa 80 %ige Aus~-
nutzung des Beschleunigers., Ungefdhr bei diesem Ausnutzungsgrad diirfte das

beste Verhdltnis von Aufwand zu Wirkung liegen.

Unm den Beschleuniger noch besser auszunutzen, miiRten die Wartungsperioden
stark zusammengedringt werden, was sich wiederum nur durch eine unverhidlt-~

nismdBig groBe Vermehrung des Betriebspersonals erreichen 1ld8t. Auf der
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andereh'Seite verringérn sich bei schlechterer Ausnutzﬁng wohl die
laufenaén Forschungskosteﬁ, wéhreﬁd.sich.jeQOCh die Kosten fiir die '
Aufrechterhaltung des Betriebes nur wenig &ndern, Berilicksichtigt man .
férner die hohen bisherigen Investitionen und bedenkt man, daB auch -
die modernste Forschungsanlage mit den Jahrzehnten veralten wird,

. so kommt man zu dem SchluB, daB die erwédhnte optimale Ausnutzung

so - rasch wie méglich anzustreben ist.
Nach einer Vorschétzung werden von den DM 40 Mio. entfallen auf:

1.) Personalausgaben bei einem Personalbestand

| von ca. 750 Mitarbeitern DM 11.000.000,--
2.) Sachausgaben _ : " 5.500,000,--
3.) Allgemeine Ausgaben " 23,500,000, -

(davon rund DM 15.000.000,-- wissen-
schaftlicher Bedarf fiir Experimente).

Die vom Direktorium fiir eine volle Ausnutzung der Forschungsanlage fiir
erforderlich gehaltehen_Aufwendungeﬂ'wurden vom Arbeitskreis Kernphysik
der Deutschen Atomkommission gepriift und anerkannt. Ein vom Bundesmini-

: sterlum fur w1ssenschaft11che Forschung elngeholtes Gutachten von

Herrn Professor Schoch bestatlgte die. Annahme des Direktoriums. EsA»
stiitzte sich u.a. auch auf Ausfiihrungen des Generaldirektors von CERN
Professor WeiBkopf, mit denen die Notwendlgkelt der fir erforderlich ge-
haltenen Aufwendungen fiir die Forschung auf dem Gebiet der Hochenergle—_:

phy31k begrundet wurde°

Nach'Artikel 3 Abs. 5 des Staats#ertrages voﬁ>18.12°1959.waren-die Ver-
tragschlieBenden von Betriebskdsteﬁ in Hohe von DM 10 Mio° im Jahr aus-
gegangen, an denen éich'die Léndergemeinschaft nach einem BeschluB der
Ministerprasidenten der Lidnder vom 190671959 bis zu 50 v.H. beteiligen
wollte. Die VertragschlieBenden.hatten.Sich-vorbehalten, auch mit den

lUbrigen Léandern erneut zu verhandeln, falls die Betriebskosten den Be-

trag von DM 10 Mio., ilibersteigen sollten.

Nachdem der Bund seine Bereitschaft erklidrt hatte, sich an der Aufbringung

von 50 v.H. der vom Direktorium aufgezeigten Betriebskosten zu beteiligen,

_]_4 -
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{ibernahmen die Vertreter der Freien und Hansestadt Hamburg die
Verhandlungen mit der Liéndergemeinschaft, die im Herbst 1963 zu
einer Empfehlung der Kultus- und der Finanzminister der L&nder
én ihre MiniSterprésidénteh fihrte, sich bis zu jéhrlichen Be-
vffiebskosten von DM 30 Mio. mit 50 v.H. zu beteiligen. Zu einem
BeschluB3 der Ministerprésidenten der Lénder.ist'es im Berichts-

jahr 1963 nicht mehr gekommen.

‘ 1.4'_ Die Entwicklung des Mitarbeiterstabes

.In den Vorjahren war es nie mdglich gewesen, fir aile Sfelleﬁ ge- -
eignete Bewerber zu gewinnen. Der. EngpalB bhestand hauptséchlich in
der Besetzung der hbher.qualifiéierten Positionen mit erfahrenen
Mitaibeitern, die weitere Hilfskrdfte hiatten anléiten k6nnen; Mit

: der Beendigung der Planungsarbeiten und dem Ubergang zur Ausfiih-
rﬁng wurde jédoch in der Berichtsperiode der Stellenplan naheiu

voll ausgeschdpft (vergl. Tabelle).

1963 muBte sich das Direktorium sogar vom Verwaltungsrat zu einem
Vorgriff auf den Stellenplan von 1964 ermichtigen lassen, da die
im Haﬁshaltsplan 1963.vorgesehenen Stellen nicht ausreichten. Noch
zwel Jahre vdrhér, als dieser Plan asufgestellt worden war, hatte
man ndmlich gehofft, fiir den spiteren Beschleunigerbetrieb nicht

" mehr Peisonal als vorher fiir den Bau zu bendtigen.

‘Eine detaillierte Analyse der kﬁnftigeh Betriebsorganisation erfolg-
‘fe erst im Sommer 1962 bei der Vorbereitung des Stellenplans-fﬁr das
-Jahr 1964. Dabei zeigte sich zurvgroBen ﬁberraschung, daB allein fiir
den Betrieb des Beschleunigers mehr Personal bendtigt wiirde als vor-
" her fiir den Bau. Wihrend der Bauzéit konnten nédmlich die meisten
groeren Aufgében von Fremdfirmen erfﬁlit werden,.wogegen spadter
viele Wértungsarbeiten in kurzen_Betriebspausen duréh eigenes Per-

sonal wahrgenommen werden miissen.

- 15 -
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AuBerdem erfordert der zu einer guten Ausnutzung des Beschleunigers not-
wendige Schichtbetrieb zusdtzliches Persenal. Daraus folgte, daB das
technische Hilfspersonal zur Unterstiitzung der Experimentiergruppen zum

gréBten Teil neu angeworben werden muBte,

Ubersicht iiber die besetzten Stellen der Jahre 1262 U, 126§
Stand;ﬁewells am 31,12,

M = Beschleunigerbau

E = Vorbereitung der Experimente

V = Verwaltung
I | ’ 1962 1963

M E v Summe | Solll M E V | Summe Soll
Leitung 1 1 7 2 1 3 7
Dipl.-Phys.u.Dipl.~-Ing. 24 | 19 43 65 || 25 | 39 60 79
Fachschul-Ing. 26| 8 34 42 || 23| 10 33 43
Techn.,Angestellte 111| 19 130 143 1249]| 37 186 210
Verw.Angestellte Al 3 | 22 29 33 51 2 |44 51 52
Sonst.Angestellte *) .
Arbeiter ’ 21 5|12 36 41 | 27| 9 37| T3 66
186 52 | 35 273 331 (1229 95 | 82 | 406 457

%) Darin insbesondere enthalten: Lagerverwalter, Fremdsprachliche Angestellte,
Fernsprechangestellte, Biichereiangestellte, Angestellte im Lochkartendienst,

Eingéplant waren fiir das Jahr 1963 folgende Stellen:

Errichtung eines Hochenergiebeschleunigers 285 Stellen
Vorbereitung und Durchfithrung der Experimente = 124 Stellen
Vorgriff auf Stellenplan 1964 48 Stellen

457 Stellen

=SS somOmass=s
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Da eine Reihe ion Mitarbeitern gleichzeitig Funktionen beim Be- -
schleunigerbau (M) und.béi der Vorbereitung der Experimente (E)-
zu versehen hétte, ist die in der vorstehenden Tabelle erfolgte
Abgrenzung der Bereiche etwas willkiirlich. Allgemein kanp man
jedoch aus der Tabelle die Tendenz ablesen, da8 im Maschinen-
bereich (M) die Anzahl der Physiker und Diplomingenisure nahe-
.zu konstant bliéb; wéhrend.mit dem Zusammenbau des Beschleuni-
gers vér allem der Bestand an Technikern und Hilfspersonal an-
stieg. In der gleichen Zeit vergfﬁBerte sich der Anteil der mit
der Vorbereitung von Experimenten beschédftigten Leute von 9 % '

auf 17 % des gesamten Personalbestandes.

Die Vorbereitung der Experimente litt darunter, daB sich unter
den 12 zu Anfang der Berichtsperiode im E-Bereich ausgewieée—
nen Physikern kaum einer befaﬁd, der Schon Erfahrungen mit
Hochenergiebeschleunigern hatte. Fﬁnf Physiker wurden deshalb

zu lédngeren Forschungs- und Studienaufenthalten an suslédndische
Beschlennigerzentren beurlaubt bzw. delegiert, um dort die Ar-
beitstechnik bei Hochenergie-Experimenten kennenzulerﬁen. Ver-
suche, erfahrene Wissenschaftler zur Anleitung der Experimentier-
gruppen.bei DESY anzuwerben, stieBen auf sehr groSBe Schwierig-
keiten..Wohl standen dafiir schon im Jahre 1962 Stellen zur Ver-
figung, die in ihrer Dotierung an Hochschullehrstiihle angegli-
chen waren und durch den Wissenschaftlichen Rat in Berufungs-
verfahren besetzt werden sollten. Entsprechende Rufe ergingen

zu Beginn des Jahresl1962 an sechs international anerkannte Wis-
senschaftler. Die Verhandlungen mit den Kandidaten zogen sich
jedoch sehr lange hin, weil sich der Verwaltungsrat von DESY
lange nicht iiber die Formalitdten des Vertrages einigen konnte.
Bis Ende des Jahres 1963 wurden so erst zwei dieser gehobenen
Stellen besetzt. ' '

- 17 -



- 17 -

2. Bau‘des_BeSGhleunigers
Die am Beschleuniger beteiligten technischen (M-)Gruppen be-

endeten in.der Berichtszeit ihre Einzelaufgaben und berei-

teten die gemeinsame Inbetriebnahme des Synchrotrons vor.

2.1 Magnetgruppe (M2)

In den Jahren 1962/63 wurden alle Magnetbldcke, die Magnet-
spuleﬁ und die Fundamente angeliefert, die zu_Magnetsektoren
zusammengebaut und vor ihrer Montage im Rihgtunnel eingehend

vermessen wurden.

Die Bldcke wurden vom 10.4.62 bis 5.12.62,
die Spulen vom 14.5.62 bis 24. 6,63 und
die Fundamente vom 12.2.62 bis 10. 5.63

angeliefert.

Der Zusammenbau dauerte vom Mai 1962 bis Juli 1963.
Die Montage auf dem Betonringtriger geschah vom 22.7.63
bis 26.7.63.

Die
gen
mit
des

nen

Serienmagnetmessungen erstreckten sich auf die Bestimmun-
der Feldstdrke und des Gradienten des Magnetfeldes bei 3 kG
Spulé und Integrator und die Vermessung des Injektionsfel-
bei‘2 verschiedenen Aussteuerungen. Die Messungen bei klei-

Feldern erfolgten punktweise mit "Peaking-Strips" und er-

faBten sowohl die Feldstdrke als auch den Gradienten in der Um-

gebung des Sollkreises. Es zeigte sich, daB der statistische

Feldfehler bei Injektion gerade so klein war wie gefordert,

wihrend er bei dem mittleren Feld von 3 kG noch um einen Faktor

2 bis 3 kleiner und damit vernachlédssigbar war. Der systemati-

sche Fehler im Feldgradienten war bei Injektion etwas kleiner

als

friher an den Modellen.
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Die Serienmessungen begannen am 24.10.62 und endeten am
29.6.63. Die Aufstellung im Ring wurde so gewdhlt, daB die
"blosed orbit"-Verbiegung bei der injektioﬁ,ﬁéglichét klein
blieb. Bei mittleren Feldern brauchte keine”Rﬁcksicht_auf

den B-Fehler genommen zu werden.

Der Ende 1962 vergebene Auftrag fiir die Polflachenwindungen
geriet in dem Bestreben, Geld zu sparen, leider an eine un-
_geeighete Firma. Wir muBten eine erhebliche Zéitﬁberschrei—
tuhg und viele Nacharbeit bei DESY in Kauf nehmen. Mitte

Januar 1964 waren die Polfléchenwindungen im Ring montiert.
Es wird vorgeschlagen, in Ruhe neue und bessere Polflédchen-

windungen zu erstellen. Hierzu sind die ersten Schritte ein-

- geleitet.

Nach dem Einschalten der Magnetstromversbrgung zeigten sich
étarke Vibrationen der Magnete. Um ihren Anregungsmechanis-
mus zu verstehen, wurden die Amplituden und Phasen der Schwin-
gungen auf den Magneten und auf ‘dem Ringtréger unter verschié-
denen Bedingungen gemgssen. Die Anregung geschah durch einén
mechanischen Vibrator variabler Frequénz, um die Resonanzen
des SYstems zu finden. Auch die Da&mpfung des‘Ringtrégers und
die mechanische Kopplung zwischen den Magneten und dem Ring-
triger wurden versuchsweise gedndert. Dabei ergab sich, da8
eine der leicht anregbaren Resonanzen in der Nihe von 50 Hz
lag und die ﬁitwirkende Federkraft zum Hauptteil einer Ver-
formﬁng des Betontrdgers zuzuschreiben war. Dadurch war eine
Abhllfe nur in beschridnktem Umfange mogllch. Sie wurde durch
~eine weiche Aufstellung der Magnete geschaffen, indem in die
Magnetstiitzen Tellerfedern elngebaut warden. Hierdurch gin-
gen die Maximalamplituden von 100 /u auf 30 /u zurick, Die
Magnete wurden mehrmals im Rlng Justiert, eine Grobgustle—

. rung vom 16.10.63 bis 6.11.63 und eine Feinjustierung vom

'3,1.64 bis 17.1.64. 13 F-Sektoren und 3 D-Sektoren wurden '
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mit Zusatzwicklungen zum beam-bumping ausgestattet. Wiahrend
die Magnete selbst inzwischen_erprobt sind, missen die Ver-
suche erst noch zeigen, ob diese Zusatzwicklungen allen For-

derungen geniigen.

.~ 2.2 Hochfreguenzgruppe (M3)

- Nachdem im Jahre 1961 die wesentlichen Entwicklungsarbeiten
fir die Hauptkomponenten der Hochfrequenzanlage abgeschlossen
waren, wurde 1962 mit der Serienproduktion der Beschleunigﬁnés-
strecken und Hohlléiter.begonnen; auBerdem:wurde der Hochfre-
quenzsender an seinen endgﬁltigén Platz in der.Kraftstﬁtion

verbracht und dort betriébsbereit gemacht.

Die Montagé und Funktionsprobe der Einzelkomponenten erstreck-
te sich von Herbst 1962'bis Friihsommer 1963, Nach Vervollstin-
digung der Kontrolleinrichtungen und provisorischer InbetrieB—
nahme von Vakuumpumpen konnte im August 1963 zum erstenmal ein
Funktionstest der gesamten Hochfrequenzanlage mit def_fﬁr 6 GéV
bendtigten Leistung durchgefiihrt wefden, welcher erfolgreich

verlief.
Im einzelnen wurde das Programm folgendermaBen abgewickelt:

2.20 Beschleunigungsstrecken

Die Hauptarbeit bei der Produktion der Beséhleunigungsstrecken
wurde in der DESY-Werkstidtte ausgefiihrt, welcheAmittlerweile
durch den Bau von Prototypen iiber die erforderlichen Spezial-
apparaturen und die technologischen Erfahrungen im vakuum-
diéhten L6ten und Schweiflen verfiigte. Das Produktionsverfah-
ren und alle Einrichtungen hierzu wurden in einer Vérserie von
4 Beschleunigungsstrecken nochmals einer Kontrolle unterzogen,
bevor mit der Herstellung weiterer 16 Einheiten begonnen wurde.
Die darin enthaltene Reserve von 4 Beschleunigungsstrecken wur-
de fiir eventuelle Bedarfsfidlle (Herstellungsmingel odef'Aﬁs-

tausch zwecks Reinigung im spidteren Betrieb) vorgesehen.
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Die elektrolytische Aufkupferung deé 5 mm starken Mantels auf
den bei DESY vorgearbéiteten Kern der Beschleunigungsstrecke
fiihrte die Firma Elmore's Metall-A.G. in Schladern (Sieg) au#,
welche auch das sauerstofffreie Kupfér als Ausgangsmaterial
.fﬁr die Stirn- und Trennwédnde der Beschleunigungsstrecken lie-
ferte. Die Atz- und Spilprozesse zﬁr Entferhung der Aluminium~
teile des Kernes und zur Oberfléchenreinigung-wurden an der

~von M 3 betreuten Atz- und Spiilanlage auf dem DESY-Gelinde aus-
gefihrt. ' '

60 wassergekiihlte Feinabstimmeinheiten mit Servoantrieb fiir
die ferngesteuerte Resonanzabstimmung der Beschleunigungs-
strecken wurden unter Heranziehung Hamburger Werkstdtten ver-
vollstdndigt. Fiir die Ferniiberwachung der HF-Amplituden und
Phésen'derAeinzelnen Beschleunigungsstrecken sowie der vor-’
und riicklaufenden Wellen der jeweiligen Einspeiseabschnitte
wurden insgesamt 80 koaxiale HF-Kabel des Typs 3/10 gleicher
elektrischer Lédnge vorgesehen, welche in 16 Gruppen von je

5 Stﬁék iiber den zentralen Kontrollraum zur Kraftstation lau-
fen. Lieferung, Montage und Abgleich der Kabel auf gleiche

elektrische Ldnge innerhalb + 30 iibernahmen Felten & Guilleaume.

Das in den internen DESY—N%tizen HF-11 und EF—lZ beschriebene
Verfahren der automatischen Scharfabstimmung der Beschleuni-
gungsstrecken mit Hilfe von Phasendiskriminatoren wurde im
Jahre 1962 zundchst fir 4 Beschleunigungseinheiten praktisch
verwirklicht. Der Ausbau des 5-buchtigen Kontrollgestellies
fiir das gesamte System der Hohlraum-Resonatoren erfolgte von
Anfang bis Mitte 1963.

Die zur Montage und Justierung der Beschleunigungsstrecken
nebst Hohlleitereinspeisung dienende Konsole wurde in Zusam-
menarbeit mit der Magnet- und der Vakuum-Gruppe so abgeédndert,
daB sie gleichzeitig & Korrekturspulen zur Kompensation des
magnetischen Erdfeldes und 2 Ionengetterpumpen aufnehmen konnte;
die kurszistige Lieferung itibernahm die Firma Jucho, Dortmund,
im I. Quartal 1963, |
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Die erste vollstdndige Beschleunigungsstrecke wurde im Januar
1963 im Ringtunnel montiert und kurze Zeit spater mit Hochfre-
guenzleistung und automatischer ;Resonanzabstimmung betriebs-
mdBig getestet. Die Aufstellung und Evakuierung weiterer Be-
schleunigungsstrecken erfolgte nach jeweils vorausgegangenen
individuellen Leckproben im Zuge der Installation und provi- -
sorischen Inbetriebnahme von Vakuumpumpenstédnden in den Mona-
ten April bis Juli 1963. Die Evakuierung der letzten unter

den 16 Beséhleunigungsstrecken war Mitte August 1963 abge—.
schlossen; unmittelbar darauf wurde das gesamte HF-System .

mit einer Pulsleistung von 200 kW getestet.

Mit Hilfe der in der Senderhalle aufgestellten Kontrollein-

richthng fiir die Hohlraum-Resonatoren konnte die individuelle
Resonanzabstimmung der Beschleunigungsstrecken in sehr kurzer
Zeit erfolgreich ausgefilhrt werden. Amplituden- und Phasen-

fehler der einzelnen Einheiten waren innerhalb der zulédssigen
Fehlergrenzen; auBerdem ergab die wirksame #Wasserkiihlung nur -
eine kurze und geringe Temperaturdrift, so daB das System bei
anndhernd konstanter HF-Leistung auch ohne autoﬁatische Nach-

stimmung l&ngere Zeit in Resonanz blieb.

2.21 Hohlleiter-Ringleitung und -Speiseleitung

Der Hauptauftrag zur Herstellung der 18" x 9"—Rechteckhoh1-.
leiter fir die ca, 300 m lange HF-Ringleitung und ca. 100 m
lange Speiseleitung wurde Anfang 1962 an die Firma Jucho ver-
;geben, welche den Hauptanteil im Juni 1962 auslieferte. Nach
baulichen Montagevorbereitungen im Ringtunnel und im Versor-
gungétunnel (Befestigung der beweglichen Aufhéngevorrichtun=
gen) wurden Ringleitung und Speiseleitung im Herbst 1962 in
vorldufiger Form fiir Hochfrequenzmessungen zusammengebaut.
Nach den elektrischen Abgleicharbeiten erfolgte im Jahre 1963
der endgiiltige Zusammenbau aller Teile einschlieBlich der aus
drei Hohlleiter-Kreuzschaltern und einem Diplexer bestehenden

Umschalt- und Koppeleinrichtung fiir den Klystron-Doppelsender.
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Der elektrische Abgleich der 16 Ringleitungsabschnitte auf den
vorgesehenen Resonanzmodus von je 24 Wellenldngen erforderte

. noch den Einbau zusdtzlicher induktiver Verkﬁfzungselemente;
geringfiligige Modifikationen waren auch an den Abzweigleitun-
gen notwendig, welche die einzelnen Beschleunigungsstrecken

an die Ringleitung ankoppeln. Die Feineinstellung der elektri-
schen Liange ist in beiden F&dllen innerhalb eines Bereiches von
+ 10° mit Hilfe verstellbarer Phasenschiebereinsidtze méglich.
Zur exakten Einstellung wurden einfache Abstimmkriterien_aus—

findig gemacht.

Das abgeglichene Ringsystem zeigte die theoretisch voraus-
berechneten Eigenschaften; durch sorgfidltige Messung konnte
Amplitudengleichheit innerhalb + 30 an allen Abgédngen nach-
gewiesen werden. Bei Verstimmung einzelner Beschleunigungs-
strecken bis zu mehr als 10 Bandbreiten bleibt die ideale
Amplituden~ und Phasenverteilung anndhernd erhalten; die mit
der Verstimmung wachsende Zufuhr von Blindleistung an der be-
treffenden Stelle duBert sich deutlich sichtbar in der Anzei-
ge von vor- und riicklaufenden Wellen mittels der in die Ab-

zweigleitungen eingebauten Richtkoppler.

2.22 Hochfrequenz-Leistungsverstidrker und Modulation

Der 400 kW-Klystrondoppelsender wurde im Juli 1962 in den-
Vorbereitungsbauten abgebaut und in der Senderhalle der
Kraftstation wieder betriebsfertig gemacht. Als spadtere Er-
weliterungsméglichkeit wurde geniigend Platz fir maximal 4
Klystronversférker oder eine zusdtzliche "Super-Power"-Tri-
‘odenstufe vorgesehen. Zusédtzlich zu dem fiir Versuchszwecke
benutzten 125 kW-Hochspannungsnetzgerét, welches sich zu-
sammen mit dem Modulationsverstdrker in der Senderhalle
selbst befindet, wurde von der Gruppe M 6 in Zusammenar-
~beit mit M 3 der fir 7,5 bis 8 GéV Endenergie ausgelegte
800 kW-Siliziumgleichrichter im Laufe des Jahres 1963 im
KellergeschoB8 und im Freigelédnde des Sendertraktes aufge-

baut und in Betrieb genommen. Uber die Mﬁglichkeit der Her-
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steilung geeigneter Verstidrkerrdhren zur Erzeugung einer ge-
pulsten Senderleistung von 1,5 bis 2 MW wurde mit verschiede- h
nen in Frage kommenden Herstellern informatorisch verhandelt;
eine Entscheidung hieriiber sollte getroffen werden, sobald

liber den ersten Beschleunigerbetriéb mit 6 GeV ausreichende

Erfahrungen vorliegen.

Fir die,Nachbestﬁckung des 400 kW-Klystrondoppelsenders in
der ersten Betriebsperiode des Beschleunigers wurden im
August 1963 fiinf Eimac-Rdhren der bisher benutzten Type

X 602 K bestellt, wovon zum gegenwdrtigen Zeitpunkt drei
Stﬁck geliefert sind.

Die Senderanlage wurde in ihren Vorstufen durch einen von
Firma Rohde & Schwarz gelieferten 2 kW-Fernsehbildsender er-
weitert, welcher in seiner Amplitude mit Frequenzen bis zu-
einigen HHi moduliert werden kann und im Bedarfsfalle als-
modulierte Steuerstufe fiir lineare Verstidrkung durch Trioden-
~gtufen oder Klystronverstidrker eingesetzt werden kann, insbé—
sondere fiir schnelle Strahlregelsysteme zur Erhéhung der Strom-
stdarke des BeschleunigerseiDurch die Entwicklung eines Phasen-
modulators wurde daneben auch die M&glichkeit der schnelien

Phasenregelung des Senderstromes verwirklicht.

Der als Sollwertgeber fiir die programmierté HF-Amplitudensteue-
rung vorgesehene Hallsonden-Funktionsgenerator wurde dahingeQ
hend erweitert, dafl zusdtzlich zu den B bzw, B4 proportionalén
Zeitfnnktionen noch ein von diesen unabhingiger Anfangswert

fir den EinschuBzeitpunkt in Form einer Rechteckschwelle einge-
stellt werden kann. Ferner wurde die Mtglichkeit zum Anfiigen
einer Abschaltfunktion zur Erzielung eines langen Targetpulses

vorbereitet.

2.23 Sonstiges

Der HF-Generator zur Frequenzbestimmung der Betatronschwin-

gungen (Q-Wert) des Strahles wurde versuchsméBig aufgebaut.
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Die Anlage wurde in Zusammenarbeit mit der Gruppe M 9 in ihrer
Bandbreite und Leistung so ausgelegt, daB neben sinusférmigen
Dipolfeldern fiir die Strahlmessung auch hochfrequente zeitlich
rechteckférmige Quadrupolfelder fiir die Strahlaufweitung (Ejek-
tion) erzeugt werden kénnen. Von M 3 wurden ferner elektroni-
sche Steuerungen im Zusammenhang mit der Strahlejektion (Beam .

Bump) aufgebaut.

‘Zur Vorbiindelung des injizierten Strahles auf 60 cm Wellenlsnge
wurde in Zusammenarbeit mit der Gruppe M 4 ein 500 MHz-Resonator
entworfen und zwischen Kanone und 1. Abschnitt des Linearbe-
schleunigers eingebaut. Die Leistungszufuhr erfolgt von dem

500 MHz-Steuersender liber einen einstellbaren Leistungsteiler

und Phaseﬁschieber°

2.3 Linacgruppe (M4)

2.30 Linearbeschleuniger

Bis zum Ende der Berichtszeit hatte der_Linearbeschleuniger
etwa 2000 Betriebsstunden hinter sich. Zwei Reparaturen wurden
notwendig, als im'April 1962 und im Februar 1963 Létstellen in
der Fokussierungsspule des ersten Abschnittes undicht wurden.
Die Garaﬁtiezeit-fﬁr die Maschine lief am 31.10.62 ab. Vorher
erfolgte im Oktober 1962 noch eine Nachjustierung der finf
‘pulsformenden Netzwerke in-dén Modulatoren durch die Liefer-

firma AEI, Associated Electrical Industries, Manchester.

Der Anfang des Jahres 1962 war im wesentlichen Funktionsprii-
fungen des Linearbeschleunigers gewidmet. Es wurden alle fiinf
Ersatzklystroﬁs in Betrieb genommen und auf ihre Daten hin ge-
- priift. Die erste Hochfrequenzsteuerstufe wurde untersucht, um
den Arbeitspunkt zwischen Versechsfacher und "Driveklysfron"
festzulegen. Die Abhdngigkeit der Klystrons von der Heizlei-
stung wurde fir einen spadteren Vergleich bei Alterungserschei-
nungen aufgenommen. Ferner wurde die Verteilung der Y-Strah-

lung fiir verschiedene Betriebsbedingungen im Linacraum gemes-

- 25 -



- 25 -

sen. Mit Hilfe von zwei X, Y - Blenden.konnte die Dichtevertei-
1ﬁng im Strahlquerschnitt als GauBlverteilung festgestellt wer-
den, was eine wesentliche Vofaussetzung fiir die Methoden: der
spéteren Emittanzmessung ist. Der Einflg8 von verschiedenen
Parametern des Linearbeschleunigers auf diese Verteilung wurde

untersucht.

Im Marz 1962 erfolgte der Aufbau eines neuen Vakuumsystems hin-’
ter dem Linac unter EinschluB eines 30°-Ana1ysiermagneten° Mit
diesem Aufbau konnten studiert werden: das Verﬁalten des "Pre-
bunchers",; d.h. der Ausgangsstrom als Funktion seiner Phasen-
lagé, Energie—Strom-Kurven fiir verschiedene Hochfrequenzlei-
stungen, der Verlust an Strahlstrom langs des Linearbeschleu-

nigers, die Bestimmung von charakteristischen Werten des Hohl-

leiters aus Betriebswerten, die Einfliisse der verschiedenen

Parameter auf das Energiespektrum. Dieses Programm dauerte bis
Juni 1962,

Im folgenden wurden Messungen iiber die Emittanzverteilung des

Linacstrahls in den beiden Transversalkomponenten gemacht und

‘die Einfliisse der Fokussierungsparameter am Linearbeschleuni-

ger auf diese Verteilung untersucht; wobei die Methode mit zwei

 Schlitzblenden in den Brennpunkten einer Quadrupollinse sich

als die genaueste erwies,

Fir die Kontrolle der Restfeldstérken der Ablenkmagnete und

Quadrupollinsen wurde eine "Peaking-Strip"-MéBanlage éinge-
baut. Eine positionsempfindliche "Pickup"-Spule nach dem Re-

sonanzprinzip wurde entwickelt und der bestehende Einschub

fir die Energieservokontrollevgeéndert°

Eine Reihe von Bestrahlungen wurde zur Priifung von Ionisa-
tionskammern, Vakuumkammefn und optischen Gittern'durchge—
fihrt. Die Kiihlwasserkontrolle wurde erweitert und die Fo-
kussierungsspulen am Linearbeschleuniger dﬁrch Einbau von

Temperaturfilhlern zusdtzlich geschiitzt.
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Im Februar 1963 wurde die Empfindlichkeit des Energiespektfums
gegeniiber der Hochfreduenz geﬁessen und festgestéllt, daBl eine
Stébilitﬁt in der Frequenz von 3 ., 10-5 noch toleriert werden
kann. Die Abhdngigkeit der Frequenz von der Kﬁhlwassertempera-
tur wurde gemessen, Untersuchungen iiber die Abhéngigkeit des.
Energiespektrums im Strahl von der Strahlstromstarke ergaben
nahezu Konstanz zwischen 35.ma und 190 ma Totalstrom. Im Steu-
ereinsdhub fir die Eiektronenquelle wurde ein Chopper einge-
baut und die Elektronik von Verzodgerungsketten auf Univibra-

torstufén,umgestellt°

Die Empfindlichkeit des Faradaykdfigs in Abhdngigkeit von Lﬁn-
ge und Durchmesser und Strahlenergié wurde gemessen. Im Mirsz '
schlossen sich Messungen'ﬁber die Winkelabhingigkeit der ge-=
streuten Elektronen nach Durchgang durch Al und Cu-Platten an.
Die Messungen wurden in Abhéngigkeit von Strahlenergie und
Schichtdicke gemacht und dienten der Feststellung der optimaa

len Plattendicke der beweglichen Cu-Blenden.

Ende April wurde ein 500 MHz Resonator als "Prebuncher" unter
gleichzeitiger Verldngerung des Injektionsweges um etwa 1 m.
eingebaut. Die Versuche'iur Bestimmung der neuen Fokussierungs-
bedingungen und Justierung der Elektronenquelle dauerten Bis_ |
Ende Mai. Der Strahlquerschnitt am Linearbeschleuniger-Ausgang
verringerte sich dadurch von 10 mm auf 5 mm. Versuche, den-
"Prebuncher” mit'Hochffequenz in Betrieb zu nehmen, hatten nur
begrenzten Erfolg, da das Vakuum im Resonator zu schlecht war.
Eine Protonenresonanzanlage fir die Feldmessung des Analysier-

magneten wurde eingebaut und in Betrieb genommen.

Von August 1963 bis Mitte November war der Linearbeschleuniger
wegen des Umbaus der Abschirmwand zum Ring und des Aﬁfbgus so- -
wie der Verkébelung des'injektionsweges nicht in Betrieb. In
dieser Zeit wurde auch der provisorische Aufbau der Fokussie-
rungsspulen am Injektionsteil des Linearbeschleunigers durch
einenﬁeinfgcheren und ehdgﬁltigen ersetzt. Die Priifeinheit zur
Kontrolle der elektronischen EinSchﬁbé des Linearbeschl?ﬁni-

gers wurde umgebaut und erweitert. _ :
7 . o , _ -- ) - 27 -
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Am 14.11.1963 wurde der Linearbetrieb wieder aufgenommen. Die
neuen Fokussierungsbedingungen an der Elektronenquelle wurden
ausgemessen und die Strahlungsverhgltnisse im Ringgebiet ver-
messen., Die Netzétromversorgung iiber den Synchrongenerator
wurde ausprobiert. Der Strahl géradeaus, 25 m hinter dem Linac,
vurde in seinem Querschnitt untersucht und der EinfluB der Ab-
schirmung des Strahlrohres durch /u—Metall vermessen. Am 30,11,
wurde der Strahl ohne Strahlanpassung durch Quadrupoltripel
léngs des Injektionsweges durch die Magnete 70,.430 und 300 ge-
steuert. Es wurden die Emittanzen in x und y gemessen und die
schnelle Emittanzmessung in Betrieb genommen. Die Emittanzen
ergaben sich zu etwa 1 . 10_’6 mrad gegeniiber 1,5 . 10"6 mrad
vor dem.Umbau der Elektronenquelle. Am 17.12,1963 erfolgte der

erste EinschuBversuch in den Ring bis zum Magnetsektor 10. Der

Versuch verlief ohne'Schwierigkeiten,

2,31 Injektionsweg und Inflektor

Ahfang 1962 waren die Magnete und Linsen fiir den Injektions-
weg fertiggestellt und vermessen. Von deﬁ sechs Strahlblenden
waren zwei fertig, die iibrigen wurden im Laufe des Jahres aus-
geliefert und in Betrieb genommen. Im August 1962 wurde be-
schlossen, die Injektionsstelle um ein gerades Stiick weiter
stromabwédrts zu verlegen. Der Injektionsweg wurde neu berech-
net unter Beriicksichtigung der Strahlanpassung, der Energie-
anpaésung und der Bedingung einer Strahltaille mit starker Dis-
persion, die es gestattet, das Energiespektrum zu begrenzen.
Wegen der geringen noch zur Verfiigung stehenden Zeit war eine
weitere Nebenbedingung die, daB die neuen Ablenkmagnete aus An-
derung der alten hervorgehen muBten. Es muBSiten neue Spulen und
neue Netzgerate hergestellt werden. Die Magnete waren im Febru-
ar 1963 fertig, die Spulen wurden im Mai 1963 geliefert. Ein
neuer 7°—Ablenkmagnet wurde aus Verschnittstiicken hergestellt.
Es wurde eine neue Protonenresonanzanlage gebaut. Die neuen
Gestelle und Vakuumkammern waren im Juni 1963 feftig° Fir die

Kontrolle des Strahls ldngs des Injektionsweges wurden fiinf
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"Stromtransformatoren gebaut. Es muBten zwei weitere Strahlblen-
den in Auftrag gegeben werden. Die Abschaltelektrénik fiir den
Inflektor war im Versuchsaufbau Ende 1962 fertig. Es folgte die
Fertigung der endgiiltigen Ausffhrung und die Fertigung der Be-
dienungseinschiibe. Die Inflektorspule selbst war Anfang 1963 fer-
tig, der Vekuumtank dafiir wurde zum ersten Mal im Juli 1963 auf
Dichtigkeit gétesteto-Endgﬁltig dicht war er erst im November.
Aufbau und Installation der zwei Elektronikgestelle fiir den In-
flektor war im Oktober beendet. Anfang Dezember wurde der In-
flektortank in den Ring eingebracht und der Inflektor in Betriebd

genommen.

Wahrend der Monate August, September und Oktober 1963 fand der

Aufbau des Injektionsweges statt, die Verkabelung der Bedienungs-
gestelle, die Verkabelung zu den Elementen am Injektionsweg, die
Verdoppelung der Kontrolleinheiten fiir die Injektionselemente im

Hauptkontrollraum und die Funktionspriifung der Einzeleinheiteh.

2.4 Gruppe fiir Steuerung und Regelung (M5)

Die Arbeiten der Gruppe M5 in den Jahren 1962/63 erstreckten sich
auf die Gebiete MeB- und Steuerverkabelung (1), Strahlbeobachtung
(2), Netzgerdte (3), Zentrale Kontrolleinrichtungen (4) und Spe-

zialgeridte (5). .

2.40 MeB- und Steuerverkabelung

Nach voraufgegangenen Untersuchungen an einer Reihe von Koaxial-
kabel-Mugstern verschiedener Firmen, aus denen dié zu erwartenden
Streuungen in den technischen Daten entnommen sowie die zweck-
méBigsten MeBverfahren ermittelt wurden, begannen die detaillier-
ten Arbeiten der Spezifikation, Ausschreibung und Auftragsver-
gabe. Es handelte sich hierbei im wesentlichen um Kabelverbindun-
gen zwischen dem Ringtunnel und dem Zentralgebdude (60 x Koax
5/8" und 160 x RG 58) sowie einigen Verbindungen zwischen der
Haupt—'und den Unterkontrollen. Ferner wurden 7O hochspannungs-
feste Koaxialkabel sternfdérmig fiir die Ionengetterpumpen ver-

legt. Bei den Steuerkabeln wurde aus Griinden der Kostenerspar-
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nis durch'Bﬁhdelung &as System Hauptverteiler, Unterverteiler,
"Endverteiler angewendet. Den Grundstock bilden je 400 Adern -
0,6 @ zu den 8 Ringabschnitten und zu 2 Unterkontrollstatiomen.
Aus dem Ringgebdude wurden von den geraden Stiicken 16 und 22 fiir
die Elektronenstreuexperimente sowohl Impuls- als auch HoehsPanf
nungskabel und Steuerleitungen zum Experimentebeobachtungsraum
verlegt; Der gréBte Teil der Kabelarbeiten war mit dem Jahres-
ende 1963 abgeschlossen. Die hierzu ndtige Detailplanung, Bau-
aufsicht uﬁd Abnahme nahm die volle Arbeitskraft eines Dipiom-

Ingenieurs und durchschnittlich zweier Helfer in Anspruch.

2.41 Strahlbeobachtung

2.410 StrahlmeBspulen: Wiahrend 1962 im wesentlichen die end-
giltige Konzepfion erarbeitet wurde, sthnden 1963 Fragen der
Konstruktion und Fertigung fiir die Serie im Mittelpunkt. Die

" Umstellung von kapazitiven auf induktive MeB-Sonden ergab sich
auf Grund von Informationen iiber die bei CEA beobachteten St&-
rungen durch Streuladungen. Die indessen auch Bei den MeB-Spu-
‘len unerlafiliche statische Abschirmung wurde bei uns gleich-
zeitig als Vakuumrohr auégebildet, so daB sich alle elektrisch
wirksamen Teile auBerhalb des Vakuums befinden. Ei‘probt wurden
‘neben den mit einer Metallisierung versehenen Keramikrohren

" solche aus Titanband (5 x 0,5 mm), die &hnlich wie die Haupt-
vakﬁumkammerh-auﬂen verglast und mit Araldit versehen sind.
Siehsind'jedoch‘in-ihrem'elektrisohen Verhalten nicht ganz so
gut wie die Keramikrohre (Bandbreite 5..,10 MHz). Die MeB-
_.Spulen‘selbst sind nicht aﬁs.Einzeldréhten gewickélt worden,
viéimehr konnte'die wirtschaftlichere Methode der "gedruckten
Schaltungen" angewendet werden. Die Strahlstromtrahsformatdren
wurden nach‘anfénglichen Versuchen mit Ferritringen mit Ring-

bandkernen ausgérﬁstet, die bei geniigender Bandbréite eine noch

- . gréBere Empfindlichkeit gewdhrleisten. Bei den zu diesen Spulen

gehdrigen Verstédrkern stellten sich folgende Merkmale_heraus:
.pTO MeB-Station ein Verstadrker, der mittels Queckéilberrelais
an.die horizontale oder vertikale Spule geschaltet wird, aus-
'schlieﬂliche Verwendung von Rdhren und anderen strahlungsfesten

Bauelementenvwegen der UngewiBheit iber die Lebensdauer von
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Halbleitern im Ring, Aufteilung des gesamten Verstdrkers in

4 Baugruppen - Vorverstdrker, Abschwdcher, Hauptverstirker
und Endverstirker. Letzterer hebt den Pegel des mehrere MHz
breiten Signals von 1 auf 10 Volt an 50 Ohm. Damit soll even-
tuellen leistungsstarken Stdrern auf der Ubertragungsstrecke

zum Beobachtungszentrum entgegengewirkt werden.

20 MéB—Stationen, davon 8 geeignet zur zusidtzlichen Aufnahme
von Strahlstromtransformatoren, wurden Anfang 1963 bei Fremd-
firmen in Auftrag gegeben. Zwei fir den EinschuB vorgesehene
Stationen sind in der DESY-Werkstatt gefertigt worden. Insge-
samt 30 Verstdrkereinschiibe wurden bestellt. Auslieferuﬁg,
Prifung und Einbau "vor Ort" waren bis zum Jahresende fast be-

endet.

2.411 Schwenknetze: Hier handelt es sich um eine Methode, mit
der man auf sehr einfache Weise Aufschlufl iiber die Queréchnitts-
verteilung'des Elektronenstrahles beim EinschuB in das Synchro-
tron bekommen kann: Man stellt im Vakuum in den Weg der Elektro-
nen einen mit Leuchtstoff versehenen Schirm (Netz oder Folie).
Durch ein Einblickfenster kann man iiber Spiegel das entstehende
Bild auf eine Fernsehkamera bringen. Nach der Betrachtung auf
dem Fernsehschirm muB der Leuchtschirm wieder herausgeséhwenkt
werden. Vorversuche am Linearbeschleuniger dienten der Erpro-
bung einer ersten Apparatur und der Wahl des richtigen Leucht-
stoffes. Bis zum Jahresende 1963 wurden zwei weitere vakuumtiich-

tige Apparaturen bereitgestellt.

2.412 Fernrohr: Mit seiner Hilfe soll der (Lichtquanten emittie-
rende) Elektronénstrahl unmittelbar betrachtet werden. Hierzu

war die Konstruktion einer speziellen Vakuumkammer mit Einblick-
fenster, von Spiegeln, Linsen und einer Stroboskop-Schlitzscheibe
natig; Bis auf die mit der Einjustierung und Inbetriebnéhme'zu—
sammenhidngenden Arbeiten waridas Projekt zum Jahresende 1963 im

wvesentlichen fertig.

2.413% Bildverstédrker: Wdhrend die zeitliche Aufldsung des Stro-

boskop-Fernrohres bei einigen 100 Mikrosekunden liegt, ist fiir
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Beobachtungen im Mikrosekundenbereich ein Bildverstérker er- .
' ;gforderlich° Er‘wirkt.gepulst sowohl éls schneller Lichtver-

schluB bis'zu etwa 100 nsek. herunter als auch zur'Pegelaﬁhe-
‘bung der im Verhéltnis der Belichtungszeiten kleiner geworde-
nen Lichtintensifét° Die éigéntliche Bildverstdrkemrdohre wur-
de in England,gekauft, die fir die Fernﬁbértragung notige
Fernsehkamera stellte der Norddeutsche Rundfunk als Schénkung
zur Verfiigung. Alle iibrigen gu der Anlage erforderlichen Ge—
rate und-optischen'Einrichtﬁngen gind im Berichtszeitraum von
einem_Facbschﬁl¥lngenieur berechnet, entworfen, bestellt und
gemessen worden. Ende 1963 war die Anlage im Labor vorfiihrbar,

jedoch noch nicht "vor Ort".

2.42 Netzgeréte

Auf diesem Arbeitsgebiet gibt es'zwei wesentliche Argumente
fir Entwicklung und Serienbau in eigener Regie: Spezielle An-
forderungen an die Gerdte mit zum Teil sich noch wédhrend der
Bauzeit éndernden.Spezifikationen und Ersparnisse bei der An-
schaffung, wenn sie den normalen Rahmen augenfdllig {iberschrei-
ten. Letzteres gilt fir zwei Projekte, die 1962/63 realisiert
wurden: die rund 70 Netzgergte fiir die Ionengetterpumpen (In-
dustriestiickpreis DM 3.000,--) und die sogenannten Netzkarten.
Das sind Niederspannungsnetzgerdte in Steckkartenform. Sie wer-
den nach unseren Mustern von Industriefirmen gebaut und.sind in-
zwischen Lagei‘-Norm-Artikel° Der bisherige Verbrauch liegt bei
iiber 1000 Stiick. Im Herbst 1963% ist ein Industrieauftrag iiber
3000 Stiick Netzkarten (Stiickpreis rund DM 130,--) in einer wei-
. terentwickelten Version erteilt wordena'Wegen der speziellen
Anforderungen wurden folgende Gerdte in den beiden Jahrén ent-
wickelt: Netzgerdat f@#r Ionisationsmanometer (30 x), Stromver-
sorgung der Dipole der Polfléchenwindﬁngen 2 x 2 Af24v (20 x),
Stromversorgungen der Korrekturspulen, der horizontalenTDipolé
und Kopplungsquadrupolwindungen 2 x 0,3 A/24V (20 x), Strom- -
versorgung der Ablenkmagnete-im Injektionsweg'OQoQZO A/SOV mit
10”4 Konstanz (5 x), 2 Gerite fiir 100A/60V, davon eins auf

Strom, das andere auf Spannung geregelt. Ferner wurde eine
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Reihe.von Gerdten in geringer Stilickzahl gefertigt und an die be-
sﬁellenden Gruppen ausgeliefert. Darunter fallen auch die Mﬁster
der Transduktorétromversorgungen, die in gréBerer Stiickzahl 1964
von der Energieversorgungs-Gruppe bendtigt werden. Ein im Rahmen
dieser Arbeiten immer wiederkehrendes Element ist der sogenannte
Rechenverstgrker. Da er fiir allgemeine Zwecke verwendet werden

“ kann und bei einem in die Hunderte gehenden Verbrauch erhebliche
Mehrkosten durch Kauf bei Industriefirmen verursachen wiirde, wird
~er beim Erascheinen neuer geeigneter Transistoren sofort auf den
neuesten technischen Stand gebracht. Ende 1963 existierte bereits

die fiinfte Entwicklungsstufe.

2,43 Zentrale Kontrolleinrichtungen

Die zu diesem Sachgebiet geleisteten Arbeiten betreffen haupt-
sdchlich solche Gerdte und Anlagen, die im Zentralgebdude, dem
vorldufigen Hauptkontrollraum des Synchrotrons, installiert wur-

den.

2,430 Die Steuerung der Vakuumpumpenstdnde: Auf Grund von Vor-
versuchén wurdé_vén dér‘Vakuum-Gruppe ein Pflichtenblatt fiir die
Steuerelekfronik aufgééfellt, nach dem die Geréte.entworfen, im
Muster erprobt und schlieBlich in einer Serie von 24 Stiick durch
eine Fremdfirma gebaut wurden. Etwa parallel mit der Inﬁetriebn
nahme der Vakuumkammern gegen Jahresende 1963 konnte auch die

Steuerung von der Zéntrale aus vorgenommen werden.

2.431 OrtsdosismeBanlage: Die Kontroll- und Auswerteelektronik
fﬁr die fest instaliierte StrahlungsmeBanlage wurde ebenfalls
im Zentralgebéude eingébaut° Fir die 40 bestellten Ionissations-
meBkammern wurden elektfonische Auswerteschaltungen entwickelt,
die allen besonderen Bedingungen unseres Synchrotronbetriebes
Rechnung tragen; Ende 1963 war ein Musterrahmen fir 5 MeBstel-
len so weit fértig, daB mit den letzten Arbeitsgédngen an der

inzwischen vorbereiteten Serie begonnen werden konnte. .

2.432 Tﬁrenkontrollsystem: 1962 wurden die ersten detaillierten

Uberlegungen‘zur Abgrenzung und zentralen‘ﬁberwachung der Sperra
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und Kontrollgebiete angestellt. Vorbereitende Arbeiten betrafen
das hierfiir nétige Kabelnaetzwerk. Im Spatsommer 1963 nalimen die -
Pline nac# eingehenden biskussionen feste Formen an, die Relais-
schaltﬁngen wurden ausgearbeitet und das "Tireninterlocksystenm"
unmittelbar nach der Montage der hierzu nétigen Sperren und Tii-

ren in Betrieb genommen.

2.433_Kommuhikationseinrichtungens Unter diesen Sammelbegriff
fallen alle die fiir den innerbetrieblichen Nachrichtenverkéhr
erforderlichen Anlagen. Neben den Normaltelefonen sind dies Di-
rekttelefone zum Hauptkontrollraum, Lautsprecher mit verschie-
denen Mikrophonsprechstellen, Sprechklinkenleitungen fiir def;
horersprechgarnituren, drahtlose Senderempfidnger und Fernseh-
-anlagen.'Soweit_ais‘irgend méglich wurden fertige Industriege-
réte .verwendet° Doch muBten fir die optimale Ausnutzung der Ge-
rédte einige Sondereinrichtungen entworfen, gebaut und erprobt

- -werden.

2.434 Fernsteuerung der Injektion: Die hierfiir notwendigen
Steuergerdte, die in ihrer Konzeption vorgegeben waren, wur-
‘den wie andere zur "Einrichtung des Hauptkontrollraumes" ge—.

horige Gerédte tefmingefecht zum Funktionieren gebracht.

2.45 Spezialgerite

AuBerdem seien noch folgende Arbeiten erwdhnt:

2.450 Pulsdehner: Dieses Gerdt wird fir die Regelung des Mag-
netstroméystems auf einen konstanten Wert von dB/dt zum In-
jektionszeitpunkt benstigt. Die Information liegt als Impuls
von wenigen Mikrosekunden Breite vor und muB in eine der Im-
puléhﬁhe proportionalen Gleichspannung umgewandelt werden. |
Diese folgt in dem ausgefiihrten Gerdt Amplitudendnderungen
praktisch trdgheitsfrei und mit einer Genauigkeit von besser
als 1 %,

2.451 Pulsstromversorgung fiir Ejektion: Hierzu lag die Spe-

zifikation der Gruppe fiir Targets und Ejektion vor. Das Ziel,
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einen mit 50 Hz periodischen Pulsstrom von 2 msek. Dauer und
6000 A Amplitude zu erzeugen, wurde von vornherein mit Transi-
storen zu erreichen versucht. Aus konstruktiven und elektri-
schen Griinden sind jeweils 18 Leistungstransistoren zu einem
250 A liefernden "Transistormodul” zusammengefaBt. Zu je 2 die-
ser Moduln gehdrt ein "Kondensatormodul', der eine Kondensator-
Spulen-Kette als Energiespeicher sowie Hilfseinrichtungen ent-
hédlt. Beide Moduln sind wassergekiihlt. Nach Ingangsetzen der
ersten 1000 A wurden die Arbeiten aus Termingriinden allein

durch die Gruppe fiir Targets und Ejektionen fortgefiihrt.

2.452 Digitales Auswertegerdt: Dieses Gerdt entstand im Laufe
dés Jahres 1962 im Rahmen von Arbeiten mit digitalen Baustei-
nen. Um dekadische Zihler (Valvo-Bausteine, 500 kHz) einfach
und sicher auslesen zu kdnnen, wurde, ebenfalls unter Verwen-
dung von Valvoteilen und Siemens Projektionseinheiten, ein
Auslesegerdt zusammengestellt. Diese sehr vielseitig verwend-
bare Einheit wurde in einigen Exemplaren nachgebaut und be-
findet sich bei verschiedenen Stellen unseres Hauses in Benut-

zung.

2.5 Energieversorgungs-Gruppe (M6)

2.50 Allgemeine Stromversorgung

Der Endausbau unserer zentralen 10 kV - Drehstromstation wurde
abgeschlosseh° Die Umspannstationen zwischen den Experimentier-
hallen = fiir die Versorgung des Beschleunigers und der Hallen -
und fir die Laborgebdude wurden in Betrieb genommen. Nach Be-
endigung der Bauarbeiten des Gingesystems konnten am Ende des
Berichtsabschnittes auch viele Kabelverbindungen des Drehstrom-
niederspannungsnetzes hergestellt werden. Gebdudeinstallationen
in der Kraftstation, der Experimentierhalle II, im Bauhof und
der Kontrollstation sowie im Gédngesystem wurden von beauftrag-
ten Firmen nach unseren Projekten ausgefiihrt. Im Dezember 1963
war der Stromverbrauch etwa 500 000 kWh bei einer Spitzenlei-
stung von etwa 2500 kW.
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2.51 Stromversorgung der Synchrotron-Fiihrungsmagnete

Nachdem sich Anfang 1962 in Cambridge beim ersten Betrieb mit
der Magnetstromversorguhg Schwierigkeiten infolge kapazitiver
Verschiebungsstrdome ergeben hétten, wandten wir uns erneut der
“Frage der Streukapazitiaten zu, die wégen der groBen rdumlichen
Ausdehnung beachtliche GrdB8en erreichen. Gemeinsam mit.der Mag-
net-Gruppe wurden Kompénsétionsméthoden fir die Verschiebﬁngs-
strome bei der Grundfrequenz 50 Hz angegeben. So wurde die Wick-
lungsanordnung der Drosselspule geandert, die Kondensatoren wur-
den auf Isolatoren gestellt, und die Transformatoren zur Ein-
speisung der Wechselstromleistung wurden mit elektrostaﬂischen
Abschirmungen véréehene'SchlieBlich konnte bei der Spezifika-
tion fiir die Hochspannungskabel nddh Riicksicht auf die Streu;'
strome genomﬁen werden. Bei ihnen wurde die innere Isolation

aus Polyathylen vorgeschrieben.

Die Anlagen:fﬁr die Serienpriifungen der Magnetsektoren wurden
so umgebaut; da8 die Priifungen betriebssicher und bei ausrei-
chender Stromstabilisierung durchgefiihrt werden konnten. Dazu
waren die Entwicklungen einiger elektronischer Gerdte und ein-
gehende regelungstechnische Untersuchungen ndtig. Einige Zeit
wurde eine Modellanlage fiir die Stromversorgung def Fihrungs-
magnete betrieben und damit Erfahrungen gesammelt. Die Uber-
wachungs- und Steuerungseinrichtungen filir die White~Schaltung
wurden projektiert und gebaut. Von den entsPrechenden‘Liefer-
firmen wurden folgende Montagen durchgefiihrt:

Kondensatoren: August 1962 bis August 1963;

Drosselspule (mit Bahntransport): Marz und April 1963;
Stromquellen: Dezember 1962 bis Juni 1963;
Hochspannungskabel: Januar bis August 1963;
Niederspannungskabel: Februar bis April 1963.

Ab August erfolgten dann Komponententests und die stufenweise
Inbetriebnahme, die mit einem einwdchigen Dauerversuch im No-
vember abgeschlossen wurden. AnschlieBend daran wurden Filter-
kreise zur Siebung der Oberwellen des Wechselrichters erprobt
‘und in einer provisorischen Ausfiihrung installiert. Seitdem
ist die Magnetstromversorgung bis 2zu einer Endenergie des Be-
schleunigers von 6 GeV betriebsbereit.
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2,52 Heizung und Liftung

Die voﬁ def Baubehtrde erstellten Anlagen - Heizzentrale, Fern-
leitungsnetz, Unterstationen und Gebdudeinstallationen - der
HeiBwasserheizung wurden Anfang 1963 ﬁbernommen und werden seit
'dem 1.6.1963 in durchgehenden Schichten ganztitig betrieben.

Die Montage und Inbetriebnahme der Klimaanlagen fiir den Beschleu-
niger wurde bis auf Restarbeiten durchgefiihrt. Kleinere Liiftungs-

anlagen wurden projektiert und in Auftrag gegeben.

2.53 Kihlung

Die Konstruktionsarbeiten fiir die Anlagen im Maschinenhaus konn-
ten abgeschlossen werden. Mit den daraus resultierenden'Zeich—
nungsunterlagen und Spezifikationen wurden folgende Montagear-

beiten'vpn Fremdfirmen durchgefiihrt:

Ringleitung im Beschleunigertunnel: Juli bis Dez. 1962;
Leitungen in den Targetbereichen des Beschleunigers:
| | Mai bis Nov. 1962;
Leitungen im Versorgungskanal: Novo-bis Jan. 19633
Kaltwasserleitung fiir die Klimaanlagen: Jan. 1962;
Anlagen im Maschinenhaus: Juli bis Sept. 1962
und Jan. bis Marz 1963.

Weiter wurden montiert: -die Ammoniak-Kdlteanlagen im Maschinen-
haus, die Kiihltiirme, die Ionenaustauscher, die Rohwasserringléi—
#mng und die Anlagen mit Kiihlturm fiir die Kiihlung der Drossel-
spule. Die Anlagen zur Aufbereitung des Rohwassers wurden im
Herbst.1963 fertiggestellt und desgleichen das Pumpwerk im An-
schluB an die Gefdlleleitung fir die Versickerung., Die Inbe=-
triebnahme dieser Anlagen kann erst nach Restarbeiten der Bau-
behdrde erfolgen. Die Vervollstiandigung der Anlagen im Ring-
tunnel wurde mit eigenen Krdften durchgefithrt. Alle AnschluB-
leitungen fiir die Magnete und die HF-Beschleunigungsstrecken
wurden erstellt; ferner Anlagen fiir die Kiithlung des Betonring-
trdgers, fiir die Vakuumpumpen, die Absaugleitungen und Druck-
luftversorgungsleitungen. Im Oktober 1963 wurden die Kdltean-
lage, die Kiihltiirme und die Anlagen zur Kihlung des Beschleu-

nigers in Betrieb genommen.
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Die Konstruktionsarbeiten fiir geflanschte Stéhlrohrleitungen
wurden fiir den Ausbau der Experimentierhallen vom Mai bis Ju-
1i 1963 fortgesetzt und seit November 1963 werden dort die

Haupt- und Stichleitungen montiert. Mehrere Hydranten zum An-
schluB der Strahlfiihrungsmagnete werden in zwei Ausfiihrungen

von eigenen Kraften hergestellt.

2.54 Verschiedene Stromquellen

Das Netzgérét fiir den HF-Gleichrichter (50 kV-Gleichspannung,
16 A) wurde vom April bis Dezember 1963 montiert, wobei die
Steuerung und Uberwachung nach eigenen Entwiirfen und von eige-
nen Krédften ausgefiihrt wurde. Die Betriebnahme erfolgte an-
schlieBend. - Ein Gerdt zur StoBerregung von F-Magneten (am
Ende der Beschleunigungsperiode) mit Senderdhren wurde nahezu
vollendet. Die dazu ndtigen Netzversorgungsgleichrichter waren
vorher geliefert worden. Umfangreiche KurzschluB8versuche zur
Festlegung der Schutzeinrichtungen wurden durchgefiihrt. Ein

weiteres Pulsgerdt fiir den Blasenkammerstrahl wurde projektiert.

2.55 Stromversorgung der Experimente

Ab M&rz 1963 wurde ein Prototyp-Gerdt dhnlich Anlage C (s.u.)
mit 1800 A Gleichstrom in Betrieb genommen. Folgende Gerdte wur-

den projektiert und in Auftrag gegeben:

Typ A) 375 A vollgesteuerte Drehstrombriicke (DB) mit gesteu-
erten Silizium-Gleichrichtern (Ende 1963 projektiert);

Typ B) 750 A 2'ha1bgesteuerte DB mit Saugdrossel und gesteu-
erten Silizium-Gleichrichtern;

7 Stck. in Auftrag gegeben;

Typ B) 400 Hz-AS-Synchronumformer, ungesteuerte DB;
5 Steck. in Auffrag gegeben;

Typ C) 1500 A Drehtrafo, DB mit Dioden und Transduktoren,
6 Stck. in Auftrag gegeben;
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Typ D) 1000 A 2 halbgesteuerte DB mit Saugdrossel und ge-
steuerte Silizium-Gleichrichter;

7 Stck. in Auftrag gegeben.

Die Gleichrichteranlage fiir den Blasenkammermagneten - 5500 A,
600 V - wurde projektiert und in Auftrag gegeben. Desgleichen
die 10 kV-Drehstrom-Unterstation fiir den Blasenkammermagneten

und fir den Hochspannungsring.

Ein von den HEW erworbener gebrauchter Drehstrom-Gleichstrom-
Upformer wurde nach einer Uberholung im Herstellerwerk bei uns
montiert. Die Anlagen zum Anlassen und Erregen wurden von uns

entworfen und installiert.

2.6 Baugruppe (M7)

In den Jahren 1962/63 wurden im Ringtunnel zwei 10 t Teleskop-
Briicken-Kréne montiert. Mit diesen Krdnen wurden die Ringtra-
ger-Stiitzen und -Fertigteile an ihren Ort transportiert. Der
Ringtrédger wurde durch Ausbetonieren der Fugen kontinuierlich
geschlossen und von Hilfsstiitzen auf die Ringtrédgerstiitzen um-
gelagert. Der geschlossene Ringtrdger wurde mit Sand gefiillt
und thermisch isoliert. Es wurden umfangreiche Vermessuﬁgsar-
beiten am Vermessungssystem unternommen, die als Grundlage der
‘Einmessungen bei der Magnetmontage dienten. Vor und nach der
Magnetmontage auf dem Ringtrédger wurde dieser eingehend auf
sein Schwingungsverhalten untersucht. Im UntergeschoB dés Ring-
tunnels wurde eine komplizierte Abétﬁtzung fiir die Lafette des

e-p-Streuexperimentes entworfen und montiert.

Die Experimentierhalle II wurde fertiggestellt und ihr 20 t-

Briickenkran in Betrieb genommen.

Das Gangsystem zwischen Ringtunnel, Experimentierhallen und
Kontrollstation wurde fertig projektiert und gebaut. Desglei-
chen wurde ein Beobachtungsbunker fiir die Synchrotronstrahlung

an den Ringtunnel angebaut.
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Samtliche Betonbldcke und -Balken fiir die Beweglich@.Abschir-
mung zwischen ‘Ringtunnel und Experimentierhéllen wurden her-
gestellt und an Ort und Stelle transportiert. Hierfir war es
zur Einsparung von Transportkosten notwendig, eine Betonier-
halle zu errichten und einen 10 t—Gabelétapler zu beschaffen.
Die Betonieranlage wurde so entworfen und gebaut, daB sie'auf
die Dauer als Bauhof und zur Unterbringung der Betriebskolon-
nen dienen kann. AuBerdem wurden ein erheblicher Teil der Ab-
schirmbldcke fiir die Experimente-Abschirmung und die kleineren

Ziegelformate hergestellt.

Der zweite und dritte Bauabschnitt der Kraftstation wurde er-
richtet. Im Zusammenhang mit der Stromversorgung des Synchro-
trons und dei Experimente wurde eine gréB8ere Anzahl von Tra-

fo- und Schaltschrank-Fundamenten hergestellt.

‘Die Planung fir die Kontrollstation,_das Werkstattengebdude,

die Rechenstation und das Laborgebdude wurde beendet. Die er-
sten dieser drei Gebaude wurden bezugsfertig und das Laborge-
béude rohbaufertig erstellt. Hierfir waren umfangreiche Stra-

Benbaumafnahmen notwendig.

Die Planung fir daS-Verflﬁésigergebéude wurde fertiggestellt,

Die Planung fiir das Kantinengebiude wurde nahezu beendet.

Die AuBenanlagen. wurden durch das Kiihlwasser-Versickerungs-
system, das Gebdude zur Enteisenung des Brunnenwassers und die
Sicherheitseinzédunung des Synchrotrons ergédnzt. Das Pfoértiner-
haus wurde zur'Berﬁcksichtigung verschiedener Wiinsche mehrfach

geplant.

Organisatorisch wurde im Berichtszeitraum innerhaldb der Bau-
‘gruppe je eine einsatzfdéhige Transport-, Betriebshandwerker-
und Betriebshelferkolonne aufgebaut, die siéh besonders bei
~den vielféltig ineinandergreifenden und oft nicht vorausseh-

baren Arbeiten zur Montage des Synchrotrons bewdhrt haben.
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2.7 Vakuum- und Strahlenschutzgruppe (M8)

Nach Erprobung einer Hochvakuum-Pumpen-Kombination von Turbo-
molekular- und Ionengetterpumpen wurde die endgiiltige Planung
der Vakuumanlage ausgefiihrt, 16 bzw. 70 Stiick dieser Pumpen-
typen bestellt und in der zweiten H&lfte des Jahres'l963

montiert.

Fir die H.V.-Messung wurden 100 Stiick der inzwischen gut be-
‘'wadhrten Eigenbau=Ionisatidnsmanometer—MeBr6hre_gefertigt und
eingebaut; die geméinéam'mit M5 entwickelten Netzgerdte waren

Ende 1963 in der Fertigung.

Von den metall—gediqh$e¢eﬁuVentilen zur Abschottung derbRing-
réhre wurde ein Muster gemeinsam mit der Konstruktion durch-
entwickelt und erprobt. Eine Serie von 16 Stiick ging in die

Fertigung; der Einbau im Ring war Ende 1963 im Gange.

Nach Erprobung eines Musters einer Titanband-Glas-Vakuumkam-
mer fir die_M#gnetsektoren wurde die Serienfertigung in die
Wege geleitet. Es stellte sich heraus, daB lediglich die
Formkdrper und die Bandbewicklung durch auswdrtige Firmen
ausgefihrt werden konnten. Die Vefglasung mit dem Glaslot
(von dem inzwischen 3 t selbst erschmolzen wurden)9 sowie
die weitere Beschichtung mit Versteifungsrohren, Glasgewebe-
béandern und Epoxyd-Harz muBten in eigener Fertigung gesche-
hen. Die umfangreichen Vorrichtungen dafiir wurden gebaut und
insgesamt 55 Kammern bearbeitet. Beim letzten Arbeitsgéng,
dem Entfernen der Formrohre, traten Schwierigkeiten auf, die
~.vorher nicht beobachtet worden waren und schlieBlich die .
rechtzeitige Fertigstellung einer ausreichenden Zahl von je~
der Type unméglich machten. Als Ersatz wurde eine einfache,
geschlitzte V2A-Blech-Kammer nur mit Araldit-Uberzug ent-
wickelt, die ohne groSe Vorrichtungen zu fertigen war. Von
diesem Typ sind weitere 20 Kammern bis zum Jahresende 1963

fertig geworden.

Neben der Fortsetzung und Erweiterung der routinemédBigen
Strahlenschutz-Messungen wurde nach einem eigenen Entwurf
‘die Entwicklung von Ionisationskammer-Me8stellen fiir yé
und Neutronen-Strahlung gemeinsam mit der Firma Pychlau
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in Freibufg dﬁrchgéfﬁhfto Die MeBstellen sollen éin ortsfesteS'
'ﬁberwachungsﬁeti bilden, das sowohl die Registfierung der Orts-
dosen vornimmt als auch verschiedene Alarmsignale bei Dosis-
leistungsﬁberéchreitungen_abgeben kann. Nach Erprobung und
Eichmessungen am Van de Graaff—Génerator des II. Institutes,
bei denen die Empfindlichkeit fiir schnelle Neutronen bis auf

30 % der Y -Empfindlichkeit gesteigert werden konnte, wurde

eine Serie von 40 Stiick bei der Firma Pychlau in Auftrag ge-
geben. Gleichzeitig lief die Entwicklung und Fertigung der

Auswerte-Elektronik hierfir durch HM5.

2.8 Target- und Ejektionsgruppe (M9)

2.80 Targets

Fir die Efzeugung von Gammastrahlen wurden verschiedene Tar-
getmechénismen entwickelt und gebaut, die es erméglichen,
ferngestéuért vom Kontrollraum der Maschine aus, an bestimm-
ten Sfellen im Targetbereich Targets in gewiinschte Positionen
zu bringen und verschiedene Targets gegeneinander auszuwech-
seln. Diese Targets.stehen wahrend der Beschleunigung entwe-
der fest (Doppeltarget, Sechskopftarget) und der Strahl wird
‘am Ende der Beschleunigung auf sie zubewegt oder sie rotieren

synchron zur Maschine mit 50 Hz (Rotierendes Target).

2.81 Ejektion

Die in der vergangenen Berichtsperiode bei DESY und bei CEA
ausgedrbeitete Methode zur langsamen Ejektion des Elektronen-
strahles wurde konstruktiv und baulich bearbeitet. Regenera-
~tor, 1. und 2. Ejektionsmagnet wurden, von geringfiigigen An-

derungen abgesehen, fertiggestellt. Zum Pulsen dieser Magnete
'wurde ein erstes Pulsgerit fiir 6000.A Pulsstrom, bestehend
aus Transistor- und Kondensatorbédnken, in Zusammenarbeit mit
der Gruppe M5 entwickelt, gebaut und erfolgreich ausprobiert.
Weitere Gerdte fiir 1500 A und 4500 A wurden‘daraufhin in Auf-
trag gegeben. ‘
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2.82 Strahlgymnastik

Um am Ende der Beschleunigung den Elektronenstrahl definiert
auf ein Target oder in das Feld des Generators zu bekommen,
wurde von M9 das Konzept des "beam bumping" fiir DESY ausge-

legt. Die technische Duréhfﬁhrung lag bei der Gruppe Mé6.

Vorwiegend fiir mittlefe Energien ist es giinstig, den Elektro-
nenstrahl zum Erreichen'langer Pulse aufzuweiten. Hierfir wur-
den zwei Methoden in Angriff genommen, die gleichzeitig wei-
tere Méglichkeiten der Strahlbeeinflussung bieten. Die eine
Mefhode'bénutzt ein reghteckfﬁrmiges HF-Feld mit der Grundfre-
quenz gleiéh der halben Umlauffrequenz (bei Q = 6,25), das

iiber einen maghetischen Quadrupol auf den Sfrahl fir eine’
Dauer von etwa 100 Umldufen einwirkt. Hierbei.tritt eine prak-
tisch inkohédrente Strahlaufweitung ein. Die Anlage hierfiir wur-
de in Zusammenarbeit mit M3 in Angriff genommen. Gleichzeitig
kaﬁn'mit dieser Anlage durch Umschalten des Ferritquadrupols
auf ungeféhr homogenes Feld die_Betatronfrequenz durch. Aufsu-
chen’der Resonanz in der Ndhe von 750 kHz gemessen werden ("HF-
knock out"). - Die zweite Methode benutzt zwei quasistatische
Quadrupole, die jeweils wdhrend der Beschleunigung so program-
miert gefahren werden, daB sich die horizontale Betatronfre-
quenz von 6,25 in die Ndhe der Resonanz 6,5 verschiebt, wéhrend
die vertikale Betatronfrequenz unverdndert bleibt. In der N&he
der Resonanz weitet sich der Strahl auf. Mit diesen Quadrupolen,
die in Auftrag gegeben wurden, kann grundsdtzlich bei jeder Ma-
schinenenergie die Betatronfrequenz variiert werden. Die Strom-

versorgung dieser Quadrupole hat Mé iibernommen.

2.83% Vakuumkammern

Fﬁr'den AuglaB der Gammastrahlen und des Elektronenstrahls, s0-~
wie fiir die HF-Beeinflussung des Strahls wurden spezielle Va-
kuumkammern in Anlehnung an die normalen, Titan-gewickelten Va-
kuumkammern konstruiert und auswédrts bis zum ProzeB der Yerglan
sung_fertiggestellt° Ebenfalls wurde eine Kammer konstruiert,

die den Austritt von Teilchen durch eine diinne Folie auf der
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ganzen Linge éines Synéhrotronmagnetenxhinter'einem Target zu-
1la8%t. Diese Kammer, die bei der elastischen. Streuung von' Elek-

tronen am internen Target eingesetzt werden soll, wurde am En-

de der Berlchtszelt in die Fertlgung gegeben.-

2.9 :’Tééhﬁiséhe*Dienste

'Durch BeschluB des Direktorlums wurden am 1. Ju11 1962 die
Konstruktion, die Mechanlsohe Werkstatt, die Elektronik Werk-
statt, die Tischlerel,.das Photolabor, die Arbeltsvorbereitung
~ und die'HontageQGrﬁppe zu -den "Technischen Diensten" zusammené
-gefaBt Im Laufe des Jahres 1963 kamen noch d1e Lager, dle Nor-

mung und die Warenannahme h1nzu°

2.90 'Koﬁstruktionr-

~ Im Sommer 1962 wurde durch baullche Veranderungen die Unter-
. brlngung der Konstruktion dem steigenden Personalstand ange-
paBt. Die Pauserei wurde vom Photolabor getrennt und der Kon-.

struktlon angegl;edert.

Bis zum Herbst 1963 bildete die Fertigstellung und Inbetrieb-
nahme des Synchrotrons den Séhwerpunkt aller Aufgaben in der
Konstruktion. Ab Ende des Jahres wurden mit zunehmendem Um-

_fang;auch Konétrukfiohsarbeiten aus dém Bereich der ExperimenQ._'

te iibernommen.

2.91 Mechanische Werkstatt

Die Mechanische Wefkstétt whrdevpersoneli_und kapazititsmiaBig
ferweitért; Die'Beschéffung voﬁ WérkzeugmaSChinen (Fréébanké '
und Blechbearbeituﬁgsmgschineﬁ):ermﬁglichte die_kurzfristigq :
Erledigung von vielen Aufgaben im.eigenen:Beréich, In'diesem>
Zugammenhang sel nur an die Erstellung der V2A- Vakuumkaﬁﬁern
erinnert - Sowelt mogllch wurde der Umzug in den Werkstatt-

neubau vorbereltet

2.92 Elektronik-Werkstatt

Der sténdige Personalmangel in der Elektronik-Werkstatt konn-

te im Befichtszeitraum nicht behoben werden. Hierbei macht
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‘'sich 2.T. die Bei DESY iibliche Bezahlung und speziell die Ein-
steilung als Lohnempfénger und nicht als Technische Angestell-
te bemerkbar. Sehr viele Bewerber legen unbedingt Wert auf die
Einsteliung als Angestellte. Die Besetzung in der Arbeitsvor-
bereitung der Elektronikéwefkstatt.wurde dem Bedarf entspre-
~chend erhdht, so da8 die Voraussetzungen fﬁr-die'ABwicklung
-der erheblichen Anzahl von Fremdauftrigen bewdltigt werden

konnte,

In der E1ektronik-Werkstatt wurden z.T. Mustergerite und Eigen-
entwicklungen gebaut oder in geringem Umfang Kleinsefien, de-
‘ren Vergabe nach auBen nicht méglich war. Ferner verrichtete
die Elektronik-Werkstatt erhebliche Montagearbeiten beivdér _
Installation des Synchrotrons im Ringtunnel. - Die Abteilung
"Fernmeldewesen" wurde sehr stark fir die Planung und Verkabe-

lung der. MeB- und Steﬁerkabel hinzugezogen.

2.93 Tischlerei

Die voriibergehend in der Kraftstation untergebrachte Tischle-
rei zog Ende 1962 in die R&ume des Bauhofes. Dem Arbeitsanfall
entsprechend wurde die Besetzung um zwei Tischler erhéht, so
daB die Anforderungen, die teils sehr kurz gestellt wurden,
fast immer erfiillt werden konnten. Ende 1963 war der Neubau

im Werkstattgebdude bezugsfertig, so daB die Tischlerei in

ihre endgiiltigen Raume einziehen konnte.

Die Tischlerei machte kurzfristig Hilfs- und Montageeinrich-
tungen - z,.B, fiir die Vakuumkammer - sowie spezielle Binrich-
tungen fiir Labors. U.a. wurden Modelle fiir die einzelnen tech-

nischen Gruppen gebaut.

2.94 Photolabor

Seit 1963 haben wir die Mdglichkeit, Farbaufnahmen im Positiv-
und Negativverfahren selbst herzustellen und zu bearbeiten.
Die Ausriistung wurde vervollstédndigt, so daB den Wﬁnschen Jje-
derzeit entsprochen werden konnte. Vielfach konnten Unterla-

gen fir Lieferfirmen zur Verfiigung gestellt werden.
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2.95 Arbeitsvorbereitung

Die Arbeitsvorbereitung wurde den erhdhten Anforderungen ent-
sprechend personell durch die Einstellung eines Sachbearbei-

ters verstidrkt. Die zum Teil unter ganz erheblichem Zeitdruck
stehenden Auftrdage, sowohl innerbetrieblich als auch aullerbe-

trieblich, konnten dadurch bewdltigt werden.

2.96 Montage-Gruppe

Zur Zeit der Aufstellung der Technischen Dienste waren die
Montagearbeiten am Fihrungsmagneten bereits in vollem Gange.
Durch Lieferverzdgerungen der Firma Siemens waren diese Ar-
beiten verspdtet ausgefithrt worden. Hinzu kam noch, daB eine
Erhdhung der Montagekapazitdt erst im Friihjahr 1963 durch die
Einstellung von drei Monteuren vorgenommen wurde. - Die Mon-
tagen der Filhrungsmagnete im Ringtunnel wurden im Juli 1963
im wesentlichen abgeschlossen. Die Montage-Gruppe konnte der
Vakuum- und Vermessungs-Gruppe fir die Durchfiihrung weiterer

Montagen zur Verfiligung gestellt werden.

Als die Herstellung der Polflachenwindungen durch finanziel-
len Zusammenbruch der Herstellerfirma in Frage gestellt wurde,
ging die Montage-Gruppe geschlossen nach Berlin, um die Ferti-

gung zu beenden.

2.97 Normung und Lager

Die Normung und die Lager wurden Ende 1963 iibernommen und
zogen nach Fertigstellung in die dafiir vorgesehenen R&ume
im Werkstatt- und Laborgebdude, wobei jedoch noch ein erheb-

licher Anteil an Restarbeiten zu erledigen war.

In der Normung werden die Lagerbestidnde iberpriift und den
Erfordernissen nach Menge und Umfang angepaBt. Durch lau-
fende Hinzunahme neuer Artikel wurde die Normliste wesent-

iich erweitert.
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3. Vorbereitung der Experimente

3.1 Elektronenstreuung (F 21)

Anfang 1962 begann eine Gruppe aus Mitgliedern der Technischen Hoch-
schule Karlsruhe und des Deutschen Elektronen-Synchrotrons mit der
Planung filir das Experiment der elastischen Streuung von Elektronen an
Protonen und Neutronen. Diese Streuversuche sollen die Frage nach der
Struktur des Protons und des Neutrons in Bereichen unterhalb der bis-

her zugidnglichen Dimensionen aufklidren.

Verschiedene magnetische Spektrometer wurden mit Hilfe des bei DESY
vorhandenen Analogrechners berechnet und auf ihre Verwendbarkeit zur
Impulsanalyse der an einem inneren Target im Synchrotron gestreuten
Elektronen untersucht. Dabei wurden besonders die Méglichkeiten von
Koinzidenzmessungen zwischen Elektron und RiickstoBproton beriicksich-
tigt. Die Verwendung von mindestens zwei verschiedenartigen Spektro-
metern schien wiinschenswert, weil dadurch die Gefahr systematischer

Fehler verringert wird.
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Bild 5: Eine Anordnung des Elektron-Proton-Streuexperiments
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Gegen Ende 1962 konnte das folgende Konzept weitgehend festgelegt
werden: In einem ersten Experiment sollte ein CHo-Target verwen-
det werden, um daran die Streuung am Proton mit Hilfe von Jje einem
einlinsigen Spektrometer auf der Ringinnen- und RingauBenseite zu
untersuchen. Diese Anordnung ilberdeckt einen Streuwinkelbereich

von etwa 50 - 150o mit der Moglichkeit von Koinzidenzen im Bereich
von 550 - 1500. In einem spdteren Experiment soll dann an einer an-
deren Stelle des Rings ein Spektrometer mit besserer Aufldsung, be-
stehend aus zwei Quadrupolen und einem groB8en Ablenkmagneten zur
Impulsanalyse, auf der Ringinnenseite aufgebaut werden. Diese zwei-
te Anordnung wird mit einem fliissigen Wasserstoff- oder Deuterium-
target arbeiten, damit der stdrende Untergrund, der beim CHp-Tar-
get durch die Streuung am Kohlenstoff entsteht, vermieden wird.

Der Nachteil, daB ein Target mit reinem Wasserstoff eine groBere
Ausdehnung hat, wird in dem zweiten Experiment durch die‘grﬁBere

Dispersion im Spektrometer wettgemacht.

Anfang 1963 wurden die Spektrometerlafetten mit einer Abstiitzung

flir die Tunnelkragdecke konstruiert und in Auftrag gegeben. Fer-

| == Ire SR N -

Bild 6: Probelauf der ersten Lafette fiir das Elektron-Proton-
Streuexperiment bei voliler Belastung
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ner wurden eine fernsteuerbare Szintillationszidhlerbank und ein
fernsteuerbarer Targetmechanismus fir CHo- und C-Target konstru-

iert.

Fir das Innenspektrometer des ersten Experiments Qurde ein beson-
derer, halbierter Quadrupol entwickelt und.in Auftrag gegeben,
der es erméglicht, den Bereich der meBbaren Streuwinkel weiter
nach riickwdrts auszudehnen. Ein Gas-Schwellen-Cerenkovzidhler zum
selektiven Nachweis gestreuter Elektronen wurde in Karlsruhe ent-

worfen und gebaut.

Die Kragdeckenabstliitzung und die Spektrometerlafetten konnten im
Herbst 1963 montiert werden. Ein Probelauf der ersten Lafette un-
ter voller Belastung zeigte, daB die damit verbundene Lastverschie-

bung keinen stdrenden EinfluB auf das Synchrotron ausiben wiirde.

3.2 Photoerzeugung von Pionen (F 31)

Anfang 1962 begann eine Gruppe mit der Planung eines Experiments
zur Messung der Erzeugung einzelner Pionen. Zundchst wurde die
Grundvorstellung des Experiments entworfen und die auftretenden

Probleme diskutiert.

An einem Modell wurde die Lichtausbeute eines totalabsorbierenden
Cerenkovzidhlers untersucht. Dieser Zahler wird zum Nachweis des
T°-Zerfalls der Reaktion T+ P—> p + WO verwendet, wobei die
Genauigkeit der Energiemessung stark von der Lichtausbeute deé

Cerenkovzidhlers abhangt.

Zur Untersuchung der erzeugten Mesonen oder der RiickstoBprotonen
wurden am Analogrechner zwel Spektrometer filir verschiedene Berei-
che von Impuls und Erzeugungswinkel entworfen. Eine groBe Lafette
zur Aufnahme der Spektrometermagnete und eine kleine Lafette zur
Aufnahme des totalabsorbierenden Cerenkovzihlers (beide Lafetten
mit gemeinsamem Drehpunkt) wurden in Zusammenarbeit mit einer In-

dustriefirma konstruiert.

Uber Prozesse, bei denen mehrere Pionen gleichzeitig erzeugt wer-

den, wurden auf Grund des statistischen Modells Uberlegungen an-
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gestellt, und die Frage wurde diskutiert, wie durch solche Mehr-
fachprozesse die Messung der Einpionenerzeugung gestort werden

konnte.

Fir einfachere Vorversuche iiber die RiickstoB-Spektren bei der Pho-
toerzeugung wurde ein Reichweitenteleskop fiir kinetische Energien
von einigen hundert MeV gebaut. Als Target fiir diese RiickstoBexpe-
rimente konnte als Leihgabe der US Atomic Energy Commission ein
vorher an der Purdue University verwendetes Target fiir fliissigen

Wasserstoff beschafft werden.

3.3  Paarerzeugung (F 32)

Im Jahre 1962 bildete sich eine Gruppe zum Studium verschiedener
moglicher Experimente. Besonders intensiv wurde die Paarerzeugung
vonfm—Mesonen, K-Mesonen und Nukleonen diskutiert. AuBerdem wur-
den Berechnungen des Gamma- und Elektronenuntergrunds filir verschie-
dene Versuchungsanordnungen durchgefiithrt und in mehreren internen

Berichten zusammengefaf3t.

Anfang 1963 entschied sich die Gruppe zundchst fiir ein Funkenkam-
merexperiment iiber die Erzeugung von Mesonenpaaren. Es handelt sich
um ein recht kompliziertes und umfangreiches Experiment. AuBer fiunf
groBen Funkenkammern mit den entsprechenden Hilfsaggregaten werden
dazu etwa 60 Photovervielfacher mit der dazugehdrigen Elektronik
bendtigt. Da erfahrungsgemidB der Aufwand filir die Auswertung mit den
Aufwand fir das Experiment vergleichbar ist, wurde der Bau von digi-
talisierten Auswertetischen und die Entwicklung von Auswerteprogram-
men ungefahr gleichzeitig mit dem Bau der experimentellen Apparatur

begonnen.

Viele Einzelteile - von der Funkenkammer bis zu einzelnen Baugrup-
pen der Elektronik - konnten Ende 1963 schon ausprobiert werden. Es
wurden Probeaufnahmen mit verschiedenen auf dem Markt erhdltlichen
Filmen gemacht, die sich fir die Funkenkammeraufnahmen eignen. Um
eine spéatere automatisqhe Filmauswertung zu erleichtern, wurde be-
schlossen, wegen des besseren Signal-zu-Rausch-Verhiltnisses, Um-
kehrfilm zu verwenden.
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3.4 Cerenkov-Gruppe (E 1)

Im Jahre 1962 wurde unter der Leitung eines wissenschaftlichen Mitar-
beiters des I. Instituts fiir Experimentalphysik der Universitdt Ham-
burg, der als Gast beim Deutschen Elektronen-Synchrotron tatig ist,

eine Gruppe zum Bau groBer Cerenkovzahler gebildet.

Die entwickelten Zdhler sind in ihren nvtzbaren Querschnitten an das
Magnetprogramm angepaf3it, wobei der differentielle Cerenkovzdhler G 1
zur Verwendung bei den groBen Magnetaperturen (bis 20 x 50 cm2) und
der kleine differentielle Zahler G 2 zur Verwendung mit den kleine-

ren Magneten vorgesehen ist.

Um die Z&ahler den Messungen von Teilchengeschwindigkeiten in verschie-
denen Bereichen optimal anpassen zu konnen, sind sie so konstruiert,
daB der Cerenkovwinkel durch Einsatz von Verlidngerungsstiicken in den
Druckbehdltern in einem weiten Bereich frei einstellbar ist. Bild 7T
zeigt einen Schnitt durch den CerenkovziZhler G 1 ohne Verladngerungs-

stiicke.

_ SxXP R

]

% § Trisdlende

0 -

|
Teilchenstrant RO S S
max. 150 x500 j

G1

Bild 7: Schnitt durch den Cerenkovzahler G 1
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Als Radiatormaterial fiir die Zdhler wurde nach eingehenden Unter-

suchungen Trifluormonochlormethan (CF,Cl) gewdhlt, welches unter der

3

Handelsbezeichnung Frigen 13 erhdltlich ist. Mit dieser chemischen

Verbindung kann man ochne allzuviel optische Dispersion alle Brechungs-

indices zwischen 1 und 1,23 erzeugen.

Damit man beim Einfiillen der Zdhler ohne groBen Zeitverlust sofort

den richtigen Betriebszustand erreichen kann, wird das Frigen in einem

Verteilungssystem in zwei Zustdnden zur Verfigung gehalten, einmal bei

48 ata und +45OC und einmal bei dem gleichen Druck aber bei —2OOCa Auf

diese Weise koOnnen die Zdhler am Ort des Experiments durch Mischbatte-

rien mit Frigen im gewiinschten Zustand gefiillt werden.

Da das Frigen 13 verhdltnismidBig teuer ist, sind auch Anlagen vorge-
sehen, um das Frigen aus den Zdhlern wieder in die Vorratsbehdlter
zuriickzupumpen, wo es dann bei tiefen Temperaturen und niederem Druck

gespeichert wird.

3.5  Theoretische Gruppe (T)

Die Mitglieder der theoretischen Gruppe bei DESY haben eine zweifa-

che Aufgabe:

(a) Sie verfolgen die allgemeine Entwicklung auf dem Gebiet der

theoretischen Hochenergiephysik,

(b) sie bearbeiten in Zusammenarbeit mit den Experimentalphysikern
theoretische Fragen, die direkt mit den geplanten Experimenten

in Verbindung stehen.

Dabei arbeiten sie eng mit ihren Kollegen von der Universitdt Ham-

burg zusammen.

Als eigener Beitrag zur theoretischen Hochenergiephysik, speziell
zur Untersuchung ihrer statistischen Aspekte entstand: "On a clas-
sical statistical model with the non-relativistic Integrals of
motion" (H. Joos, H. Satz; DESY-Bericht 64/29 eingereicht bei Nuov.
Cim.). Eine theoretische Arbeit zum geplanten Experiment zur Photo-
erzeugung von Pion-Resonanzen 1st: "Photoproduction of f£- and @w-Me-
sons in the peripheral Model" (H. Joos, G. Kramer, DESY-Bericht
64/1, Zeitschrift fiir Physik, im Druck).
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3.6 Rechenzentrum (E 2)

Die Arbeiten zur Untersuchung der Strahlriickwirkung auf das Hochfre-
quenzsystem des Synchrotrons wurden fortgefihrt und zu einem vorldu-
figen AbschluB gebracht. Ferner wurden die Uberlegungen zur Korrek-
tur von Feldfehlern im Synchrotron beendet. Neben Arbeiten zur Unter-
stitzung anderer Gruppen wurde zur Berechnung des elektromagnetischen
Untergrundes bei Experimenten ein umfangreiches Programm zur Berech-

nung von Elektron-Photon-Kaskaden in Materie in Angriff genommen.

Da sich die Benutzung auswdrtiger Rechenanlagen filir die Zwecke von
DESY als unzureichend und unwirtschaftlich erwiesen hatte, wurde im
Mai 1963 eine Rechenanlage vom Typ IBM 640 sowie eine Anlage IBM 1401
in Betrieb genommen. Im November 1963 wurde die IBM 640 gegen eine
GroBrechenanlage IBM 7044 ausgetauscht, die bereits nach einem knap-

pen Monat mit mehr als 10 Stunden tadglich ausgenutzt wurde.

Bild 8: Blick in das Rechenzentrum bei DESY
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Strahlfithrung und Strahlmessung (E 4/5)

Die Aufgabe der Gruppe bestand in der Entwicklung der Methoden und

der experimentellen Ausriistung,

die fir den Aufbau und die Ausmes-

sung von Teilchenstrahlen und Spektrometern erforderlich sind.

a) Strahlfiihrung:

Untersuchungen zur Optik von Teilchenstrahlen fihrten zu einér zu-

sammenfassenden Arbeit iiber Hochenergie-Strahloptik. Die dabei ge-

wonnenen Erfahrungen wurden sowohl fiir die Gestaltung der DESY-

Strahlfiihrungsmagnete als auch fiir den Entwurf der Spekirometer

und Strahlfiihrungen der geplanten Experimente nutzbar gemacht.

Eine Ubersicht iiber die Magnete, die als Grundausriistung fiir die

Experimente gewdhlt wurden,

zeigt die folgende Tabelle.

Tabelle 2:
Magnet- T Apertur magn. Ge- best.
art IP Lénge | wicht [Anzahl
I — ¢
Ablenk- MA ; 51 x 17 cm 133 cm 18 t 5
magnet MB P33 x 10,5 cm 103 cm 7 t 10
i
Quadru- QC 50 x 12,5 cm| 35,5 66 cm 9 t 2
polma- QA 40 x 10 cn 29, - 105 cm 10 t 11
gnet QB 22 x 5,5 cm 16, - 104 cm 3 ¢ 11
QD 22 x 5,5 cm 16,- 54 cm 1,5 t 10
stark fo-
kussieren-
de C-Ma- MC 40 x 10 cm |(40) 108 cm | 10 % 3
gnete
Paarspek-
trometer 2% bis 68 x 10 180 cm 20 + 1
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Ablenkmagnete gibt es in zwei, Quadrupolmagnete in drei verschiedenen
QuerschnittgroBen, wobei der kleinste Quadrupolmagnet noch in zwei
verschiedenen Langen hergestellt wird. Dariiber hinaus wurde in Zusam-
menarbeit mit der Funkenkammergruppe (F 32) ein groBer Ablenkmagnet
mit einer Apertur von 150 x 27 cm konstruiert, der zwischen Paaren von
Funkenkammern zur Analyse von Teilchenimpulsen dienen soll. Zum glei-
chen Experiment gehdort auch ein neuartiger Filtermagnet, der hochener-
getische, geladene Teilchen ohne Richtungsinderung durchlassen soll,

wahrend er weiche Untergrundteilchen vor den Funkenkammern zuriickhdlt.

Die Ausmessung von Prototypen der Linsen ergab, daB die erreichten
Feldlinearitdten sogar in den Endzonen sehr befriedigend sind. Sie
gestatten den Aufbau von Spektrometern, bei denen ohne wesentliche
Verringerung der optischen Qualitidt groBe Offnungen ausgenutzt werden

konnen.

Bild 9: Quadrupolmagnet Bild 10: Quadrupol, Typ QA, mit
Typ QB teilweise abmontierter Spiegelplati
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Fiir das Ausmessen der Magnete wurde eine MeBapparatur aufgebaut.

Die Feldmessung erfolgt durch eine Hall-Sonde, die auf dem Arm einer
KoordinatenmeBbank iiber das ganze Feldvolumen bewegt werden kann.
Aus den gemessenen Daten sollen dann die optischen Transformations-

eigenschafiten jedes Magneten berechnet werden.

Bild 11: Magnet im MeB-Stand

Ein Analogrechner, der in Zusammenarbeit mit der Elektronikgruppe
(M5) entwickelt wurde, macht Teilchenbahnen und Strahleinhiillende
auf einem Oszillographenschirm sichtbar, und gestattet damit einen
schnellen Uberblick iiber eine Vielfalt von Spektrometersystemen und
iiber den EBinfluB der einzelnen Systemparameter. Das Ergebnis kann
in einem langsameren Rechenmodus mit einer relativen Genauigkeit

von 1077 aufgezeichnet werden.
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b) Strahlmessung:

Der Bau des Paarspektrometers zur Energiemessung an T -Strahlen
wurde so weit vorangetrieben, daB es einschlieflilich der dazuge-
horigen Zahler und Elektronik Ende 1963 fast vollstdndig fiir
erste Strahlmessungen bereitstand. Zur Messung der 7-Strahl-
intensitat wurden Quantameter und diinne Ionisationskammern

(l mm Folienabstand, fliinf Folien zu ?/U Dicke) mit den dazu-
gehdrigen Integratoren entwickelt. Daneben wurde eine ganze
Reihe von Hilfsgerdten fir die Strahlfilhrung und Strahlmessung

entwickelt und hergestellt, wie:

- Optisches Justiersystem flir Magnete -~ feinjustierbares Ma-
gnetgestell - System evakuierbarer Strahlrohre, die nach einem
Baukastenprinzip zusammengesetzt werden konnen - justierbare
Durchfiihrungen durch die Abschirmwand - StrahlverschluB - drei
verschiedene Gehduse fiir Vervielfacher - beweglicher Zahler-

stand mit Fernsteuerung etc.

3.8 Elektronik fiir die Experimente (E 6)

‘Die Aufgabe der Elektronikgruppe bestand darin, den Experimen-
tiergruppen die elektronischen Gerdte zur Verfiigung zu stellen,
die bendtigt werden, um die von den Strahlungsdetéktoren gemes-
senen HSignale zu klassifizieren und zu registrieren. Die einzel-
nen Teilgerdte sollten nach ihren logischen Funktionen in einem
Baukastensystem je nach den Anforderungen der individuellen Ex-

perimente zusammensetzbar sein.

Die mechanischen Abmessungen der einzelnen Baubldcke wurden in
Zusammenarbeit mit anderen europadischen Forschungsinstituten
nach einem einheitlichen - inzwischen unter dem Namen ESONE be-

kannt gewordenen - System gewdhlt.

Im folgenden sind die Gerate genannt, deren Entwicklung 1962
oder 1963 begann und die zum groBten Teil Ende 1963 als Proto-

typen zur Verfiigung standen:

- Spannungsteiler fiir Vervielfacher 56 AVP, 53 AVP, XP 1040 -

Nulldurchgangsnetzwerk filir schnelle Koinzidenzen - Mischstufe -
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- schneller Verstirker - langsamer Verstdrker - langsamer Dis-
kriminator - schnelle Zweifachkoinzidenz - langsame Dreifach-
koinzidenz - Signalverstidrker - schneller Torgenerator - lang-
samer Torgenerator - Impulsformer 25 MHz - Netzkontrolleimheit -
Zahldekade 25 MHz - Verzogerungskasten -AZéhlratenmeBgerét - |
. Abschwécher mit Stufenschalter - kontinuierlich einstellbarer
Abschwéchér - Datenverarbeitungsanlage fﬁertherexperimente.

mit automatischer Ausdruckvorrichtung.

Fir die meisten angefiihrten Gerdte gab es zu Beginn der Berichts-
_periode-noch kaum Vorbilder, da der gréBte Teil der an den beste-
henden Hochenergielaboratorien betriebenen Gerété dufch neue Ent-
wicklungen der Halbleitertechnik ﬁberholt war., Neuehtwickiungen
fir vergleichbare Gerdte setzten - wie aber erst spéfer bekannt
wurde - etwa zur gleichen Zeit wie bei DESY éuch an englischen
und amerikanischen Laboratorien ein. Wiahrend es bei uns,vérhélt-
nismaBig 1eicht.war, die kleinen Stiickzahlen modernervHalbléiter;
elemente, die fiir Prototypen notwendig waren, zu erhalten, erga-
ben sich jedoch vor allém beim Bau der Vorserien sehr groBe Ver-
zbgerungen aus dem Umstand, daB ausléndische Lieferanten moder-
ner Schaltelemente ihre Lieferzusagen oft nicht einhielten.
(Amerikanische Laboratorien scheinen in dieser Hinsicht weniger

Schwierigkeiten gehabt zu haben).

Noch im Jahre 1963 wurde eine ganze Reihe . von Nachbauauftrigen
an die Industrie verteilt. Dabei muBte DESY anfénglich,in den
meisten'Féllén selbst fir die Beschaffung der Bauelemente be-
sorgt sein. Erst gegen Ende 1963, als die Beschaffungsmaglich—
keiten sich gebessert hatten, fand sich die Irndustrie auch be-
reit, mit den Nachbguauftrigen ebenfails die Verantwoftung fiir-

die Materialbeschaffung zu iibernehmen.

Zur Nachpriifung und zur spiateren Wartung der von'dei Industrie
auszuliefernden Gerdte wurde eine neué Priifgruppe aufgebéut;
Ihie Hauptaufgabe bestand jedoch zunééhst darin, die zur Prii-
fung schneller Schaltungen erforderlichen besonderen MeBgerédte
selbst zu entwickeln und zu bauen. ‘
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3.9 Kaltetechnik (E 7)

Da Versuche, erfahrene Fachkrdfte fiir die Abteilung Kédltetechnik
zu finden, fehlgeschlagen waren, wurden einzelne kdltetechnische
Aufgaben zunéchst von Mitgliedern verschiedener Experimentiergrup-
pen kommissarisch wahrgenommen. Erst im Laufe des Jahres 1963 ge-
lang es, eihén erfahrenen Ingenieur zur Leitung der Gruppe zu fin-

-den.

Zur Belieferung der Experimente mit fliissigem Helium, Wasserstoff
und Stickstoff wurde ein kombinierter Helium-Wasserstoff-Verfliis-
siger (Stundenleistung: 6 - 8 Liter Helium, 16 - 20 Liter Para-
Wasserstoff) und eine Stickstoffverfliissigungsarlage mit einer
Leistung von 25 - 30 Litern N2 pro Stunde bestellt. AuBerdem wur-
den die erforderlichen Transport- und LagergefidBe fiir diese Stof-
fe in Auftrag gegeben und ein Teil der Wasserstoff-Sicherheits-

einrichtungen, wie Wasserstoffmonitoren, angebracht.

Im gleichen Zeitraum schlo8 die Gruppe Kdltetechnik die Planung
des Kdltelabors und der Aufstellungsriume fiir die verschiedenen
Verfliissiger und Speicherbehidlter sowie die Bestellungen der
Druckspeicher fiir die gasformige Lagerung von Wasserstoff und
Helium ab., Ebenso wurden Liefervertridge mit den entsprechenden
Firmen ausgehandelt, um die Versorgung von DESY mit fliissigem
Wasserstoff, Helium, Argon sowie Neon/Helium-Gemischen sicher-

zustellen.
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Berichte und Notizen 1962 und 1963

A 1.9

2,90

2.91

2.92

- Die Polflachenwindungen fur den DESYuMagneten, HARDT V.

(9.4.1962)

Arbeitsberichte der Gruppen M 1 bis M 8, vorgetragen in
der Sitzung des Wissenschaftlichen Rates am 15.12. 1961
(11.4.1962)

Phanomenologische Theorlevzur Berechnung einer Kaékade
aus schweren Teilchen (Nukleonenkaskade) in der Materle,
PASSOW (Febr. 1962)

Kosten der DESY-Bauteile und ihres Aufbaues, BEER O.
(17.4.1962) |

Graphische Darstellung der differentiellen Wirkungsquer—»
schnitte von Bethe-Heitler und Paull-Welﬁkopf im extrem
relativistischen Grenzfall, VON BEHR J. (1.6.1962)

Graphische Darstellung des différentiellen Wirkungs-
querschnittes von Muonen nach der Bethe-Heitler-Formel
fiir DESY-Energien, VON BEHR J. (1.6.1962)

Die Energie-Richtungsverteilung'von'Paar-Elektronen, die"
durch ein Bremssirahlungs-Spektrum erzeugt werden und '
Vielfachstreuung erleiden, VON BEHR J. (1.6.1962)

ber das Spektrum und die Winkelverteilung der Synchro-
tronstrahlung, RIPKEN G. (3.7.1962)-

Vorbiindelung des DESY Ingektors auf 500 MHz, TIMM U.

(6.7. 1962)

‘Der Lawlnentran31stor und seine Anwendung 1n der Hoch-
, energle-Elektronlk, STUCKENBERG H. -Jn (17 7 1962)

'Die Tunneldiode und 1hre Anwendung als schnelles Schalt- 

element, STUCKENBERG H.-J. (20 7 1962)

Methoden zZaur Aufweltung des Synchrotronstrahls,

: BEHREND Ho—J

Bestlmmung des Polproflls fur einen stark foku881erenden
C—Magneten, HULTSCHIG H. (Dez° 1962) CoL
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2.101

2.102

2.103

2.104

2.105
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erkungsquerschnltte fur Bremsstrahlung und Paarerzeu—;

‘gung bei hohen Energlen, LUBLOW D. (30.1. 1963)

Some technical problems of RF acceleratlon for partlcle
acceleration above 10 GeV, SCHAFFER G. (19 12, 1962) ‘

Preliminary design of special magnet pulsihg equipment
for the DESY accelerator, BERNDT M.M. (12.2.1963)

Untersuchungen an Photomultlpllern mlt optlschen Im-
pulsen, RATHJE J. (Juni 1963)

Der Injektionsweg, SCHMIDT W, (Juni 1963),

Experimente mit der Synchrotronstrahlung, HAENSEL

_(August 1963)

Zahlverlust in elektronischer Logik durch Statlstlk
und Totzeit, WEBER J. (Juli 1963)

Abschitzung der Mehrfacherzeugung bei Experimenten
zur Photo-Einfach-Erzeugung, VON BEHR J., RIPKEN G

(August 1963)

Zur Strombegrenzung und Strahlzusammenziehung beim
Elektronen-Synchrotron, PAULIN A. (August 1963)

Das HF-Spannungsprogramm an den Beschleunigungs- .
strecken des Synchrotrons, LEIBRECHT K. (August 1963)
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1962 und 1963
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302

Zweckbestimmung

Kapitel I

Personalausgaben

Sachausgaben

Allgemeine Ausgaben

Einmalige Ausgaben

Errichtung der Bauten fiir den

Hochenergiebeschleuniger

Bau des Hochenergiebeschleu-
nigers

Einrichtung und Ausstattung d.

Gebiude und Anlagen

Gesamtausgaben

Gesamteinnahmen

RKapitel II

Personalausgaben

Sachausgaben

Allgemeine Ausgaben
Wissenschaftlicher Dedarfi lur
die Vorbereitung der Experi-
mente

Sonstige Allgemeinen Ausgaben

Gesamtausgaben

Gesamteinnahmen

Soll Ist Gegeniiber dem
1962 1962 Soll betriagt
das Ist
mehr +
weniger of e
DM DM DM
2.546.000 2.601.118.-- + 55118, -~
723,000 1,105.332.3%34 +  382.332,34
546.000 860.200.72 +  314.200.72
3,428.000 8.053.016.77 + 4.625.016.77
10.730.000 7.148.971.80 ./.%.581.028.20
1.925.000 776.576.26 ./.1.148.423.74
19.898.000 20.545.215.89 +  647.215.89
12:898:000_20.545.215.89__+_ __047.215.89_
1,021,500 441.805.64 o/« 579.694.36
420.000 389.252.52 ./.  30.747.48

./, 288.806.97

135,000 10.533%.95 /. 124.466.05
3.636.500 2.612.76%5.14 «/<1.023.714.86
3,636,500 2.612.785.14 ./.1. 023.714. 86
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Zweckbestimmung Soll Ist Gegentiber dem
1563 1963 Soll betriagt
das Ist
mehr +
weniger of e
oM DM DM
Kapitel T
Perscnalausgaben 3.,269.000 3.,160.40%.61 ./. 108.596.39
Sachausgaben 1.089.500 1.267.53%30.18 + 178.030.18
Allgemeine Ausgaben 448,500 931.8%2.97 + AB%%3%%2 .97
Einmalige Ausgaben
Errichtung Aer Tauten fiir
den Hoche.ergiebeschleuni-
ger 11.3%9.000 12.277.456.75 + 9%8.456.75
(R 4.45%.384.79
Bau des Hochenergiebe~
schleunigers 6.418.000 6.418.000,-- -
552.549.63)
Einrichtung und Ausstat-
~ tung d. Gebdude u. Anlagen 3.999.700 620.708.87 ./.3.578.991.15
Gesamtausgaben 26.563.700 24.675.9%2.38 ./.7.887.767.62
R 5.005.934.42) )
Gesamteinnalrmen 26.563.700 24.675.9%32.3%38 ./.1.887.767.62
Kapitel II
Personalausgaben 1.906.500 1.166.259.20 ./ 740.240.80
Sachausgaben 607.500 639.314.75 + 31.814.75
Allgemeine Ausgaben
Wissenschaftlicher Bedarf
f. d. Vorpereitung der
Experimente 4.184.000 4.971.756.29 + 787.756.29
654.949.76)
Sonstige Allgemeinen Ausga~
ben 184.100 103.168.41  ./. 80.931.59
Gesamtausgaben 6.882.100 6.880.498.65 ./. 1.601.35
654.949.76)
Gesamteinnahmen 6.882.100 6.880.498.65 ./,  1.601.35

654.949.76)
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