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1. Allgemeiner Bericht

1.1 Vorbemerkung

Das wichtigste Ereignis des Jahres 1964 fir alle Mitarbeiter des

Deutschen Elektronen-Synchrotrons DESY war der erste erfolgreiche

Probelauf des Beschleunigers am 25.Fsbruar. Im Mai des Berichts~

o ———

jéhfes konnte das Synchrutrdn zum srsten Mal kurzzeitig mit voller
Intensitdt betrieben werden. W&ihrend der Sommermonate wurde durch
systematische Ausbildung der Bedienungsmannschaft und durch ver-
schiedene MaBnahmen zur Erh&hung der Betriebssicherheit der Wir-

kungsgrad des Beschleunigers weiter gesteigert.

Etwa gleichzeitiq mit der offiziellen Ubergabe der Forschungsanlage

an die Wissenschaft durch den Herrn Bundesminister fir Wissenschaft-

liche Forechung H.Lenz am{12.Nauambsr_?§E&‘knnnta mit dem regel=-

—— T o

mdBigen Betrieb des Beschleunigers begonnen werden. Im Laufe der
zweiten Jahreshdlfte wurde mit den Messungen einiger Experiments,
die teilweise schon im Vor jahr vorbereitet worden waren, am Beschleu-

niger begonnen. Widhrend sich in vereinzelten Fdllen durch die prak-

Ubergabe von DESY am 12.November 1964 durch Bundesminister Lenz
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tische Erfahrung Anderungen am experimentellen Aufbau ergaben,

lieferten andere Gruppen erste Resultate. Von den insgesamt

neun Experimentiergruppen nahmen bereits drei regulére Maschinen-

zeit in Anspruch, wéhrend die Ubrigen noch mit dem Aufbau und
der Erprobung einzelner Teile der Apparaturen an Teilchenstrah-

len beschéftigt waren.

Nach der Inbetriebnahme des Synchrotrons war eine Reihe orga-
nisatorischer Anderungen notwendig. Einige der Gruppen, die

beim Bau des Beschleunigers mitgewirkt hatten, fielen nach
Durchfihrung ihrer Aufgaben weg, andererseits lbernahmen ande-
re Gruppen neue Arbeitsgebiete fiir den Unterhalt und den Betrieb
des Synchrotrons, Die im Berichtsjahr durchgefiihrten Umorgani-
sationen sind aus dem am Ende dieses Berichts beigefiligten Orga-

nisationsplan zu ersehen.

Die Herren Ministerprédsidenten der L&nder besichtigten anléBlich
einer Konferenz in Hamburg am 27.0ktober 1964 die Forschungs=-

anlagen des Deutschen Elektronen-=Synchrotrons DESY.

1.2 Entwicklung der Stiftungsorgane

Durch lbereinstimmende Beschliisse des Wissenschaftlichen Rates
vom 13.12.1963 sowie des Verwaltungsrates vom 27.1.1964 und
13.11.1964 wurden fir die Geschéftsjahre 1964, 1965 und 1966
gem&B §5 Absatz 2 der Satzung

Herr Prof.Dr.Jentschke als geschdftsfiihrender Direktor,

Herr Prof.Dr.Stdhelin als dessen Stellvertreter
sowie als weitere Mitglieder

Herr Prof.Dr.Paul (Bonn),
Herr Prof.Dr.Walcher (Marburg)

wieder und als finftes Mitglied flir den gleichen Zeitraum neu
Herr Prof.Dr.Teucher (Hamburg)

in das Direktorium gew&hlt,
Darliber hinaus stimmte der Verwaltungsrat am 27.1.1964 gemé@
§8 Absatz 1 der Satzung der Bestellung von

Herrn Regierungsdirektor Berghaus

zum Verwaltungsdirektor fir die Geschédftsjahre 1964, 1965 und
1966 zu.
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Der Bundesminister filir Wissenschaftliche Forschung bestellte mit
Schreiben vom 16.3.1964 fiir den in den Ruhestand versetzten Herrn
Ministerialdirektor Dr.Kriele

Herrn Prof.Dr.Wolf
zu seinem Vertreter im Verwaltungsrat und zu seinem Stellvertreter
Herrn Min.Rat Dr.Slemsyer.

Vertreter des Bundesministers der Finanzen im Verwaltungsrat war
fiir das Gesch&dftsjahr 1964 unverédndert

Herr Min.Dirig.Dr.Schneider=Muntau.

Zu seinem Vertreter bestellte der Bundesminister der Fimanzen.mit
Schreiben vom 16.1.1964

Herrn Min.Rat Eggert.

Vertreter der freien und Hansestadt Hamburg blieben im Geschéfts=-

Jjahr 1964 unver&ndert

Herr Ltd.Reg.Dir.Dr.Meins (seit 6.5.1964 Senatsdirektor)
und sein Stellvertreter

Herr Ob.Reg.Rat Dr.lahlers
fUr die Schulbsh&rde/Hochschulabteilung, sowiese

Herr Reg.Dir.Rademacher und sein Stellvertreter
Herr Reg.Rat Abend

fiir die Finanzbeh8rde.
Gem&B §10 Absatz 2 der Satzung wdhlte der Verwaltungsrat fiir das
Geschdftsjahr 1964 am 27.1.1964

Herrn Ltd.Reg.Dir.Dr.Meins zum Vorsitzenden und

Herrn Min.Dir.Dr.Kriele zum stellvertretenden Vorsitzenden.
Nach Versetzung von Herrn Min.Dir.Dr.Kriele in den Ruhestand wurde
Herr Prof.Dr.Wolf

am 13.11.1964 vom Verwaltungsrat zum stellvertretenden Vorsitzenden
gewdhlt.

Zum Ende des Geschéftsjehres 1964 schieden nach zweil jdhriger
Mitgliedschaft gem#B §13 Absatz 2 der Satzung die folgenden Herren

aus dem Wissenschaftlichen Rat aus:



Althoff Kramer
Deutschmann Lehmann
Filthuth Rollnik
Gentner Schlier
Gottstein Schmelzer
Heintze Schopper
Heisenberg Stech
Héhler Teucher
Jensen

sawie

Herr Dr.Meyer-Berkhout,
der seit Mai 1964 einen Sonderdienstvertrag mit DESY hat und fir
die Dauer des Vertrages an den Sitzungen des Wissenschaftlichen
Rates ohne Stimmrecht teilnimmt. _
Gem#B §13 Absatz 2 der Stiftungssatzung wdhlte der Wissenschaftliche
Rat in seiner Sitzung am 11.12.1964 flr die Geschéftsjahre 1965 und
1966 in den Wissenschaftlichen Rat die Herren:

Althoff Jensen
Deutschmann Kramer
Filthuth : Lehmann
Gentner Rollnik
Gottstein Schmelzer
Heintze Schopper
Heisenberg Stech
Héhler Teucher.

In der gleichen Sitzung wdhlte der Wissenschaftliche Rat gemds
§13 Absatz 4 der Satzung fiir das Geschéftsjahr 1965

Herrn Prof.Dr.Schmelzer zu seinem Vorsitzenden und

Herrn Prof.Dr.HBhler zu seinem stellvartrétenden Vorsitzenden.

Korrespondierende Mitglieder des Wissenschaftlichen Rates blieben
im Gesch@ftsjahr 1964 unverindert die Herren

Prof.Dr.Nsuert wund
Prof.Dr.Raether.

Der am 13.12.1963 vom Wissenschaftlichen Rat gewd#hlte Forschungs-

ausschuf bestehend aus den Herren

+Althoff
DEy/ AL ) Experimentalphysiker
Prof.Dr.Schoch )
und
Prof.Dr.Stech theoretischer Physiker

sowie als ErsatzmBnner




Prof.Dr,Filthuth Experimentalphysiker und

Prof.Dr.Kramez theoretischer Physiker

wurde vom Wissenschaftlichen Rat am 11.12.1964 fiir das Geschiftsjahr
1965 bestdtigt.
Gleichfalls bestétigte der Wissenschaftliche Rat am 11.12.1964 den

von ihm gew#hlten HaushaltsausschuB, er besteht aus den Herren

Prof.Dr.Schoch (Vorsitz)

Prof.Dr.Gentner

Prof.Dr.Brix und dem Vorsitzenden des Wissenschaftlichen
Rates flir das Geschdftsjahr 1965,
Dariliber hinaus beschlof der Wissenschaftliche Rat am 11.12.1964
den in seiner Sitzung vom 25.3.1960 gebildeten Vorbereitenden
Ausschu3 mit den Herren

Prof.Dr.Schmelzer (Vorsitz)

Prof.Dr.Jensen (stellv.Vorsitzender)

Prof.Dr.Kulenkampff

Prof.Dr.Ludwig

Prof.Dr.Sauter
Prof.Dr.Walcher

aufzuldsen und bildete einen UnterausschuB zur Untersuchung der
Méglichkeiten einer Weiterentwicklung der Forschungsanlage aus
den Herren

Prof.Dr.Schopper (Vorsitz)
Prof.Dr.Brix

Prof.Dr.Heintze
Prof.Dr.Ehrenberqg.

Als Berater wurden flir die Arbeit des Ausschusses die Herren

Dr.Gudden (Inst.f.Techn.Kernphysik der T.H.Darmstadt) und
Dr.Wiister (DESY)

interessiert.

In Abweichung von Ziffer 13c der Gesch&éftsordnung flir das Direkto-
rium in der Fassung vom 1.10.1962 in Verbindung mit §6 Absatz 3e
und §11 Absatz 2f der Stiftungssatzung erméichtigte der Verwaltungs-
rat das Direktorium in seiner Sitzung am 13.11.1964, kiinftig Anstel-
lungsvertrédge in eigener Verantwortung zu entscheiden, sofern sie
sich im Rahmen des genehmigten Stellenplanes und der abgeschlosse-

nen Tarifvertr&dge halten.




1.3 Entwicklung der Ausgaben

Im Geschéftsjahr 1964 wurde deutlich, daB mit einsr Abwicklung

des Bauprogramms bis zum Jahresende auf keinen Fall gerechnet
werden konnte. Engpé&sse in den in Hamburg zur Verfiigung stehen-
den Planungs-und Baukapazitdten machten es erforderlich, mit

einer Verlé&ngerung der Bauzeit flir das 1962 gebilligte Bauprogramm
bis Ende 1968 zu rechnen. Eine Steigerung der anzusetzenden

Baukosten ist jedoch nicht zu erkennen.

Der Investitionshaughalt hat sich im Berichtsjahr wie folgt ent-
wickelt:

Von den flr die Beschleunigerbauten vorgesehenen 46.516,.800,-~ DM
sind bis zum 31.12.1964 insgesamt rund 36.203.400,~- DM veraus=
gabt worden, Die Aufwendungen im Berichts jahr betrugen rund
5.470.500,-- DM, von denen auf die Stiftung Volkswagenwerk fir

die Finanzierung des Labor-und Werkstattgebsiudes 3.134.300,-= DN
entfielen. Fertiggestellt wurden im Berichts jahr die Verbindungs=
génge und die Kontrollstation. Das Labor-und Werkstattgebdude

ist nahezu fertiggestellt und konnte zum Teil bereits bezogen
werden. Der Bau des Pfértnerhauses mit Toranlagen ist soweit
fortgeschritten, daB es bereits genutzt werden kann. Kantine und
Verfllissigerhaus sind im Bau. Der weitere Ausbau des StraBen-
netzes mit Beleuchtung und Kanalisation wurde planmifig fortge-
fihrt, Alle weiteren noch zu errichtenden Geb#ude wie das H&r=-
saalgebdude (Auditorium) mit Verwaltungstrakt und Anlagen waren
in der Planung begriffen. Die Bauauftr#ige werden aufgrund eines
Bauvertrages liber die Baubehiérde der Freien und Hansdstadt Hamburg

als bauausfiihrender Stelle vergeben.

Von den fiir den Bau des Beschleunigers vorgesehenen 28.125.000,~--~ DN
sind bis zum 31.12.1964 insgesamt rund 26.578,000,-- DM in An-

spruch genommen worden. Die Ausgaben im Berichtsjahr betrugen
rund 2.586,.000,~-~ DM. Die Arbeiten wurden planméBig fortgefihrt.
Aufgewendet wurden im Berichtsjahr fdr

Ringmagnet 194.000,=-- DM
Hochfrequenzsystem 276.000,=-- DM
Linearbeschleuniger 37.000,-- DI
Regel-u,Steueranlagen 647.000,-~~ DM
Energieversorgung 962.000,=~ DM
Baugruppe 16.000,-~ DN
Vakuum u,Strahlen-

schutz 454,000,-- DM,
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Die Auftridge fiir den Beschleuniger werden, soweit sie einen
gréBeren fianzisllen Aufwand erfordern, lUber die Hamburger

Finanzbehdrde abgewickelt.

Flir die Einrichtung und Ausstattung der GebHude und Anlagen mit

Schaltanlagen, Maschinens&tzen, Laborgerdten etc. wurden im
Berichts jahr rund 628.300,~- DM bendtigt.

Sachausgaben entstanden im Jahr 1964 in Hihe von 2.106.300,-- DM.
Davon entfielen auf die Erstattung von Kosten an den Betriebs=-
haushalt als anteilige Personal~, Sach-und allgemeine Ausgaben
1.980.000,-= DM und als Verwaltungskostenerstattung an dis
Baubehdrde Hamburg gem&B Bauvertrag 126.300,-- DM.

Wegen der im Berichtsjahr erweiterten Inbetriebnahme des Beschleu-
nigers sind alle (ibrigen Sachausgaben sowie die Personal-und

allgemeinen Ausgaben auf den Betriebshaushalt {ibergeleitet worden.

Von den mit 110 Millionen DM veranschlagten Gesamtkosten fir
die Errichtung der Forschungsanlage sind bis zum 31.12.1964
86.913.597,42 DM ausgegeben worden. Davon entfallen auf die

Bundesrepublik Deutschland 67.392.631,03 DM
Freie und Hansestadt Hamburg 11.882.817,25 DM
Stiftung Volkswagenwerk 7.628.149,14 DM.

Mit dem Geschéafts jahr 1964 ist der laufende Haushalt auf den
Betriebshaushalt umgestellt worden.

Ungeachtet der vom Direktorium in seinem Memorandum vom April 1963
aufgezeigten Entwicklung der notwendigen Betriebskosten, beschrénk-
ten die L&nder ihre Finanzierungsbereitschaft nach dem BeschluB
ihrer Ministerprésidenten vom 6.2.1964 auf eine Beteiligung von

50% an Betriebskosten bis zur H8he von 30 Millionen DM.

Fir Personalausgaben wurden im Jahr 1964 5.779.700,-- DM bendtigt,
davon entfielen auf Gehdlter 5.025.200,--= DM und auf Ldéhne
631.200,~~ DM, Beihilfen und Trennungsentsch&digungen machten
einen Betrag von 48.300,-- DM aus. Als Erstattung der Versorgungs-
anteile fiir die von der Freien und Hansestadt Hamburg zur Stif-
tung beurlaubten Verwaltungsangeh@rigen wurden 75.000,-~ DM
gezahlt,

Sachausgaben entstanden in Héhe von 2.052.100,--~ DM. Sie gliedern
sich hauptsédchlich in Unterhaltungs-und Bewirtschaftungskosten
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mit 1.538.400,-- DM, Post-und Fernmeldegeblihren mit 128.000,-- DM,
Reisekosten mit 102.400,-- DM und Gesch&ftsbedlrfnisse mit
93.000,-- Dmo

Fiir Allgemeine Ausgaben betrugen die Aufwendungen im Jahr 1964
rund 15.612.000,~-~ DM, von denen 12.637.600,=- DM auf wissenschaft-
lichen Bedarf flir Expsrimente entfielen. 1.727.800,~- DM ver-

ursachten die Kosten der Unterhaltung des Beschleunigers und der

experimentellen Grundausstattung. Die Miete fiir die Rechsnanlage

erforderte einen Betrag von 1.046.000,-- DN,

Das Direktorium hatte in seinem Memorandum dargetan, daB die
Betriebskosten 30 Millionen DM libersteigen wiirden, wenn die
Kapazitdt des Beschlesunigers flir die wissenschaftliche Arbeit
ausgeschiipft werden soll. Nach dem BeschluB der Ministerprési-
denten vom 6.2.1964 steht damit die Aufbringung der laufenden

Kosten weiterhin zur Diskussion.

1.4 Entwicklung des Mitarbeiterstabes

Der nachstehende Uberblick Uber die Entwicklung des Personalbe-
standes in den Jahren 1957 bis 1964 zeigt, daB es in keinem Jahr

gelang, alle Planstellen zu besetzen:

Jahr Soll Mehr Ist unbesetzt v.H.

1957 24 20 4 16,7 %
1958 90 66 53 37 41,1 %
1959 129 39 99 30 23,3 %
1960 188 59 154 34 18,1 %
1961 249 61 225 24 9,6 %
1962 331 82 273 58 17,5 %
1963 457 126 406 51 11,2 %
1964 536 79 494 42 7,8 %

Im Berichtsjahr wurden 63 Stellenangebote verdffentlicht, flr die
51.734,=-= DM aufgewendet werden muBten. Es meldeten sich 1.047
Bewerber, von denen 111 (rund 10,6 %) eingestellt wurden. Demnach
muBten flr jede Neueinstellung 466,-=- DM aufgewendet werden.
Rechnet man die Ausgaben flir 49 Vorstellungsreiser-in Hdhe von
4.493,-~ DM hinzu, so ergeben sich bei 111 Neueinstellungen
Aufwendurrgen in H&he von 507,== DM flUr jeden neu eingestellten
Mitarbeiter.

AuBer den 111 Neueinstellungen aufgrund von Stellenangeboten in
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Tageszeitungen wurden noch weitere 80 Mitarbeiter eingestellt,

die zu einem groBen Teil Betriebshelfer und Reinmachefrauen sind.

Insgesamt schieden im Jahr 1964 103 Mitarbeiter aus der Stiftung
aus, Die Differenz zwischen den 191 Einstellungen und 103 Abgé&ngen
ergibt die Pepsonalerhfhung um 88 Mitarbeiter zum Ende des

Geschéfts jahres,

In den Semesterferien des Jahres 1964 wurden ferner insgesamt

101 Praktikanten beschéftigt.

Anders als in den Vor jahren wurde durch Berichte in Rundfunk,
Fernsehen und Presse, aber auch durch persénliche Kontakte, eine
Reihe von Personen angesprochen, die an einer Mitarbeit bei DESY
Interesse zeigten. Bei qualifizierten Bewerbern scheiterte

eine Einstellung wiederholt daran, daB den Gehaltswiinschen nicht
entsprochen werden konnte, Diese orientierten sich h&ufig an

den in der Industrie oder bei ausli#ndischen Grofforschungsanlagen

gezahlten Geh&ltern.

Von den sechs Stellen fiir leitende Wissenschaftler, die in Afileh=-
nung an die Hoghschullehrer-Besoldung zur Anleitung der Experi-
mentiergruppen bei DESY berufen werden sollten, gonntan im Jahr
1964 weitere drei Stellen besetzt werden. Die Bemiihungen,
Wissenschaftler aus dem Ausland mit besonderen Erfahrungen auf
dem Gebiet der Elementarteilchenphysik zur Mitarbeit zu gewinnen,
wurden durch einen sehr groBzligigen BeschluB8 des Kuratoriums

der Stiftung Volkswagenwerk nachdrilcklich unterstiitzt. Fir die
Finanzierung des Aufenthaltes erfahrener Gastwissenschaftler aus
dem Ausland wurde DESY ein 8etrag von 1 Million DM zur Verfii=-
gung gestellt.

Eine Ubersicht iiber die besetzten Stellen in den Jahren 1962 bis
1964 gibt die Tabelle auf der nachfolgenden Seitse.



Ubersicht liber die besetzten Stellen in den Jahren 1962-1964
(Stand jeweils am 31.12.)

M = Beschleuniger

E = Vorbereitung der Experimente

V = Verwaltung

1962 1963 1964

m E ¥V Summe Soll m E V Summe Soll m E v Summe  Soll
Leitung - = 1 1 7 - 2 1 3 7 - 5 1 6 7
Dipl.Phys.und
Dipl.Ing. 24 19 = 43 65 25 3% =~ 60 79 35 6§85 - 90 106
Fachschul=Ing. 26 8 = 34 42 23 10 = 33 43 32 18 = 50 59
Techn.Angestellte 11 19 = 130 143 149 37 = 186 210 187 46 - 233 242
Verw.Angestellte 4 3 22 29 33 5 2 44 51 52 6 7 48 61 62
Sonst.ﬂngestellte:)
Arbeiter 21 3 12 36 41 27 9 37 73 66 13 10 31 54 60

186 652 35 273 331 229 95 82 406 457+)|273 141 80 494 536++)

*) Darin insbesondere enthalten: Lagerverwalter, Fremdsprachliche Angestellte, Fernsprechangestellts,
Blichereiangestellte, Angestellte im Lochkartendienst

+) Die Zahl setzt sich wie folgt zusammen: ++) Stellenplan 1964 530 Stellen
Vorbereitung und Durch-

Errichtung eines Hochenergisebeschlsunigers 285 Stellen - z
Vorbereitung u.Durchfihrung der Experimente 124 Stellen ;:hE::? ??r EzzzilT:gta’ 6 Stellen
Vorgriff auf Stellenplan 1964 48 Stellen P ; .-

457 Stellen 536 Stellen

Am 31.12.1964 waren bei DESY auflerdem 31 Reinmachefrauen und 14 Prektikanten besch&ftigt,

olL=1L



2. Bau und Inbetriebnahme des Béachlaunigers

2,1 Fertigstellung des Beschleunigers

Die Tétigkeit der Arbeitsgruppen, die die Komponenten des Beschleunigers
entwickelt hattan; fand mit der Inbetriebnahme ihren vorl&ufigen Ab-
schluB, Die Montage des Synchrotrons war bis auf Teile des Vakuum=-
systems und einiger MeBeinrichtungen mit dem Ende des Jahres 1963 ab-
geschlossen wordah. Bei der Inbetriebnahme der Stromversorgung fir

die Beschleunigermagnste hatten sich im Herbst 1963 zwei Erscheinungen
gezeigt, deren Beseitigung die Voraussetzung flir eine erfolgreiche

Arhait des Beschleunigers bildete:

a. Der the Oberwellengehalt der vom Wechselrichter
gelieferten Spannung filihrte zusammen mit den Streu-
kapazitdten der Kabel und Kondensatoren zur Anre-
gung von Kettenleiter-Schwingungen, Diese stdrten die
rdumliche GlsichmédBigkeit der Magnetfelder in unzu-
lassiger Weise.

Zur Beseitigung dieser Erscheinung wurden 2zundchst
behelfsmdBig Filterkreise in die Wechselstrom-~Einspei=-
sung eingebaut. Hierdurch konnte eine geniigend starke

Unterdrlickung der Oberwellen erreicht werden,

b. Beim Betrieb des Synchrotronmagneten mit voller Erre-
gung waren Vibrationen aufgetreten, die teilweise zur
Zerstdrung von Teilen des Uakuumsystéms fihrten, Eine
Verringerung der Vibrationen wurde durch eine Anderung
der Aufstellung sowohl der Magnete als auch der Teile

in den feldfreien Sticken des Beschleunigers erreicht.

Am 7.Februar 1964 waren alle zur ersten Inbetriebnahme des Beschleu-
nigers erforderlichen Montagearbeiten abgeschlossen. Bild 1 zaigt

einen Teil des Ringtunnels mit dem fertig montierten Synchrotron.

Zu Beginn der Versuche war es nicht méglich, mehr als zwei Umliufe
des Elektronenstrahls im Synchrotron zu erreichen - insbesonders war
eine Beschleunigung durch das Hochfrequenzfeld nicht méglich. Nach
léngeren Bemiihungen zur Erkl&rung dieses Verhaltens ergab sich am
24.Februar, daB zwei Absperrventile im Vakuumsystem durch ungenaue

Montage mehr als dreiviertel des freien Querschnitte der Vakuumkammer




Bild 1 Blick in den Ringtunnel des Synchrotrons
versperrten. Nach Besegitigung disses Fehlers am Vormittag des 25.Februar
konnte am selben Tage der Elektronenstrahl auf 2.5 Gel beschleunigt

werden, am Tage darauf wurde sine Energis von 5 GeY erreicht.

2.2 Erste Versuche mit dem Beschleunigser und vorldufiger Betrieh

Im Anschluf3 an die erfolgreiche Inbetriebnahme wurde in ldngeren
Versuchsreihen die Abh&ngigkeit der (ualit&t des beschleunigten Elek-
tronenstrahls von vielen technischen Parametern untersucht. Es zeigts

sich hierbei, daB der Strahl das empfindlichste MeBinstrument bildet.

Bild 1a Momentaufnahme des Syn— Bild 1b Intensitit des Elektro-

chrotronlichtes zu Beginn nenstroms wdhrend eines
des Beschleunigungszyklus Beschleunigungszyklus

a : Gesamtverlauf

b : Verlauf der Stromim-
pulse zu Beginn der
Beschlesunigung
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Ein Beispiel hierfir gibt das Bild 1a, das eine Aufnahme des
Synchrotronlichtes zu Beginn eines Beschleunigungszyklus auf
einem Fernsehschirm wiedergibt. Bild 1b zeigt die Intensitdt
des Elektronenstroms im Synchrotron in Abh#ngigkeit von der
Zeit, insbesondere ist aus dem unteren Teil zu ersehen, wie
durch Rickwirkungen des Strahls auf die Hochfrequenz~Resona-
toren wihrend der ersten Uml#ufe starke Stromverluste auftre=

ten.

Eine Reihe von Anderungen in der technischen Ausflihrung ver-
schiedener Komponenten muBte nach den ersten Betriebserfahrungen
durchgefiihrt werden. Neben der Aufgabe, die vorhandenen Einrich=
tungen zu verbessern, war es vordringlich notwendig, ein umfang-
reiches Ausbildungsprogramm fiir die Ingenisure der Entwick-
lungsgruppen zur Bedienung des Beschleunigers durchzufiihren.

Das fir den Betrieb des Synchrotrons notwendige Personal konnte
nur aus den Entwicklungsgruppen hervorgehen; dieser Personenkrais
besaB zwar eingehende Spezialkenntnisse, bedingt durch die Mit-
arbeit bei Entwurf und Ausfihrung bestimmter Einzelapparaturen,
es fehlte jedoch an Kenntnissen und der Ubersicht iiber die
Probleme des Beschleunigers als vollsté&ndige Anlage. Das Ausbil-
dungsprogramm wurde im Sommer des Berichts jahres abgewickelt,
der Betrieb des Synchrotrons wurde hierbei in einem zwdlfstlindi-
gen Rhythmus w#hrend der Tageszeit aufrechterhalten. Bereits

im Mai 1964 begann die Zuteilung von Maschinenzeit in dem ange=

deuteten Rahmen fiir die ersten Experimente.

Vorher waren in einer dreiwtichigen Montagezeit die inzwischen
notwendig gewordenen Anderungen am Beschleuniger durchgefiihrt
worden. In dieser Zeit erfolgte auch der Einbau der ersten
Strahldurchfilhrung in die Hauptabschirmwand fiir das Paarspektro=
meter (F33) und die Experimente F31 und F35. Im Friithjahr 1964
wurde fiir die technische Betreuung der Experimente in den Hallen
die Gruppe "Hallendienst" eingerichtset, in deren Verantwortungs-
bereich der Aufbau s@mtlicher Strahlflihrungen, der zugehdrigen
Abschirmungen sowie die Verantwortung fiir die Sicherheit in den
Hallen liegt.



2.3 Ubergang zu sinem geregelten Betrieb

Die Erfahrungen der ersten Hdlfte des Jahres 1964 zeigten, daB
eine Neuorganisation des Beschleunigerbetriebs notwendig war.
Es wurde daher mit Anfang Oktober eine Synchrotron-Betriebs-
gruppe aus ehemaligen Angehdrigen der Entwicklungsgruppen ge=
bildet, deren Aufgabe die laufende Wartung und eine stédndige
Verbesserung des Synchrotrons ist. Mit Hilfe der Synchrotron-
Betriebsgruppe konnte ein durchlaufender Schichtbetrieb ein-
gerichtet werden, der von Montag friih bis Freitag abend durch=

gefiihrt wurde.

Eine Ubersicht iiber die Betriebszeit des Beschleunigers gibt
die nachfolgende Tabelle:

Cesamtzeit 1.830 Stundan
hiervon fiir Experimente
geplant 1.009 "
erhalten 767.2 " (= 76%)

Auf die einzelnen Experimente
entfielen als Hauptbenutzer:

F 1 29.7 L

F 21 366.5 "

F 31 197.1 "

F 32 104.0 "

F 33 19.8 v

F 34 33.6 "

F 35 8.5 "

Blasenkammer Fribourg 8.0 "
767.2 1

In der Berichtszeit lagen zwei Montagezeiten vom 6.bis 25.April
und vom 29.Juni bis 8.August 1964.

2.4 Technischer Stand des Beschleunigers am Ende des Berichtsjahres

Alle Komponenten des Beschleunigers haben sich im Prinzip als

verwendbar erwiesen. An vielen Stellen zeigte sich jedach, da@
entweder die Betriebssicherheit verwendeter Ger&dte nicht voll
ausreichend war oder die Anforderungen an ihre Genauigkeit
heraufgesetzt werden muBten. Hieraus ergab sich eine groBe Zahl
von Neuentwicklungen, die nunmehr von der Synchrotron-Betriebs-

gruppe wahrgenommen wurden.

Die Intensitdt des Elektronenstrahls lag kurzzeitig Uber der ur-
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spriinglich entworfenen Intensitdt von 1011 Elektronen pro Puls,

im Normalfall wurden etus 5 x 10°°

Elektronen pro Puls erreicht.
Die erzielte Endenergie von 6.5 GeV wird durch die Leistung des
nur fir 6.0 GeV ausgelegten Hochfregquenzsenders begrenzt; ein
Ausbau des Senders auf die filir 7.5 GeV Endenergie notwendige

Leistung wird vorberseitet.

2.5 Uberpriifung und Anderung des Konzepts fiir die Abschirmung

Um die Frage der Abschirmung von Experimenten beurteilen zu
ktnnen, wurde im WM&rz 1964 der erste Gammastrahl von einem inter=-
nen Target zur Messung der abschirmenden Wirkung von Normal-

und Schwerbeton benutzt.

Das Ergebnis dieser Untersuchungen war eine vollst#dndige Anderung
des vor der Fertigstellung des Beschleunigers vorhandenen Kon-

zepts fir die Abschirmung von Experimenten.

Wdhrend bis dahin angenommen worden war, daB der Aufenthalt von
Menschen im Bereich der Experimentierhallen - wegen der dort
vorhandenen Strahlung = nicht méglich sei, wurde nunmehr deutlich,
daB in einer Halle gleichzeitig Experimente an verschiedenen
Strahlen durchgefiihrt und vorbereitet werden ké&nnen. Ferner

ergab sich die Méglichkeit, die Elektronik der Experimente sowie
alle ibrigen Kontroll-und Steuerger&éte in den Hallen aufzubauen.
Der Vorteil dieser MaBnahmen liegt in der wesentlich klirzeren
Verbindung zwischen dem Experimentator und seiner Apparatur.
Andererseits war, verglichen mit frlheren Annahmen, ein ungleich

htherer Aufwand filir die Abschirmung der Experimente vorauszuplanen.

2.6 Technische Einrichtungen fiir Experimente

Zur Versorgung der bei den Experimenten verwendeten Gleichstrommag-
nete wurden die bereits bestellten Gleichrichter-Ger&te in Betrieb
genommen. Ebenfalls wurde die Strom=und Ktihlwasserversorgung fir
die Blasenkammer aufgebaut; auch das Kilhlwassernetz flir die
Experimentiermagnete war einsatzbereit und konnte in Betrieb
genommen werden. Da die Kapazitdt fir die zu erwartenden Anforde=-
rungen nicht ausreichte, wurde eine zweite Kithlturmbatterie in

Auftrag gegeben.




3. Experimente

Die wissenschaftlichen Mitarbeiter verteilten sich im Berichtsjahr

wis folgt auf die einzelnen Gruppen:

F 1 - Blasenkammer

I.Borecka
E.Lohrmann
H.Meyer
G.Wolf

F_21 - Elektron-Proton-Streuung am inneren Strahl

H.J.Behrend

F.Brasse

J.Engler (II.Institut U,Hamburg)
H.Flauger

S.Galster (Karlsruhe)
E.Ganssauge (Marburg)

G.Hartwig (Karlsruhe)
H.Hultschig

H.Schopper (Karlsruhe)

F 22 = Elektron-Proton-Streuung am HuBeren Strahl

H.F.Krehbiel
U.Meyer-Berkhout
R.J.Morrison
G.VUeber

F 31 - Protonen-RiickstoB-Teleskop

L.Criegee

P.Joos

K.Lgibrecht

M.Rohde (II.Institut U.Hamburg)

F 32 = Funkenkammer

H.Blechschmidt
B.Elsner
K.Heinloth
J.Rathjse
D.Schmidt

F 33 - (Jberall-=Experiment

G.Lutz
H.D.Schulz
W.Schmidt
U.Timm
W.Zimmermann

=




F 34 - Photoproduktion von jTU—MBsonan

M.Braunschweig )
D.Husmann )
K.LUbelsmeyer ) 2onn
D.Schmitz )

F 35 - Photoproduktion von “# -und K-Mesonen

G.Buschhorn (II.Institut U.Hamburg)
R.Hibner

U.Kstz

P.Schmiiser

F_41 - Synchrotronstrahlung
R.Haensel (II.Institut U.Hamburg)

T - Theoris

F.Gutbrod
H.Joos
H.Satz

R -~ Rechenmaschine und Dokumentation

D.Cords
G.Knies
D.Lublow
K.Mellentin
C.Passow
G.Ripken
I.Vierk
U.VElksel
H.O.Wister

E 1 -— Bau von Cerenkovzdhlern

G.Schultze (I.Institut U.Hamburg)
H.R.Uhlig

E 4/5 - Strahlfiihrung und Strahleichung

K.Holm
A.Ladage
H.Pingel
K.G.Steffen

E 6 - Elektronik fiir Z&hlerexperimente

F.Akolk
F.Pozar
H.J.Stuckenberg



E 7 - Kdltetechnik

G.Kessler

E B8 -~ Funkenkammser-~Digitalisierung

U.Becker
K.Hthne
J.WUsber

3.7 Blasenkammer (F 1)

a. Aufstellung der Blasenkammser

Der Bau einer 80 cm Wasssrstoff-Blasenkammer der "Arbeitsgemeinschaft
Blasenkammern" wurde im Centre d'Etudes Nuclbaires von einer Gruppe

deutscher und franzdsischer Ingenisure und Physiker im Juni abgeschlos-

Bild 2 Montage der Blesenkammer in Halle 1
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sen, Die Kammer wurde deraufhin in Saclay erfolgreich erprobt und an-
schlieBend nach Hamburg transportiert, wo sie in Halle 1 aufgaséellt
werden konnte, Nach Erstellung der notwendigen SicherheitsmaBnahmen
wurde die Kammer im November 1964 zum ersten Male bei DESY in Betrieb
genommen. Bei diesem ersten Probelauf wurden einige tausend Aufnah-
men in einem Pasitronenstrahl von 4 GeV gemacht, um die flr einen
ersten ausgedehnten Lauf dsr Kammer notwendigen Informationen zu er-
halten.

Bild 3 Blasenkammer-Aufnahme aus dem ersten Probelauf
im November 1964

Technische Daten der Kammer:
GroBe des sichtbaren Volumens: BO x 40 x 40 cm3
Magnetfeld in Kammermitts : max. 22.5 kGauss

Leistungsaufnahme des Magne-
ten : ca. 3 MY

Zahl der Kameras : 3

b. Filmentwicklungsanlage

In der zweiten Jahreshd@lfte wurde eine Entwicklungsanlage fiir Blasan-
kammerfilm installiert und in Bstrieb genommen. Die Kapazit#dt der An-
lage betrdgt bis zu 870 m Film pro Stunde. Dies wird eine Entwicklung
der bei der zu erwartenden Blasenkammeropsration anfallenden Filmmen-—

ge von max. 300 km pro Experiment in einer vernlinftigen Zsit gestatten.
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c. Strahlftihrungssystem fiir die Blasenkammer

Es wurde ein Strahlfiihrungssystem fiir die Blasenkammer aufgebaut und
gepriift. Deijv-Strahl der Maschine wird koquartiert und ein impuls=-
analysierter Elektronen-bzw.

Positronenstrahl erzeugt. Die=-
T ser Strahl kann direkt in die

Beschleuniger “Wihd™" Experimentierhalle 1

Kammer gelenkt werden oder zur

Erzeugung einegjr—Strahls (Tar-

get 2) fir die Blasenkammer ver=

wendet werden. Dar4~-5trah1
w
lduft durch einen LiH=Strahl-

hdrter und wird von zwei Magnhe~
ten gereinigt.

Bild 4 Lage des Strahlflhrungs-
systems mit Abschirmung

d. Auswertegruppe

In Zusammenarbeit mit der Auswertegruppe von Prof.Teucher am II.Insti-
tut fir Experimentalphysik der Universit&@t Hamburg wurden Filme der

. Saclay 80 cm Wasserstoff-Blasenkammer ausgewsertet, die von CERN zur
Verfigung gestellt worden waren. Diese Arbeiten wurden durch-dié
IBM 7044 Rechenanlage bei DESY sehr gefdrdert. Die Art der Untersuchun=-=
gen kann am besten aus der nachstehenden Publikationsliste von Arbei=-
ten entnommen werden, die im Berichts jahr erschienen sind:

Proton-Antiproton Interactions at 3.6 GeV/c and One Pion

Exchange; Dehne, Raubold, S&ding, Teucher, Wolf and Lohr=
mann; Phys.Lett. 9, 185 (1964)

ElastiC‘?jp Scattering at 4 GeV/c; Rachen-Berlin-Birmingham-
Bonn-Hamburg-London-Minchen Kollaboration; Phys.Lett. 10,
248 (1964) .

The Observation of Two g% -Resonances; Aachen-Berlin-Birming-
ham-Bonn-Hamburg-London-Minchen Kollaboration; Phys.Lett. 10,
226 (1964)

G‘"p-Interactiuns at 4 GeV/c I.Four Prong Events; Aéchen-
Birmingham=-Bonn=~Hamburg-London-Miinchen Kollaboration;
Nuovo Cimento 31, 485 (1964)

-



“7 p=Interactions at 4 GeV/c II.Two Prong Events; Aachen-
Birmingham-Bonn-Hamburg~-London-Miinchen Kollaboration; Nuovo
Cimento 31, 729 (1964)

Pion Production without Annihilation in Antiproton-Proton-
Interactions at 3.6 GeV/c; Dehne, Raubold, S&éding, Teuchsr,
Wolf and Lohrmann; DESY 64/8 und Phys.Rev. 136, B848 (1964)

Proton-Protan Scattering at very small Angles at 24 GeV/c;
Lohrmann, Meyer and Winzelser; Phys.lLett. 13, 78 (1964)

The Isospin and Neutral Decay of the f-Meson; Aachen-Berlin-
Birmingham=Bonn-Hamburg-London-Miinchen Kollaboration;
Phys.Lett. 10, 240 (1964)

On the Production of the 3/2-3/2 Isobar in 4 GeV/c 47 p Interactions;
Aachen-Berlin-Birmingham-Bonn=Hamburg-London=-Ninchen Kollaboration;
Phys.Lett. 10, 229 (1964)

Evidence for an Isoscalargf Resonance at 975 MBU; Aachen-Berlin-
Birmingham-B8onn-Hamburg-London-Minchen Kollaboration; Phys.
Lett. 11, 167 (1964)

Investigation of Exchange Mechanisms in4f+p Interactions at
4 GeV/c; Aachen-Berlin-Birmingham-Bonn-Hamburg~Londan-Miinchen
Kollaboration; Dubna Conference on High Energy Physics 1964

Resonance Production in 4 GeU/clw}p Interactions with four
charged Secaondaries; Aachen-Berlin-Birmingham-Bonn-Hamburg-
London=Miinchen Kollaboration; Dubna Conference on High Energy
Physics 1964

Inxestigationa of Exchange Mechanisms in the Raactionzﬁ*p-—;
7T pw at 4 GeV/c; Aachen-Berlin-Birmingham-Bonn-Hamburg-
London=Miinchen Kollaboration; Nuove Cimento 34, 495 (1964)

3.2 Elsktron=Proton-Streuung am inneren Strahl (F 21)

FUr die Messung der elastischen Streuung von Elektronen an Protonen
wurden im Ringtunnel an einem internen Target zwei Spektrometer auf-
gebaut, die es gestatten, gestreutes Elektron und RiickstoBproton
getrennt oder in Koinzidenz zu messen. Die beiden Spektrometer, dersn
Anordnung in Bild 5 wiedergegeben ist, bestehen aus je einem Quadru-
pol mit Impulsamalyss in vertikaler Ebene und einem Satz von Szintil-
lationsz#hlern fir verschiedene Impulskandle. Das Innenspektrometer
enthdlt 10 Polydthylen-Targets, und fiir Differenzmessungen ein Kohlen-
stoff-Target. Das Quantameter miBt die Intensitit des Elektronen-
strahls, der auf das Target trifft. Die Abschirmung auf dem Spektro-

meter besteht aus je ca. 40 Tonnen Eisen.

Ausflihrliche Testmessungen wurden mit beiden Spektrometsrn durchge-
fihrt, um Raumwinkel, Ansprechwahrscheinlichkeit der Szintillations-

zdhler und der Cerenkovzihler, Wasserstoffgehalt des Targets, Totzeit
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8ild S Anordnung der beiden Spektrameter zur Elektron-
Proton~Streuung am innersn Strahl

der Elektronik und Primirsnergie der Elektronen zu ermitteln. Bei diesen
Test hat sich die Moglichkeit zur Koinzidenz als besonders niitzlich er=
wissen. Sie wurden in einem bereits einigermaBen gut bekannten Bereich

der Impulslibertragung (q2 = 20-40 f-z) durchgefihrt.

Bild 6 gibt als Testbeispiel die Druckkurve des mit Trifluormonochlor-
methan (Frigen 13) gefiillten Cerenkovzdhlers wieder. Bild 7 zeigt die
Zdhlrate der gestreuten Elektronen in Abh#ingigkeit vom Impuls (Strom

im Quadrupol) mit und ohne Koinzidenz mit den RiickstoBprotonen.

Die Messung in Koinzidenz eliminiert fast vollsténdig den vom Kohlenstoff

herrithrenden Untergrund.

O
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Bild 6 Druckkurve des mit Bild 7 Zdhlrate der gestreu-
Frigen 13 gefillten ten Elektronen in Ab-
Cerenkovzdhlers héngigkeit vom Impuls

3.3 Elektronenstreuung am ZuBeren Target (F 22)

Im Sommer 1964 wurden von der Gruppe Vorschlige fiir Elektronen-Streu~
experimente am ZuBeren Elektronenstrahl ausgearbeitet. In einem
ersten Experiment sollen die Wirkungsquerschnitte fir elastischs

und unelastische Elektron-Proton=Streuung im Winkelbereich 8%e=35°
fir primdre Elektronensnergien zwischen 2 und 7.5 GeV gemessen wer-—
den mit dem Zisl

a. Die Gliltigkeit der Rosenbluth-~Formel im Bereich
hoher Energien und kleiner Winkel zu priifen,.

b. Die elektromagnetischen Formfaktoren des Protons,
insbespndere den elektrischen Formfaktor GE des
Protons fiir Impulsiibertragungen

q°> 25 72 zu bestimmen,
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c. Die Wirkungsquerschnitte fir die Anregung der Nukleon-
Isobaren in Elektron-Proton=St&Ben als Funktion dser

Variablen Eo und q2 zu bestimmen.

Q

e,
Synchrotron 5 L—Spektrometerg

N X defok.

4 i@ fokuss.
\ Strv = Strahlverschluf
FK =Faraday-Kafig
] Ablenkmagnete

Quadrupol -Magnete

Bild B8 Schema der Experimentier-Anordnung

Der ausgelenkte Elektronenstrahl verlZBt am Ende des Sektors 8 das
Magnetfeld der Maschine und durchld@uft ein aus mehreren Magneten und
einem Kollimator bestehenden Impulsfilter. Nach Durchtritt durch die
Abschirmmauer durchsetzt der Strahl ein 5 cm langes Wasserstoff-Target.
Etwa 30 m hinter dem Target wird der Strahl in einem Faraday-K&dfig
absorbisert.

Die Identifikation der im Target ausgeldésten Streuprozesse erfolgt
durch Nachweis der gestreuten Elektronen in einem Spektrometer, das
aus einem magnetischen Kanal (A p/p = 0.5%,4w = 0.4% msterad) und
einem Schwellen-Cerenkovzéhler besteht. In der endglltigen Ausfiihrung
wird das Spektrometer auf eine Plattform montiert werden und damit

als Ganzes um das Targetzentrum schwenkbar sein.

Ein geeignetes Strahlfihrungssystem filir den Elektronenstrahl, welches
rdumlich mit den Experimentieranordnungen andsrer Forschungsgruppen
weitgehend vertréglich ist, konnte gefunden werden. Die Paramseter

des Spektrometers sind soweit spezifiziert, daB die erforderlichen




Bauteile, soweit noch nicht vorhanden, pestellt werden konnten.
Die Konstruktion siner schwenkbaren Plattform und der Bau eines
Faraday-K&figs wurden von der Gruppe Steffen in die Wegse geleitet.
Ein Schwellen-Cerenkovzihler (als Leingabe von CERN lbernommen)
ist vorhanden. Ein Cerenkovzdhler #hnlichen Typs, aber gridlerer
Apertur (@ = 26 cm statt # = 17 cm), sowie ein Wasserstoff-Target
wurden in der DESY-Werkstatt in Auftrag gegeben. Die Beschaffung
von elektronischen Schaltkreisen und des Zubehodrs fir sinen Teil-
chennachweis wurde Ende 1964 bsgonnen, aber noch nicht abgeschlos-

sen.

3.4 Messung der RiickstoBprotonen aus Photoproduktionsprozessen
am Wasserstoff

Mmit Hilfe sines Reichweiten-Teleskops wurden unter 55° Laborwinkel

RickstoBprotonen mit 175 MeVY kinetischer Energie nachgewiesen.

Bild 9 Protonen~-Reichuweiten- Bild 10 Unterschied der Im-
Teleskop pulse zwischen Pion
(Doppelpuls, oben)
und Proton (Einzel-~
puls, unten) auf dem
Oszillographenschirm

Die Ereignisse wurden auf einem Oszillographen dargestellt und photo-



3-11

graphiert.

Variiert man die Grenzenergie des GCammaspektrums, so iberschreitet
man die kinematische Schwelle der Einfach-und Mehrfachpionerzeugung,
und erhdlt so deren Beitrag zu der Zahl der Protonen pro effektives
Quant. Die auf das Target aus flissigem Wasserstoff auffallende
Gamma-Intensitidt wurde mit einem Quantameter gemessen. Die Identifi-
kation der Protonen erfolgte durch Ionisationsverlust und Reichweite.
Dariiber hinaus wurde gegen Pionen mit einem Cersenkovzdhler diskrimi-
niert. Die im Energieintervall von 1 bis 3 GeV in Schritten von

200 MeV erhaltensn 100.000 Aufnahmen werden zur Zeit ausgewertet.

3.5 Funkenkammerqruppe (F 32)

Die Gruppe F 32 plant, dis Photoerzeugung von solchen Mesonen zu un-
tersuchen, die in zwei geladene’ —-oder K-Mesonen zerfallen. AuBerdem

soll die Elektroproduktion von'% =Mesonen untersucht werden,
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Fr L A e )
Fnl 4Wame =
FR S M0 me fR R

Hri-Sidant
Raum fur ¥ Elektronik
2 R Experimentierhalle |
Ringtlunnel - Synchrotron Abschirmwand S

TR .bh‘-'..\_ )

s : :

A ST
- Taner (8]

Furkerkammer & ~
: g |
Traggerzahler | = \ Mo
" ik 2 (-3 %age«e Funkenkamymer
Funkenkammer 3 b ;‘} oy “o ® "
| R R

= et
Funkenharmmer | F\l‘tw”n?g'm T I \\
~— -

Ful’!hﬁl’ikammn? e i
_ R N
o S Reimgungsmagret e S i T—
- Ma [y e =N S
ml:‘omc!wmalor Fleor - Neau e z ~1:- Beobachiar
] A0 S Mo A | -
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Bild 11 Strahlaufbau und Schema der Experimentier-—
Apordnung F 32
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Die in sinem Wasserstoff-Target erzeugten Mesonen zerfallen nach
sehr kurzer Zeit; der Impuls der geladenen Zerfallsprodukte sowie
der Winkel zwischen ihnaen werden mit vier Funkenkammern gemessen,
zwischen denen sich ein groB8er Ablenkmagnet befindet. Mit einem
Cerenkovzdhler, der zwischen %g-und K-Mesonen unterscheidet, einer
Schauer=Funkenkammer mit 16 mm dicken Stahlplatten und einem
4/&-masonen-2§hlar werden die erzeugten Teilchen identifiziert. Die
Energie der Gammaguanten, die die Mesonen erzeugen, wird mit einem

sogenannten Monochromator bestimmt.

Im Jahre 1964 wurde der Aufbau des Experiments bis auf einige Kompo-
nenten abgeschlossen, Der Positronenstrahl, der am Analogrechner
durchgerechnet worden war, wurde mit finf Quadrupolen vom Typ UB

und zwei MB-Magneten aufgebaut. Bei einer Impulsbreite von 1% und
einer Divergenz von 1 mrad werden maximal 107 Positronen oder
Elektronen auf eine Flédche von 2 cm2 fokussiert. Der Monochromator
konnte nach Ausmessung des C-Magneten fertig montiert werden, seine
30 Szintillationszdhler mit Szintillatoren geneu berechneter Form
wurden getestet. Mit Hilfe der Strahlfihrungs-Gruppe konnte das
Magnetfeld des 80 Tonnen schweren Ablenkmagneten ausgemessen werden.
AuBerdem erfolgte die Instellation der Funkenkammern, die einwand-
frei arbeiten. Die im Experiment benutzte DESY-Elektronik ist jetzt,

nach Beseitigung einiger Anfangsschwierigkeiten, einsatzfdhig.

Die schwisrige und langwierige Montage und Justierung des Spiegelsystems
zum Phtotographieren der Funkenkammern konnte Ende des Jahres abge-

schlossen werden.

Im Berichtsjahr erfolgte die Fertigstellung zweisr MeBtische zum
Auswerten der Funkenkammer-Aufnahmen. Sie erreichen eine MelBgenauig-
keit von 0.1 mm, die Koordipaten der gemessensn Funken k&dnnen direkt
auf IBM-Lochkarten gegeben werden. Das Rechenprogramm flir die Aus-
wertung des Experiments ist fertig und wird jetzt gepriift. Im Dezember
wurden die ersten tausend Funkenkemmer-Bilder aufgenommen, um Aus-—

sagen iiber die Elsktroproduktion von4-Mesonen zu gewinnsen.

Das Bild 12 zeigt den Monochromator mit den 30 Szintillationszdéhlern,

das Bild 13 eine Funkenkammer-Aufnahme,

o



Bild 12 Monochromator Bild 13 Funkenkammer-Aufnahme
mit einem Elsktropro-
duktions-Ereignis

3.6 Erzeugung kohirenter Bremsstrahlung (F 33)

Ziel der Planung des Experiments F 33 war die Erzeugung koh3renter
Bremsstrahlung in sinem Diamanttarget. In Frascati hatte man am

(1 GeV)~Elektronen=Synchrotron gefunden, daB das Spektrum dieser
Bremsstrahlung, sofern das Target mit seinen Gitterachsen zur Ein-
fallsrichtung der Elsektronen orientisrt ist, eine ausgeprdgte Kan-
tenstruktur mit starker Intensitdtslberhdhung besitzt und daB die
Bremsstrahlungs-Quanten an diesen Kanten stark linear polarisiert
sind.

Ein internes Maschinentarget
hélt den Diamanten, der um
zwel zueinander senkrechte
ARchsen drehbar gelagert ist.
Die Reproduzierbarkeit der
Winkeleinstellungen konnte
zu besser als 1/10 mrad aus=-
gemessen werden. Der Schwenk-
bersich betr&gt + 50 mrad um

beide Achsen.

Bild 14 Goniometer-Aufhingung
’ fir das Diamant-Target
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Synchrotron
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Paarspektrometer ne;';-u'gungsmag Hil

Bild 15 Anordnung der Apparatur F 33

In der Anordnung nach Abbildung 15 ist beabsichtigt, zundchst am Paar-
spektrometer mit einem amorphen Konverter die Spektren unter verschis-
denen Diamant-Stellungen auszumessen und mit dem theoretischen Verlauf
zu vergleichen. Spdater soll dieser Konverter auch durch einen Diaman-
ten ersetzt werden, womit die Bestimmung des Polarisationsgrades der
kohd@renten Gammastrahlung méglich ist. Der kanstruktive Entwurf fir

die Halterung dieses Sekunddr-Targets, das in drei zueinander senkresch-

ten Achsen drehbar sein muB, ist abgeschlosssn.

3.7 Photoerzeugung geladener 47~Mesonen (F 35)

Die Vorbereitungen des Pion-Photoproduktions-Experimentes wurden unter
Verlegung des Schwerpunktes auf die Untersuchung der Reaktiond{-+ p =
xﬁf + n bei kleinen Pion-Erzeugungswinkeln (3° bis 25° Laborwinkel)
fortgesetzt. Nech eingehsnden Untersuchungen der kinematischen An-
forderungen und der Untergrundverh#Zltnissse wurde ein Magnetspektro-
meter entworfen, das in Verbindung mit Gas-Cerenkovzihlern die Mes-
sung des differentiellen Wirkungsquerschnitts der Einzel=Pionerzeu-
gung durch Photonen bis zu einer Energie von 5.5 GeV gestatten wird.
Filir die Auslequng der Magnetoptik wurde weitgehend der DESY-Anang-
rechner benutzt; zur genauen Berechnung der Spektrometerauflésung,

des Raumwinkels sowie der Korrekturen fir Vielfachstreuung und Teil-
chenzerfall war die Entwicklung umfangreicher Fortranprogramme fUr

die IBM 7044 notig.
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Die im Vorjahr bestellten Lafetten, davon eine mit 14 m L&ange und
120 Tonnen Tragf@higkeit, konnten montiert und nach erfolgreichem
Probelauf abgpnommen werden. Beide Lafetten haben Dreipunktlagerung,

die gréBere kann hydraulisch in der HBhe nachjustiert werden.

48"
e

Bild 16 Doppel-Lafette der Gruppe F 35

Ein Target fir flissigen Wasssrstoff wurde im Laufe des Sommers in
der Werkstatt fertiggestellt und anschlieBend fir den Sicherheits-
test vorberseitet. Das Target hat eine Reserve von 10 Liter fliissi-
gem Wasserstoff und ein mit Stickstoff geklihltes Strehlungsschild,
Im Hinblick auf universelle Verwendbarkeit wurde es mit einem 360°-

Rustrittsfenster aus Mylar versehen.

Flir das Spektrometer wurden zwei Hodoskope aus 12 bzw, 16 Szintil-
lationszahlern entworfen und gebaut, mit denen sich gleichzeitig
8in groBer Raumwinkel und eine hohe AuflSsung sowohl im Erzeugungs-
winkel als auch im Impuls der Teilchen erreichen ld8t. Die Nachweis-
wahrscheinlichkeit der einzelnen Z&hler fir minimal ionisierende

Teilchen lisegt iUber 99%.
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Die Vsrwendung von Zahlermatrizen bedingt einen groBen Aufwand in der
Datenverarbeitungselsktronik des Experiments. Nach einigen Vorunter-
suchungen dieses Problems erfolgte der Kauf einer programmierten
Datenverarbeitungsanlage (PDP 5), die im Dezember in Betrieb genom-—
men wurde. Die Entwicklung der Zusatzelektronik, die das Experiment
mit dieser Rechenanlage verbindet, ist soweit fortgeschritten, dafl

mit ihrem Aufbau 1965 begonnen werden kann. Ffsrner sind Vorbereitungen
zur Ubertragung der MeBdaten aus der PDP 5 durch einen direkten Daten-

kanal in die IBM 7044 getroffen worden.

Fir den Nachweis und die Messung der Energie hochenergetischer Gamma-
strahlung (bis zu 6 GeV) wurde sin totalabsorbisrender Bleiglasz&dhler
gebaut, dessen Eigsnschaften in Testmessungen untersucht werden konn-

ten.

3.8 Photosrzeugung von‘f -Mesonen (F 34)

Die Bonner Experimentisrgruppe untsrsucht die Photoproduktion neutra-
ler 77 -Mesonen fir Photonenenergien zwischen 1 und 3 GeV unter Win-

keln zwischen 0° und 90° im Schwerpunktsystem. Der Nachweis geschieht
durch die beiden Zerfalls-Gammaguanten in zwei Bleiglas-Cerenkovzdhlern.
Wenn kinematisch mdglich, wird das RiickstoBproton in einem Reichweiten-
Teleskop zusdtzlich in Koinzidenz nachgewiesen. Die erhaltenen Winkel-
verteilungen sollen auf die Beitr&ge peripherer Graphen, speziell

desw-~-Meson-Austausches untersucht werdeaen.

Wdhrend der Montagezeit des Beschleunigers wurdendie Strahldurch=-
flihrung in der Mauer und im Ring zwei Kollimator-Tische sowie der
StrahlverschluB eingsebaut. Gleichzeitig erfolgte in Halle 2 die Mon-
tage der Lafette fir die beiden Cerenkovzdhler. Gegen Jahresende konn-
ten die ersten Eichmessungen mit den Cerenkovzdhlern vorgenommen

werden.

3.9 Untersuchungen an der Synchrotronstrahlung (F 41)

Der Strahlungsbunker, der mit Hilfe der Deutschen Forschungsgemein-
schaft errichtet wurde, war zu Beginn des Jahres im Rohbau fertigge-

stellt; im Mai waren alle Innenarbeiten beendet und der Bunker bezugs-
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fertig. Im Oktober wurde nachtrdglich ein Kran (Tragfdhigkeit 1-Tonne)

zum Bewegen schwerer Lasten eingebaut.

|
i

-
.

Bild 1 Innenansicht des Beobachtungsbunkers fir Versuche mit der
Synchrotronstrahlung

Im Februar begannen die ersten Messungen des sichtbaren Anteils dsr
Synchrotronstrahlung durch den bereits vorhandenen Ansatz fir das

Strahlrohr, der mit einem Glasblindflansch verschlossen war.

Im Physikalischen Institut waren vor Bezug des Bunkers die ersten
Gerdte geprift und die ersten Hochvakuum-Pumpstdnde in Betrieb ge-
nommen worden. Im August montierte die Gruppe die Gerdte im Bunker
und schloB das Strahlrohr an das Maschinenvekuum an. Dieses Rohr geht
vom Magneten 36 aus; es verlduft zundchst in einer L&nge von ca.

15 Metern durch die AuBenmauer der Maschine, sodann durch sinsn
gleichfalls ca. 15 Meter langen Gang, der in den Bunker mindet. Am
Anfang des Ganges stehenein StrahlverschluB (30 cm Pb), eine Get-
terpumpe und finf Permanentmagnete (2 Gauss,insgesamt 1.5 Meter lang)

zur Strahlreinigung.

Die ersten Strahlenschutzmessungen lieBen es zweckm&Big erscheinen,
den Bunker in zwei H&lften zu unterteilen: Das eigentliche Experi-
mentiergebiet, das bei gedffnetem StrahlverschluB wie andere Experi=-
mentiergebiets verrisgelt ist, und - abgetrennt durch eine Betonmauer

das Gebiet, in dem man sich stdndig aufhalten kann und wo die Elek-




tronik aufgebaut ist.
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an dem sowohl die Werkstatt von DESY als

wurde im
Laufe des Maonats November in den
Bunker gebracht. Da mit dem Spek-
trographen auch absolute Intensi-
tdtsmessungen durchgefihrt werden
sollen, wurde zur Eichung die
absoluts Messung des Maschinen=-
stroms Uber die Intensitdt der
Synchrotronstrahlung im Sichtba-
ren (Vergleich mit einem Wolfram=-

Normal) begonnen.

Die srsten Messungen mit der Syn-
chrotronstrahlung wurden am hach-

energetischen Ende des Spektrums

begonnen. Die Gruppe untersuchte die Spektral-und Winkelverteilung sowie

die Polarisationsverhd@ltnisse obserhalb von 10 keV.

Dies geschieht durch

die Messung der einzelnen Quanten mit Hilfe von NalJ(Tl)-Szintillatoren.

Im Augenblick besteht die Schwierigkeit noch darin,

daB das Spektrum

zu den hohen Photonenenergien hin sehr steil abf&dllt und da@ man daher

nur einen sehr kleinen Energiebereich erfassen kann.

gin schneller Vielkanal-Impulshdhenanalysator schaffen,

rung Anfang 1965 erwartet wird.

Abhilfe soll hier

dessen Liefe-




4. Entwicklung und Bau von Apparaten

4.1 Bau von Cerenkovzdhlern (E 1)

Das Programm umfaBt drei Typen von Cerenkovzdhlern: Typ G 1 ist
ein differentieller Z&hler, dessen Apertur der jenigen der DESY=-
Experimentiermagnete angepaBt ist. Er kann Teilchenstrahl-Quer-
schnitte bis zu 270 x 500 mm2 verarbeiten. Es ist beabsichtigt,
diesen Z#hler im Photoproduktions-Experiment von #f-und K-Mfeso-
nen einzusetzen. Typ G 2 ist ein #&hnlich gebauter Z&ihler, jedoch
fir einen kleineren Teilchenstrahl-Querschnitt vaon 190 mm f.

G 2 wurde fertiggestellt und soll im Protonen-Zweig des Elektraon-
Proton-Streuexperiments eingesetzt werden. G 1 und G 2 sind

fir einen Druck von 50 atm ausgelegt, so daB ein Brechungsindex-
Bereich von 1 bis 1.23 iiberstreichbar ist.

Der Typ G 3 ist ein Schwellenz&hler fiir einen Druck von maximal
15 atm, er wurde speziell flir das Funkenkammer-Experiment der
Gruppe F 32 entwickelt. Dieser Zihler soll bei einem Tsilchen-
strahl-Querschnitt von 2260 x 440 mmz'F-MGsonen von K-Mesonen

in einem Energiebereich von 1.7 bis 5.0 GeV trennen.

Die Zahler G 1 und G 3 befinden sich im Bau; G 3 wird voraus-
sichtlich im Friihjahr 1965 betriebsfertig sein.

Die genannten Z&hler benutzen als Gasfiillung CF.C1 (Frigen 13).
Die erforderlichen Fiillmengen liegen zum Teil in der GréBen-—
ordnung von 1 Tonne und miissen wegen ihres Wertes nach Gebrauch
wiedergswonnen werden. Deswegen wurde eine zentrale Einrichtung
geschaffen, die zur Aufbewahrung des Frigens, sowie zur Fiillung
und Entleerung der Cerenkovzdhler dient. VYon dieser "Fiillanlage"
fihrt ein Rohrleitungssystem bis in die N&he aller mdglichen
Positionen von Cerenkovzdhlern in den Experimentierhallen und
im Ring. Das Rohrleitungssystem besteht aus vier parallel
laufenden Rohren, von denen zwei zur Fiillung ("Vorlauf warm"
und "Vorlauf kalt") und zwei zur Entleerung ("Riicklauf-Hoch-
druck" und "Riicklauf-Niederdruck") der Cerenkovzi@hler dienen.
Die Zéhler k8nnen dann iber ferngesteuerte Ventile und Druck-

schlauch-Leitungen eangeschlossen werden.

Das Frigen wird in der Fiillanlage in flissigem Zustand bei ca.

-25% € und 10 atm gelagert. Eine Pumpe und ein Wd&rmeaustauscher




erzeugen in den Vorlaufleitungen die beiden Zusté@nde
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Bild 19 Rohrleitungssytem fiir die Cerenkovz#dhler-Fiillanlage

kann man die genannten Zust&nde in beliebigem Uerhﬁlfnis mischen und
so in den Z&hlern Brechungsindices bis 1.23 erreichen. Das Entleeren
der Zihler erfolgt durch einfachen Druckausgleich mit zwei Auffang-
behdltern in der Flillanlage bei zwei verschiedenen Druckniveaus durch
ffnen der entsprechenden RﬁcklﬁuFuentila. Mmit Kiihlmaschinen und
einer Pumpe wird das in den Auffangbehé&ltern befindliche Frigen in

den Ausgangszustand liberfihrt und in den Lagerbeh#dlter zurilicktrans-—
portiert.

Die Anlage arbeitet automatisch. Die Steuerung erfolgt fir jeden
Zdhler unabhangig 1ediglich durch Bedienen der gendnnten Ventile vom
jeweiligen Experimente-Kontrollstand aus. Mit Jahresende waren die
Installationsarbeiten beendet. Die Anlage wird voraussichtlich im

Frihjahr 1965 zu einem ersten Probelauf bereit sein.
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4.2 Rechenmaschine und Dokumentation (E 2)

Die im November 1963 installierts Fechenanlage IBM 7044 wurde im Laufe
des Jahres 1964 im Mittel 10 Stunden pro Tag benutzt. Von der gesamten
abgerechneten Rechenzeit in HBhe von 2500 Stunden entfielen stua 65%
auf Rechnungen fiir Experimentiergruppen bei DESY. Fir den Bedarf des
Rechenzentrums wurden 15% benttigt., Die restlichen 20% Rechenzeit

wurden Gastgruppen zur Verfigung gestellt.

Zur Verbesserung der Information i(ber Arbeiten auf dem Gebist der
Hochenergiephysik wurde eine Dokumentationsreihe aufgenommen, in der
alle zugdnglichen Arbsiten aus diesem Gebiet durch Schlagworte charak=-
terisiert werden. Im Jahre 1964 konnten im Rahmen dieser Dokumentation

mehr als 4500 Arbeiten erfaBt werden.

4,3 Strahlfiihrung und Strahlmessung (E 4/5)

Die Arbeit war in zunehmendem MaBe auf die speziellen Erfordernissse

einzelner Experimente ausgerichtet. Sowohl in der Diskussiaon und

Bild 20 Quadrupolmagnste




Planung dsr optischen Anordnung als auch in der Entwicklung des tech=-
nischen Aufbaus konnte in Zusammenarbeit mit den betreffenden Gruppen
zu verschiedenen Experimenten wesentlich beigetragen werden. Das
Spektrometer fir die sogenannte 2.Generation der Elsktronsnstreuung
konnte vorgeschlegen und mit der Gruppe F 21 bis in alle technischen
Einzelheiten ausgsérbaitet werden., Darlber hinaus wurde fiir F 21 ein

internes Wasserstoff-Target mit vollautomatischer Regelung entwickelt.

Das 28 m lange Schrdgfensterspektrometer fir die Elektronenstreuung
im #uBeren Strahl (F 22) wurde in den Grundziigen entworfen und die
technischen Vorbereitungen eingeleitet. Der 80 Tonnen schwere Funken=-—

kammer-Magnet konnte an F 32 ausgeliefert werden.

(A7 J?Héh‘“

Bild 21 Wasserstoff-Target 8ild 22 Der 80 Tonnen schwere
mit vollautomati- Ablenkmagnet Ffiir das
scher Regslung Funkenkammer-Experi-

ment

Neben diesen Arbeiten konnte die Entwicklung von Standardgeréten fir
die Strahlfihrung fortgesetzt werden. Acht Ablenkmagnete vom Typ MB,
zwel vom Typ MA und acht neu entwickelte Reinigungsmagnete wurden

bestellt und sd&mtliche Strahlflhrungsmagnete mit optischen Prédzisions-
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Justiermarken versehen. Die Magnet-MeBautomatik wurde in Betrieb ge-
nommen und ein Strahlfiihrungs=Handbuch vorbereitet. Vier neus Quanta-
meter, die auch als Sekunddr-Emissions-Quantameter fiir hohe Strahl-
intensitdten verwendbar sind, konnten hergestellt, ein Faraday-K&dfig
in Auftrag gegeben und eine Serie von zehn Haupt-und sechs Unterinte-
gratoren mit einer Langzeitkonstanz < 0.5% angqfartigt werden. Ab-
geschlossen werden konnte die Arbeit an einem Manuskript liber Hoch-

energie-Strahloptik.

4.4 Elektronik fiir Zihlerexperimente (E 6)

Die Gruppe E 6 hatte in den Vor jahren die Entwicklung einiger Typen
von elektronischen Gerdten flr Zdhlerexperimente Ubernommen, dis da-
mals noch nicht kommerziell zu beschaffen waren. Aufgrund der Anfor-
derungen der einzelnen Zihlergruppen waren von einigen Gerdten Serien
aufgelegt worden, deren Fertigung und Auslieferung zum Teil noch im
Berichtsjahr lief. Die meisten Ger&@te wurden bei deutschen Industrie-

firmen nach unseren Prototypen und Schaltpldnen gefertigt.

Da die Industrie jedoch kaum liber Erfahrungen und geesignete Melgerdte
fiir den Nanosekunden-~Bereich verfiigte, muBten die Gerdte alle noch
bei DESY gepriift und eingemessen werden. Flir diese Aufgaben wurde

bei £ 6 eine spezielle Priifgruppe gebildet. Um die Anstiegszeiten

im Bereich von einigen 100 Picosekunden sowie Folgefrequenzen von
einigen 100 MHz Uberhaupt messen zu kdnnen, waren "Sampling"-0Oszil=-
lographen und sehr schnelle Pulsgeneratoren nétig, die bisher nur

zum Teil auf dem Markt vorhanden waren. Innerhalb der Priifgruppe muBte
daher eine ganze Reihe von Nanosekunden-Priifgerdten selbst entwickelt
und produziert werden. Ein charakteristisches Beispiel dafiir ist ein
Koinzidenzaufldgsungs- und Totzeit-MeBgerdt, mit dem die meisten sehr
schnellen Schaltungen auf ihr Verhalten bei hohen Folgsfrequenzen

gepriift werden konnten.

Neben diesen Priifaufgaben liefen einige weitere Entwicklungsarbeiten,
die haupts@chlich zum Ziel hatten, die zuld@ssigen Z&dhlfrequenzen zu

erhdhen.

Im Bild 23 ist als Beispisl die Ein-und Ausgangsspannung einer schnel-~
len Untersetzerdekade gezeigt, woraus man erkennt, daB8 die Eingangs-

frequenz von 250 MHz noch richtig untersetzt wird.




Bild 23 Ein-und Ausgangsspannung einer schnellen Untersetzer-
dekade

4.5 Kiltetechnik (E 7)

Im Jahre 1964 muBten fast alle Installationen der K&ltetechnik zu=-
nédchst provisorisch untergebracht werden, de das Verfliissiger-Geb&u=
de friihestens ab Mitte 1965 zur Verfiigung stehen kann. Es wurde das
Werkstatt-Gebdude mit geringfiigigen Umbauten dazu hergerichtet, den
kombinierten Helium-Wasserstoff-Verfliissiger der Firma TBT aufzu=-
nehmen. Der erste Probebetrieb mit der Installation konnte durchge-
fiihrt werden. Ebenso wurden dies zwei ersten Philips-~Stickstoffanlagen
dort aufgebaut und in Betrieb genommen. Bis zum Jeahresende haben
diese beiden Maschinen ca. 26.000 Liter flissigen Stickstoff produ=-

ziert.

Ein gfnﬁar Teil der Tédtigkeit erstreckte sich auf die Vorbereitung
fir die Aufstellung der Wasserstoff-Blasenkammer in Halle 1. Inshe-
sondere wurde der von der Firma Linde gebaute Wasserstoff=Verfllis-
gsiger an der Stirnwand der Halle 1 aufgestellt und betrisebsfertig
gemacht. Er konnte auch wdhrend eines Probelaufes der Blasenkammer
betrieben werden. Schon wdhrend dieser Zeit stellte es sich jedoch

heraus, daB der Verfliissiger weitgehend umgebaut werden muB.



4.6 Automatische Ausmessung von Funkenkammer-—Bildern (E 8)

Am Anfang des Jahres wurde mit dem Bau seiner automatischen Anlage zur
Ausmessung von Funkenkammer-Bildern (speziell flir Bilder auf Umkehr-
film) begonnen. Die Anlage arbeitet nach dem folgenden Prinzip:

Ein Lichtpunkt, der sich auf dem Schirm einer Kathodenstrahlrdhre
bewegt, wird mit geeigneter Verkleinerung auf das Bild und gleich=-
zeitig auf ein Strichgitter abgebildet. Die Signale von zwei Photo-
multipliern, die hinter Bild und Gitter aufgestellt sind, werden

zu Koordinaten der abgetasteten Bildelemente verarbeitet (Digita-
lisierung).

Photomultiplier Sammetinse

Gittersignale
& — < photemultiplier
Firnﬁpue
Belichteter Fim
=, | DOTOTOmR] S52BSichents, Hoordinate
= 1 | B i
= |
g ':
Funkenkammerbiid i i
" 1
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I
1
1
1
|
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hriebene

Bild 24 Schemazeichnung der automatischen MeBvor-
. richtung fir Funkenkammer-Bilder

Das Gitter dient zur genauen Festlegung der Koordinaten in Laufrichtung
des Lichtpunktes, die senkrecht zu den Funken verlZuft. Die Koordinaten
werden in einem Kernspeicher, der die Information einea ganzen Bildes
fagt, zusammengedr&ngt und anschlieBend von einem Ampex-Magnetband-
Gerdt im IBM-Format auf Band geschrieben. Die weitere Uararbsitung.soll
in der IBM 7044-Rechenanlage erfolgen.




Die vorl#ufigen Daten der AusmeB-Anlage sind die folgenden:

Abtastzeit pro Bild ca, 1 sec
Aufldsung 1 ¢ 4000

Maximal zul&ssige Anzahl

von Dbjekten (Funken,

Eichmarken etc.) auf ei-

nem Bild 1.023

Bandl&dnge pro Bild 8.4 cm

Die Kathodenstrahlrthre ist justiert und erzeugt auf einer Flé-
che von 6 x 6 cm2 ginen Punkt von = 3@;4. Die Kissenverzerrung
wurde durch Permanentmagnete reduziert. Zwei verschiedene Ablenk-
generatoren wurden gebaut; der erste wird von Filhrungsmarken auf
dem Film gesteusert und tastet somit nur Gegenden ab, wo Funken

erwartet werden k&nnen, der zweite ist freilaufend.

Die Elsktronik fiir die Digitalisierung (Ubersetzung der Gitter-
signale, Auffindung des Funkenmittelpunktes, Koordinatenzdh-

ler) ist in ihren Komponenten Fsrtiggaatallt und wird Anfang

1965 im Zusammenspiel gepriift. Die Dateniibertragung Koordinaten-
zdhler-Kernspeicher-Bandgerdt 1l&uft bereits mit simulierten
Daten. Programme fiir das Einlesen der Koordinaten in die Rechen-
maschine und das Ordnen der Koordinaten wurden geschrieben und
gepriift.Ein Monitorsystem ist im Bau, das die Fuhkankammar-
Bilder, sowohl direkt nach der Abtastung als auch durch Lesen

des Magnsetbandes reproduzieren soll.

Es fehlt noch das Filmtransport-System und das Programm, das
die gewonnenen Daten filir die Bearbeitung mit schon existieren-

den Auswerteprogrammen umformt.
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